
 

 
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

 
 

   คู่มือการติดต้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โน๊ตส ำคัญ: 

• อ่ำนคู่มือนีอ้ย่ำงละเอียดก่อนติดตัง้หรือใชง้ำนเครื่องปรบัอำกำศใหม่ของคณุ ตรวจสอบใหแ้น่ใจ
ว่ำไดบ้นัทกึคู่มือนีไ้วเ้พ่ือใชอ้ำ้งอิงในอนำคต 

• โปรดตรวจสอบรุ่นท่ีเก่ียวขอ้ง ขอ้มูลทางเทคนิค F-GAS และขอ้มูลผูผ้ลิตจาก "คู่มือส าหรับ
เจา้ของ - Product Fiche" ในบรรจุภณัฑข์องตวัเคร่ืองภายนอก 
(ผลิตภณัฑส์หภำพยโุรปเท่ำนัน้)) 

 

 



ค าแนะน าเพือ่ความปลอดภัย 
-โปรดอ่ำน”ค ำแนะน ำเพื่อควำมปลอดภยั”นีอ้ย่ำงละเอียด เพื่อใหแ้น่ใจในควำมปลอดภยั 

-กำรท่ีใส่ใจหรือไม่ปฏิบตัิตำมค ำเตอืน หรือขอ้ควรระวงั อำจท ำใหเ้กิดผลเสียที่รำ้ยแรงได้  
-หลงัจำกท่ีศกึษำคู่มือจบแลว้ ควรเก็บรกัษำคู่มือไวเ้พื่อใชอ้ำ้งอิงต่อไปในอนำคต 

                                     
                                                      ภำยในคอนเดนซิ่งยนูิตไดบ้รรจนุ ำ้ยำ R32 (ติดไฟได)้            

 
                                                  ก่อนใชเ้ครื่องปรบัอำกำศควรอ่ำนศกึษำคู่มือใหเ้ขำ้ใจ                        
            
                                                           ก่อนติดตัง้เครื่องปรบัอำกำศควรอ่ำนคู่มือติดตัง้ใหเ้ขำ้ใจ              
 
                                         ก่อนท ำกำรซ่อมบ ำรุงเครื่องปรบัอำกำศควรอ่ำนคู่มือบริกำรใหเ้ขำ้ใจ 

 
ค าแนะน าสารท าความเย็น  R32 
- สำรท ำควำมเย็น ท่ีใชใ้นเครื่องปรบัอำกำศนีค้ือR32มีคณุสมบตัิติดไฟ และไม่มีกลิ่นอย่ำงไรก็ตำมอำจเกิดระเบิดไดใ้นบำงสภำวะแต่กำรติดไฟของสำรชนิดนีจ้ะ

ต ่ำ และ สำมำรถติดไฟไดด้ว้ยเปลวไฟอย่ำงเดียว 

- สำรท ำควำมเย็น R32 มีขอ้ดีคือไม่เป็นอนัตรำย ไม่เป็นมลพิษต่อสิ่งแวดลอ้ม มีผลกระทบต่อสภำวะเรือนกระจกต ่ำมีคณุสมบตัิกำรถ่ำยเทควำมรอ้นทีมี
ประสิทธิภำพ 

- เน่ืองจำกเป็นสำรท ำควำมเย็น ที่ติดไฟกำรติดตัง้เคลื่อนยำ้ย และ กำรท ำควำมสะอำดเครื่องปรบัอำกำศ ควรปล่อยใหเ้ป็นหนำ้ท่ีของช่ำงผูช้  ำนำญที่ปฏิบตัิตำม

คู่มือติดตัง้หรือศนูยบ์ริกำรใกลบ้ำ้น 

ค าเตือน 
- เครื่องใชไ้ฟฟ้ำนีไ้ม่มีเจตนำใหใ้ชโ้ดยบคุคล (รวมถึงเด็ก) ที่ดอ้ยควำมสำมำรถทำงรำ่งกำย ทำงประสำทสมัผสัหรือจิตใจ หรือขำดประสบกำรณ์และควำมรู ้เวน้แต่

ว่ำจะไดร้บักำรควบคมุดแูลหรือกำรสอนเก่ียวกบักำรใเครื่องใชไ้ฟฟ้ำโดยบคุคลที่รบัผิดชอบต่อควำมปลอดภยัของบคุคลเหล่ำนัน้ 

- เด็กควรไดร้บักำรควบคมุดแูลเพื่อใหแ้น่ใจว่ำจะไม่เล่นเครื่องใชไ้ฟฟ้ำ 

- หำ้มใชว้ิธีกำรใดๆ เพื่อเร่งกระบวนกำรละลำยน ำ้แข็ง หรือท ำควำมสะอำด นอกจำกวิธีกำรท่ีผูผ้ลิตแนะน ำเท่ำนัน้ 

- ควรเก็บเครื่องนีไ้วใ้นหอ้งที่ไม่มีแหล่งเกิดประกำยไฟเป็นประจ ำ (ตวัอย่ำงเช่น เปลวไฟ เตำแก๊ส หรือเครื่องท ำควำมรอ้นไฟฟ้ำท่ีก ำลงัท ำงำนอยู่) 

- หำ้มเจำะหรือเผำ 

- ระวงัน ำ้ยำแอรอ์ำจไม่มีกลิ่น 

- ควรปล่อยใหก้ำรจดักำรเป็นหนำ้ท่ีของพนกังำนหรือช่ำงที่มีควำมช ำนำญโดยปฎิบตัิตำมคู่มือ อย่ำติดตัง้ เคลื่อนยำ้ย หรือซ่อมเครื่องปรบัอำกำศดว้ยตนเอง กำร

กระท ำท่ีไม่ถกูวิธี อำจท ำใหไ้ดร้บับำดเจ็บน ำ้รั่ว ไฟฟ้ำลดัวงจร หรือเกิดอคัคีภยัได ้

- สถำนที่ติดตัง้ ตอ้งมั่นคงแข็งแรง พอที่จะรบัน ำ้หนกัเครื่องได ้รวมทัง้ตอ้งค ำนึงถึงอบุตัิเหตตุ่ำงๆ ที่อำจเกิดจำกลมแรง ใตฝุ้่ น หรือแผ่นดินไหว ซึ่งจะท ำใหเ้กิดควำม

เสียหำยในกรณีที่เครื่องตกลงมำและควรหมั่นตรวจสอบอย่ำงสม ่ำเสมอหลงัจำกใชง้ำนเป็นเวลำนำน 

- ควรใชค้นในกำรยกและเคลื่อนยำ้ยผลิตภณัฑต์ัง้แต่สองคนขึน้ไป และควรระมดัระวงัส่วนที่มีคมของตวัเครื่องอำจมีอนัตรำย โดยเฉพำะบริเวณขอบของตวัเครื่อง

และ ฟีน เพื่อหลีกเลี่ยงกำรบำดเจ็บ  

- ควรต่อสำยดินใหถ้กูตอ้ง หำ้มต่อสำยดินเขำ้กบัท่อกำซ ท่อน ำ้ สำยล่อฟ้ำ หรือสำยดินโทรศพัท ์เพรำะอำจเกิดควำมเสียหำยได ้

- อย่ำใหร้ำ่งกำยสมัผสักบักระแสอำกำศเย็นโดยตรงเป็นเวลำนำนเกินไป หรือปล่อยใหอ้ำกำศในหอ้งหนำวจดัเกินไป เพรำะจะท ำใหไ้ม่สบำยหรือเป็นอนัตรำยต่อ

สขุภำพ 

 

 

 

   
           
 



- อย่ำสอดนิว้ หรือวตัถุอ่ืนๆ เขำ้ไปในช่องลมเขำ้หรือช่องลมออกขณะที่เครื่องท ำงำน เนื่องจำกใบพดัลมหมนุดว้ยควำมเรว็สงู อำจเป็นสำเหตุท ำใหเ้กิดควำม

บำดเจ็บได ้

- หำ้มกำรติดตัง้แบบตัง้พืน้ 

- ตอ้งแน่ใจว่ำไดต้ดัไฟฟ้ำที่เป็นสำยหลกัแลว้ ในกรณีที่จะท ำกำรติดตัง้แผงควบคมุ หรือกำรเดินสำยไฟ รวมทัง้ก่อนท ำควำมสะอำดเครื่อง เพื่อป้องกนัอนัตรำยจำก

ไฟดดู 

- ไม่ควรต่อสำยไฟหรือใชส้ำยไฟต่อไฟ รว่มกบัเครื่องใชไ้ฟฟ้ำอ่ืนๆควรใชว้งจรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำเครื่องปรบัอำกำศแยกต่ำงหำกจำกระบบไฟฟ้ำรวม เพรำะหำกใชไ้ฟ

เกินก ำลงัอำจเป็นสำเหตใุหเ้กิดไฟฟ้ำลดัวงจรหรือเพลิงไหมไ้ด ้

- ตอ้งติดตัง้เครื่องปรบ ัอำกำศ ตำมมำตรฐำนกำรติดตัง้ทำงไฟฟ้ำส ำหรบัประเทศไทย ของวิศวกรรม 
สถำนแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชปูถมัภ ์(วสท.) 

- ติดตัง้เบรกเกอรว์งจรเขำ้กบัสำยไฟถำวร ควรใชว้งจรที่สำมำรถตดัไฟออกจำกทกุขัว้สำยไฟได ้และมีระยะห่ำงอย่ำงนอ้ย 3 มม. ระหว่ำงจดุสมัผสัของแต่ละขัว้ 
ควรต่อสำยดินใหถ้กูตอ้งเพื่อป้องกันคน และใชส้ำยไฟที่รวมกบัเบรกเกอรป์้องกนัไฟดดู (ELCB) 

- อย่ำสบัเบรกเกอร ์เปิด/ปิด หรือถอดปลั๊ก / เสียบปลั๊ก ในขณะที่เครื่องท ำงำน เพรำะท ำใหเ้กิดประกำยไฟ หรือไฟไหมไ้ด ้

- อย่ำตัง้หรือว่ำงเครื่องใชไ้ฟฟ้ำอ่ืนๆหรือเฟอรน์ิเจอรใ์นบริเวณใตต้วัเครื่องปรบัอำกำศ เพรำะมีน ำ้หยดจำกตวัเครื่องท ำใหเ้กิดควำมเสียหำย  

- เมื่อเกิดมีสิ่งผิดปกติ (เช่นมีกลิ่นไหม ้หรือมีเสียงดงัผิดปกติ)ใหปิ้ดเครื่องปรบัอำกำศและถอดปลั๊กไฟหรือสบัเบรกเกอรล์งแลว้แจง้ตวัแทนจ ำหน่ำยหรือช่ำงผู้

ช ำนำญเพรำะหำกปล่อยเครื่องท ำงำนต่อไปอำจท ำใหเ้ครื่องเสียหำย ไฟฟ้ำรดัวงจรและเพลิงไหมไ้ด ้

ข้อควรระวงั 
- หลีกเลี่ยงกำรติดตัง้เครื่องตวันอกในบริเวณที่มีฝุ่ นละออง หรือ ที่ที่มีแมลงตวัเล็กๆ อำศยัอยู่ หำกสตัวเ์ล็กๆ  หรือฝุ่ นเขำ้ไปในอปุกรณไ์ฟฟ้ำอำจท ำใหเ้ครื่องท ำงำน

ผิดปกติ หรือเกิดไฟไหมไ้ด ้ผูใ้ชง้ำนควรดแูลรกัษำควำมสะอำดรอบๆตวัเครื่องดว้ย  

- ควรติดตัง้ตวัเครื่องใหไ้ดส้มดลุ เพือ่ป้องกนักำรสั่นหรือน ำ้รั่ว 

- ไม่ควรใหเ้ครื่องท ำงำนเป็นเวลำนำนในสภำพควำมชืน้สงู เช่นในขณะที่เปิดประตหูรือหนำ้ต่ำงทิง้ไว ้เพรำะจะท ำใหม้ีน ำ้กลั่นตวัมำกอำจหยดลงมำท ำให้

เฟอรน์ิเจอรเ์สียหำยได.้ 

- เมื่อไม่ไดใ้ชเ้ครื่องปรบัอำกำศเป็นเวลำนำน ควรถอดปลั๊กหรือสบัเบรกเกอรล์ง เพรำะว่ำฝุ่ นละอองที่เขำ้ไปสะสมหรือแมลงเล็กๆที่เขำ้ไปท ำรงัอำจก่อใหเ้กิดกำรรดั

วงจรไฟฟ้ำ ท ำใหไ้ฟไหมไ้ด ้

- เครื่องปรบัอำกำศ ตอ้งติดตัง้แบบแขวนใตฝ้ำ้เพดำน ท่ีควำมสงูไม่นอ้ยกว่ำ 2.2 เมตร 

-  กำรติดตัง้เคลื่อนยำ้ย หรือ เก็บเครื่องปรบัอำกำศ จะตอ้งกระท ำในหอ้งที่มีพืน้ท่ีไม่นอ้ยกว่ำ 10.80 ตร.ม  
- ส ำหรบักำรติดตัง้เครื่องปรบัอำกำศ ทีจ่ะตอ้งบรรจสุำรท ำควำมเย็นในสถำนที่ติดตัง้เพิ่มเติมตำมควำมยำวท่อสงูสดุ  จะตอ้งกระท ำในหอ้งที่มีพืน้ท่ีไม่นอ้ยกว่ำ 

25.40 ตร.ม 

- ปริมำณสำรท ำควำมเย็นท่ีบรรจเุพิ่มตำมควำมยำวท่อ ที่สถำนที่ติดตัง้ สำมำรถดไูดจ้ำก (ตำรำงหนำ้ xxx) 

 
 

 

   เคร่ืองปรับอากาศควรได้รับการติดตั้งและเก็บไว้ในห้องที่มีพื้นที่ขนาดใหญ่กว่า Amin ( m2)  

วิธีการค านวณ Amin (m2)  : Amin = ( M / ( 2.5 x 0.22759 x ho ))2 



 
ตัวอย่าง: ส าหรับเคร่ืองปรับอากาศ 1800 BTU/Hr (R32= 1.20 กก.ค่าสารท าความเยน็บรรจุจากโรงงาน) 
หากติดตั้งตัวเคร่ืองท่ีระยะความยาวท่อสูงสุด 20 ม. ปริมาณเพ่ิมเติมของน า้ยาท าความเยน็ควรเท่ากับ 

= 20 ม. (ความยาวของท่อน า้ยาสูงสุด) – 5 ม. (ความยาวของท่อน า้ยาปรกติ) = 15 ม. 

           = 15 ม. x 12 ก./ม.(น า้ยาท าความเยน็ท่ีเพ่ิมเติม) = 180 ก. ( 0.18 กก.)  

          = 1.20 กก. ( ค่าสารท าความเยน็บรรจุจากโรงงาน) + 0.18 กก. (น า้ยาท าความเยน็ท่ีเพ่ิมเติม) = 1.38 กก                                               

Amin =  1.22 ตร.ม. 

 
สมการค านวณหาพ้ืนที่ 

Amin      = พืน้ท่ีห้องขั้นต า่ท่ีก าหนดเป็น ตร.ม. 

M            = สารท าความเยน็ท่ีเติมในเคร่ืองปรับอากาศ เป็น กก. 

สูงสุด M  = การเติมสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ + สารท าความเยน็เพ่ิมเติมส าหรับความยาวท่อสูงสุด กก. 

LFL          = ขีดจ ากัดการติดไฟขั้นต า่ (0.306 กก./ลบ.ม.) 

ho           = ความสูงของการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ : ( 2.2 ม. ส าหรับแขวนใต้ฝ้าเพดาน) 

(*)         = ระบบท่ีมีการชาร์จสารท าความเยน็รวม M ต า่กว่า 1.224 กก. จะถือว่าไม่ตรงตามข้อก าหนดพืน้ท่ีห้องใด ๆ 

การติดตั้ง (พืน้ที่)  
- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำกำรติดตัง้ท่อจะตอ้งใหส้ัน้ท่ีสดุ หลีกเลี่ยงกำรใชท้่อที่มีลอยบแุละอย่ำใหม้ีกำรโคง้งอ 

- ตอ้งมั่นใจว่ำท่อจะไดร้บักำรปกป้องควำมเสียหำยทำงกำยภำพ 

- ตอ้งปฏิบตัิตำมกฎขอ้บงัคบัเก่ียวกับกำซแห่งชำติ กฎของเทศกำล และกฎหมำยของรฐั แจง้หน่วยงำนที่เก่ียวขอ้งตำมกฎระเบียบที่บงัคบัใชท้ัง้หมด 

- ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำสำมำรถเขำ้ถึงจดุเชื่อมต่อไดเ้พื่อวตัถปุระสงคใ์นกำรซ่อมบ ำรุงรกัษำ  

พืน้ที่ท่ีไม่มีการระบายอากาศ 
- ควรเก็บเครื่องปรบัอำกำศในบริเวณที่อำกำศถ่ำยเทสะดวกโดย  มีขนำดหอ้งตรงกบัพืน้ท่ีที่หอ้งตำมที่ระบไุวต้ำมที่ท ำงำน 

- ควรเก็บเครื่องปรบัอำกำศในหอ้งที่ไม่มีเปลวไฟเปิดอย่ำงต่อเนื่อง  (เช่น อปุกรณใ์ชก๊้ำชท่ีก ำลงัท ำงำนอยู่) และ แหล่งก ำเนิดประกำยไฟ (เช่น เครื่องท ำควำม

รอ้นไฟฟ้ำ)  

คุณสมบัติของผู้ปฏบิัติงาน 
- เมื่อด ำเนินกำรซ่อมแซม หรือ ใหบ้ริกำรใดๆ โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำด ำเนินกำรโดยผูเ้ชี่ยวชำญเท่ำนัน้ 

- ทกุขัน้ตอนของกำรท ำงำนมีผลต่อควำมปลอดภยัจะตอ้งด ำเนินกำรโดยผูเ้ชี่ยวชำญเท่ำนัน้ ตวัอย่ำงของกำรด ำเนินกำรเหล่ำนัน้ไดแ้ก่ : 

- -กำรรือ้ถอนวงจรท ำควำมเย็น 

- -กำรเปิดส่วนประกอบที่ปิดผนึก  



- -กำรเปิดเปลือกหุม้ที่มีกำรระบำยอำกำศ  

วธิีการขั้นตอนปฎบิัติงาน 
- จะตอ้งด ำเนนิกำรตำมขัน้ตอนท่ีควบคมุไว ้เพื่อลดควำมเสี่ยงของแก๊สหรือสำรระเหยที่ติดไฟไดท้ี่อำจเกิดขึน้ ระหว่ำงที่ท ำงำน 

ข้อมูลเกีย่วกบัการให้บริการ 
- ก่อนท่ีจะเริ่มท ำงำนเก่ียวกบัระบบท ำควำมเย็น จ ำเป็นตอ้งมีกำรตรวจสอบควำมปลอดภยัเพื่อลดควำมเสี่ยงต่อกำรติดไฟ 

- งำนจะตอ้งด ำเนินกำรภำยใตข้ัน้ตอนกำรควบคมุเพื่อลดควำมเสียงจำกก๊ำซ หรือไอระเหยที่ติดไฟไดใ้นขณะที่ด  ำเนินงำน 

- หลีกเลี่ยงกำรท ำงำนในท่ีอบัอำกำศ  พืน้ท่ีรอบๆ พืน้ท่ีท ำงำนจะตอ้งถูกกัน้เป็นสดัส่วน  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำสภำพกำยในพืน้ท่ีท ำงำนปลอดภยัโดย กำรควบคมุ

วสัดไุวไฟ  

การตรวจสอบว่าสารท าความเยน็ร่ัวหรือไม่ 
- ตอ้งตรวจสอบพืน้ท่ีท ำงำนดว้ยเครื่องตรวจจบัสำรท ำควำมเย็นท่ีเหมำะสมก่อน และระหว่ำงกำรท ำงำน อปุกรณต์รวจจบักำรรั่วไหลควรเหมำะส ำหรบัใชก้บั

สำรท ำควำมเย็นท่ีเก่ียวขอ้งทัง้หมด เช่น ไม่ก่อใหเ้กิดประกำยไฟ มีตวัป้องกนัอย่ำงเพียงพอ หรือปลอดภยัจำกสำเหตกุำรติดไฟ 

การจัดให้มีถังดับเพลงิ 
- หำกตอ้งท ำงำนที่รอ้นจดั จะตอ้งมีอปุกรณด์บัเพลิงท่ีเหมำะสม ชนิดผงเคมีแหง้ หรือ ถงัดบัเพลิงชนิดบรรจกุ๊ำซคำรบ์อนไดออกไซด ์CO2 ติดตัง้ไวใ้กลก้บัพืน้ท่ีที่

บรรจสุำรควำมท ำควำมเย็น 

ไม่มีแหล่งให้เกดิประกายไฟ 
-อยู่ใหห้่ำงออกไปจำกสถำนท่ีติดตัง้ กำรซ่อมแซม กำรถอด หรือก ำจดัแหล่งจดุไฟติดไดท้ี่เป็นไปไดท้ัง้หมดรวมถึงกำรสบูบหุรี่ ควร ที่ซึ่งสำรท ำควำมเย็นสำมำรถรั่วไหล

ออกมำบริเวณโดยรอบ ก่อนเริ่มงำน ใหส้  ำรวจพืน้ท่ีโดยรอบเพื่อใหม้ั่นใจไดว้่ำไมม่ีอนัตรำยจำกกำรติดไฟ หรือควำมเสี่ยงจำกกำรเกิดประกำยไฟ ใหต้ิดป้ำย
สญัลกัษณ ์“หำ้มสบูบรุี่” 

พืน้ที่ระบายอากาศ 
- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำพืน้ท่ีท ำงำนอยู่ในท่ีโล่ง หรือมีอำกำศถ่ำยเทพอเพียงก่อนท่ีจะรือ้ถอนระบบท่อ หรือปฏิบตัิงำนท่ีมีควำมรอ้น ระดบัของกำรระบำยอำกำศ

ตอ้งมีอย่ำงต่อเน่ืองจนกระทัง้ท ำงำนเสรจ็ กำรระบำยอำกำศควรกระจำยสำรท ำควำมเย็น และขบัออกไปยงับรรยำกำศภำยนอกอย่ำงปลอดภยั 

ตรวจสอบอุปกรณ์เคร่ืองท าความเยน็ 
- ในกรณีที่มีกำรเปลี่ยนชืน้ส่วนอปุกรณไ์ฟฟ้ำ ตอ้งเป็นไปตำมจดุประสงคแ์ละขอ้ก ำหนดที่ถกูตอ้ง ใหป้ฏิบตัิตำมแนวทำงกำรบ ำรุงรกัษำ และกำรบริกำรของผูท้  ำ

ทกุครัง้ ถำ้มีขอ้สงสยัใหป้รกึษำฝ่ำยเทคนิคของผูผ้ลิต เพื่อใหค้วำมช่วยเหลือ 

- กำรตรวจสอบต่อไปนี ้จะใชก้บักำรติดตัง้ 

- ปริมำณกำรเติมน ำ้ยำขึน้อยู่กบัขนำดของหอ้งที่ติดตัง้สำรท ำควำมเย็น 

- เครื่องปรบัอำกำศระบำยอำกำศไดอ้ย่ำงเพียงพอและไม่มีสิ่งที่กีดขวำง 

- ถำ้มีกำรใชว้งจรท ำควำมเย็นทำงออ้ม ตอ้งตรวจสอบกำรมีอยู่ของสำรท ำควำมเย็นของวงจรทตุิยภมูิ 

- กำรท ำเครื่องหมำยบนอปุกรณต์อ้งมองเห็น และอ่ำนออกได ้เครื่องหมำยและสญัลกัษณท์ี่ไม่ถกูตอ้งจะตอ้งไดร้บักำรแกไ้ข  

- ท่อสารท าความเยน็หรือส่วนประกอบท าความเยน็ตอ้งติดตั้งในต าแหน่งท่ีไม่สัมผสักบัสารใดๆท่ีอาจท าให้เกิดการกดั     กร่อนต่อส่วนประกอบ  เวน้แต่

ส่วนประกอบนั้นสร้างดว้ยวสัดุท่ีตา้นทานต่อการกดักร่อน หรือมีการป้องกนัอยา่งเหมาะสมต่อการกดักร่อน 

ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้า 



- กำรซ่อมแซมและกำรบ ำรุงรกัษำส่วนประกอบทำงไฟฟ้ำ ตอ้งรวมถึงกำรตรวจสอบควำมปลอดภยัและขัน้ตอนตรวจสอบส่วนประกอบขัน้ตน้ ถำ้ควำมผิดพรอ่งที่

มีอยู่ท ำใหไ้ม่ปลอดภยั ตอ้งไม่ต่อแหล่งจ่ำยไฟเขำ้กบัวงจรจนกระทัง้ตรวจสอบอย่ำงครบถว้น  หำกไม่สำมำรถแกไ้ขขอ้ผิดพลำดไดใ้นทนัที แต่จ ำเป็นตอ้ง

ด ำเนินงำนต่อไป จะตอ้งน ำมำตรกำรแกไ้ขชั่วครำวที่เหมำะสมมำใช ้และตอ้งรำยงำนควำมผิดพรอ่งไปที่ผูท้  ำอปุกรณเ์พื่อใหท้กุฝ่ำยไดร้บัทรำบ 

- กำรตรวจสอบปลอดภยัเบือ้งตน้ ตอ้งประกอบดว้ย 

- ตวัเก็บประจุถูกปล่อยออกมา จะตอ้งท าอยา่งปลอดภยัเพื่อหลีกเล่ียงความเป็นไปไดท่ี้จะเกิดประกายไฟ  
- หำ้มเปิดส่วนประกอบไฟฟ้ำและสำยไฟขณะที่ท ำกำรป้ัมดำวน์ )กำรกูค้ืนสำรท ำควำมเย็น (หรือลำ้งระบบ  

- มีกำรต่อสำยลงดิน หรือสำยกรำวด ์

 การซ่อมแซมส่วนประกอบท่ีปิดสนิท 
- ในระหว่ำงกำรซ่อมแซมส่วนประกอบที่ถกูปิดสนิท อปุกรณไ์ฟฟ้ำทัง้หมดจะตอ้งถกูตดักำรเชื่อมต่อก่อนท่ีจะถอดฝำปิดที่ถกูปิดสนิทออก  หำกจ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่

จะตอ้งมีกำรจ่ำยไฟฟ้ำใหก้บัอปุกรณใ์นระหว่ำงกำรซ่อมบ ำรุง จะตอ้งมีกำรตรวจจบักำรรั่วไหลอยู่ที่จดุที่ใกลก้บัจดุอนัตรำยมำกที่สดุ เพื่อใชใ้นกำรเตือนถึง

สถำนกำรณอ์นัตรำยท่ีเกิดขึน้ได ้

- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำกำรท ำงำนกับอปุกรณไ์ฟฟ้ำจะไม่ท ำใหต้วัเครื่องปรบัอำกำศมีกำรเปลี่ยนแปลงในลกัษณะที่ท ำใหร้ะดบักำรป้องกนัไดร้บัผลกระทบรวมถึง

ควำมเสียหำยของสำยเคเบิล้ ,จ ำนวนกำรเชื่อมต่อที่มำกเกินไป, ขัว้ต่อที่ไม่ไดผ้ลิตตำมขอ้ก ำหนด,ควำมเสียหำยต่อชีล,ติดตัง้ตวัรดัสำยไฟไม่ถกูตอ้ง  

- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำอปุกรณถ์กูติดตัง้อย่ำงแน่นหนำ 

- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำชีลหรือวสัดปิุดผนึกไม่ไดย้่อยสลำยจนถึงจดุที่ไมไ่ดท้ ำหนำ้ท่ีป้องกันกำรซมึเขำ้ของก๊ำซไวไฟอีกต่อไปชิน้ส่วนอะไหล่ตอ้งเป็นไปตำม

ขอ้ก ำหนดของผูผ้ลิต 

การซ่อมแซมส่วนประกอบท่ีปลอดภยัจากสาเหตุการติดไฟ 
- อย่ำใชโ้หลดแบบเหนี่ยวน ำกระแสไฟฟ้ำ หรือโหลดแบบเก็บประจไุฟฟ้ำ กบัวงจรโดยที่ไม่แน่ใจว่ำจะไม่เกินแรงดนัไฟฟ้ำท่ีอนญุำตส ำหรบัอปุกรณท์ี่ใชง้ำน 

- ส่วนประกอบที่ปลอดภยัจำกสำเหตกุำรติดไฟเป็นเพียง ส่วนประกอบประเภทเดียวท่ีสำมำรถใชง้ำนไดใ้นขณะที่บรรยำกำศโดยรอบมีโอกำสสงูที่จะเกิดระเบิด

หรือติดไฟได ้

- เปลี่ยนส่วนประกอบดว้ยชิน้ส่วนที่ระบโุดยผูผ้ลิตท่ำนัน้ ชิน้ส่วนอ่ืน ๆ  อำจส่งผลใหส้ำรท ำควำมเย็นในบรรยำกำศลกุไหมจ้ำกกำรรั่วไหล 

การเดินสายไฟเคเบิล 
- ตรวจสอบว่ำสำยไฟจะไม่อยู่ภำยใต ้กำรสกึหรอ,กำรกดักรอ่น,แรงกดที่มำกเกินไป,กำรสั่นสะเทือน,ใกลข้อบคม,หรือภำวะแวดลอ้มส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม

อ่ืน ๆกำรตรวจสอบตอ้งค ำนึงถึงผลกระทบจำกอำยกุำรใชง้ำน หรือกำรสั่นสะเทือนต่อเน่ืองจำกแหล่งก ำเนิด เช่น คอมเพรสเซอร ์หรือพดัลมเป็นตน้ 

การตรวจจับสารท าความเยน็ไวไฟ 
- หำ้มใชแ้หล่งก ำเนิดไฟในกำรคน้หำหรือตรวจหำกำรรั่วไหลของน ำ้ยำแอรโ์ดยเด็ดขำด 
- ไม่ควรใชห้วัเปลวตรวจรั่ว (หรืออปุกรณต์รวจหำอ่ืนใดที่ใชเ้ปลวไฟ) 

วธิีการตรวจหาการร่ัวไหล 
- ควรใชเ้ครื่องตรวจหำกำรรั่วไหลอิเล็กทรอนิกสต์รวจหำน ำ้ยำแอรท์ี่มีควำมไวไฟ แต่ค่ำควำมไวอำจ ไม่เพยีงพอ หรืออำจจ ำเป็นตอ้งสอบเทียบซ ำ้ (ควรสอบเทียบ

เครื่องตรวจหำกำรรั่วไหลในพืน้ท่ีที่ไม่มีน ำ้ยำแอร)์ 

- ควรแน่ใจว่ำเครื่องตรวจหำกำรรั่วไหลดงักล่ำวจะไม่เป็นแหล่งก ำเนิดไฟและเหมำะกบัน ำ้ยำแอรท์ี่ใช ้

- ควรตัง้ค่ำเครื่องตรวจหำกำรรั่วไหลเป็นรอ้ยละของ LFL ของน ำ้ยำแอร ์และควรสอบเทียบกบัน ำ้ยำแอรท์ี่ใชง้ำน และตรวจยืนยนัค่ำรอ้ยละที่ถกูตอ้งของก๊ำซ 
(สงูสดุ 25%) 



- ของไหลที่มีคณุสมบตัิในกำรตรวจหำกำรรั่วไหลจะเหมำะสมต่อกำรใชง้ำนกบัน ำ้ยำส่วนใหญ่ ไม่ควรใชค้ลอรีนท่ีมีส่วนผสมของน ำ้ยำซกัผำ้ เนื่องจำกคลอรีนอำจ

มีปฏิกิริยำกบัน ำ้ยำแอร ์และกดักร่อนงำนท่อทองแดง 

-  หำกสงสยัว่ำมีกำรรั่วไหลเกิดขึน้ ควรดบัไฟหรือเคลื่อนยำ้ยออกไป 

- หำกพบว่ำน ำ้ยำแอรร์ั่วไหล ซึ่งจ ำเป็นตอ้งท ำกำรเชื่อมประสำนท่อ จะตอ้งถ่ำยน ำ้ยำแอรท์ัง้หมดออกจำกระบบ หรือแยก (ดว้ยวิธีปิดวำลว์ต่ำงๆ ไปเก็บไวใ้นส่วน

ใดส่วนหน่ึงของระบบซึ่งอยู่ห่ำงจำกรอยรั่วดงักล่ำวจำกนัน้ใชไ้นโตรเจน (oxygen free nitrogen ; OFN) ไล่อำกำศออกจำกระบบใหห้มดทัง้ก่อนและใน
ระหว่ำงกระบวนกำรเชื่อมประสำน 

การก าจัดและการปล่อยน ้ายาออกจากระบบ 
เมื่อเปิดวงจรน ำ้ยำแอรเ์พื่อท ำกำรซ่อมแซม หรือเพื่อกำรอื่นใด ควรปฏิบตัิตำมขัน้ตอนทั่วไปอย่ำงไรก็ตำม สิ่งส ำคญัก็คือควรปฏิบตัิ
ตำมหลกัปฏิบตัิท่ีดีท่ีสดุเนื่องจำกกำรติดไฟและกำรลกุไหมเ้ป็นสิ่งที่ควรค ำนึงควรด ำเนินกำรตำมขอ้ปฏิบตัิดงัต่อไปนี ้ 
• ถ่ำยน ำ้ยำแอร ์
• ไลอ่ำกำศในวงจรโดยใชก๊้ำซเฉ่ือย 

• ลำ้ง 
• ไลอ่ำกำศซ ำ้อีกครัง้โดยใชก๊้ำซเฉ่ือย 

• เปิดวงจรโดยตดัหรือเชื่อมประสำน 

- สำรท ำควำมเย็นจะถกูเก็บกลบัคืนไปยงัถงัท ำควำมเย็น และจะตอ้ง “ลำ้ง”ระบบดว้ยไนโตรเจนท่ีไม่มีออกซิเจน (oxygen free nitrogen ; OFN) เพื่อ
ควำมปลอดภยัขบวนกำรนีอ้ำจตอ้งท ำซ ำ้หลำย ๆครัง้ 

- หำ้มใชก้ำรอดัอำกำศ หรือออกซิเจนในกำรลำ้งระบบท ำควำมเย็น 

- กำรลำ้งจะท ำไดโ้ดยกำรท ำลำยสญุญำกำศในระบบดว้ย (oxygen free nitrogen ; OFN) และเติมต่อไปจนกว่ำจะไดค้วำมดนัท่ีตอ้งกำร แลว้จึงระบำยสู่

บรรยำกำศ  จำกนัน้จึงท ำใหเ้ป็นสญุญำกำศในท่ีสดุ กระบวนกำรนีจ้ะตอ้งท ำซ ำ้จนกว่ำจะไม่มีสำรท ำควำมเย็นในระบบ เมื่ออดั (oxygen free nitrogen ; 

OFN) ครัง้สดุทำ้ย ระบบจะระบำยควำมดนัใหเ้ท่ำกบัควำมดนับรรยำกำศเพื่อใหส้ำมำรถท ำงำนได ้ปฏิบตัิกำรนีม้ีควำมส ำคญัอย่ำงยิ่ง ถำ้มีกำรบดักรีแข็งบน
ท่อ ตอ้งมั่นใจว่ำท่อทำงออกของป้ัมสญุญำกำศ ไม่อยู่ใกลก้บัแหล่งท่ีท ำใหเ้กิดประกำยไฟ และตอ้งมีกำรระบำยอำกำศ 

ขั้นตอนการเติมสารท าความเยน็ 
- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไม่มีกำรปนเป้ือนของสำรท ำควำมเย็น และชนิดกัน เมื่อใชอ้ปุกรณส์ำรท ำควำมเย็น  ท่ออ่อน หรือท่อตอ้งสัน้ท่ีสดุที่เป็นไปได ้เพื่อที่จะลด

ปริมำณสำรท ำควำมเย็นท่ีบรรจใุหน้อ้ยที่สดุ 

- ถงับรรจสุำรท ำควำมเย็นตอ้งอยู่ในแนวตัง้ 

- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำระบบท ำควำมเย็นต่อสำยดินก่อนท่ีท ำกำรเติมสำรท ำควำมเย็น 

- ติดฉลำกเมื่อเติมสำรท ำควำมเย็นเสรจ็สมบรูณ ์ )ถำ้ไมม่ีกำรติดฉลำก(  

- โปรดระมดัระวงัอย่ำงสงูอย่ำเติมสำรท ำควำมเย็นมำกเกินไปกว่ำที่ก ำหนด 

ก่อนบรรจสุำรท ำควำมเย็นเขำ้ระบบ ตอ้งทดสอบควำมดนัดว้ยก๊ำซไล่ระบบที่เหมำะสม เมื่อบรรจสุำรท ำควำมเย็นแลว้ ตอ้งทดสอบกำรรั่วไหลก่อนเดินเครื่อง ใหท้ ำกำร
ทดสอบกำรรั่วไหลก่อนออกจำกสถำนที่ 

การร้ือถอน 
- ก่อนด ำเนินกำรตำมขัน้ตอนนีจ้ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่ช่ำงเทคนิคจะตอ้งมีควำมคุน้เคยกบัอปุกรณแ์ละรำยละเอียดทัง้หมดอย่ำงดี 

- ก่อนท่ีจะด ำเนินกำร กูค้ืนสำรท ำควำมเย็นใหน้ ำตวัอย่ำงน ำ้มนัหล่อลื่น และสำรท ำควำมเย็นไปวิเครำะหก์่อน  

- ก่อนเริ่มงำนตอ้งมีพลงังำนไฟฟ้ำใหพ้รอ้มก่อนเริ่มท ำงำน 

- ท ำควำมคุน้เคยกบัเครื่องมือ และวิธีกำรท ำงำนของเครื่องมือ 



- ตอ้งท ำกำรปลดระบบไฟฟ้ำออกจำกเครื่องก่อนท ำงำน 

- ก่อนด ำเนินกำรตำมขัน้ตอนโปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำ: 

      -,มีอปุกรณท์ำงกลส ำหรบัเคลือ่นยำ้ยพรอ้ม ถำ้ตอ้งกำร ส ำหรบัเคลื่อนยำ้ยถงับรรจสุำรท ำควำมเย็น 

      -มีอปุกรณป์้องกนัส ำหรบัผูป้ฏิบตัิงำนทัง้หมด และใชอ้ย่ำงถกูตอ้ง  
       -ญกำรควบคมุตลอดเวลำกระบวนกำรกูค้ืนสำรท ำควำมเย็นตอ้งมีผูช้  ำนำ  

       -เครื่องมือกูค้ืน และถงับรรจตุอ้งเป็นไปตำมมำตรฐำนทีเหมำะสม  
- ท ำกำรดดูเก็บ(PUMP DOWN) สำรท ำควำมเย็นออกจำกระบบ )ถำ้ท ำได้(  

- ถำ้ไมสำมำรถท ำสญุญำกำศได ้ใหท้ ำท่อรวมเพื่อดดูสำรท ำควำมเย็นออกจำกส่วนต่ำงๆ ของระบบ 

- ตอ้งมั่นใจว่ำถงับรรจุอยู่บนเครื่องชั่งก่อนท ำกำรกูค้ืนสำรท ำควำมเย็น 

- เร่ิมเดินเครื่องเก็บน ำ้ยำกลบัคืน และด ำเนินกำรตำมขอ้แนะน ำของผูผ้ลิต 

- หำ้มบรรจสุำรท ำควำมเย็นเขำ้ถงับรรจเุกิน ไป )ไม่มำกกว่ำ 80%  ของปริมำตรของเหลวบรรจ(ุ 

- หำ้มบรรจเุกินควำมดนัถงัท ำงำนสงูสดุของถงับรรจ ุแมจ้ะเป็นกำรเก็บเพียงชั่วครำว 

- เมื่อบรรจสุำรท ำควำมเย็นลงในถงับรรจอุย่ำงถกูตอ้ง และขัน้ตอนเสร็จสิน้สมบรูณแ์ลว้ ตอ้งมั่นใจว่ำไดเ้คลื่อนยำ้ยถงับรรจ ุและอปุกรณ์เครื่องมือออกจำกสถำนที่

ทนัที และตอ้งปิดวำลว์ทกุตวัของอุปกรณ ์

- ตอ้งไม่น ำสำรท ำควำมเย็นท่ีถกูกูค้ืนไปบรรจใุนระบบสำรท ำควำมเย็นอ่ืน เวน้แต่มีกำรท ำควำมสะอำด และตรวจสอบคณุสมบตัิก่อนน ำไปใช ้

การติดฉลาก 
- อปุกรณจ์ะตอ้งมีขอ้ควำมระบวุ่ำไดท้ ำตำมขัน้ตอนกำรเลิกใชเ้ครื่องปรบัอำกำศ และไม่มีสำรท ำควำมเย็นเหลืออยู่แลว้       ฉลำกตอ้งลงวนัท่ี และลงลำบมือช่ือ  

- เครื่องปรบัอำกำศที่บรรจสุำรท ำควำมเย็นท่ีติดไฟได ้ตอ้งมั่นใขว่ำมีฉลำกบนอปุกรณโ์ดยระบวุ่ำอปุกรณม์ีสำรท ำควำม  เย็นติดไฟได ้

การเกบ็น ้ายากลบัคืน (recovery) 
- เมื่อเอำสำรท ำควำมเย็นออกจำกระบบ ไม่ว่ำจะเป็นกำรบริกำร หรือกำรเลิกกำรใชเ้ครื่องปรบัอำกำศ แนะน ำใหใ้ชก้ำรปฏิบตัิที่ดี ในกำรน ำสำรท ำควำมเย็น

ทัง้หมดออกอย่ำงปลอดภยั 

- โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำถงับรรจุสำรท ำควำมเย็น ท่ีใชบ้รรจเุฉพำะที่เหมำะสมและมีจ ำนวนถังเพียงพอกบัปริมำณของสำรท ำควำมเย็นทัง้ระบบ ถังบรรจทุกุใบ

ที่ใชต้อ้งมีกำรระบเุป็นถงับรรจสุำรท ำควำมเย็นกูค้ืนโดยเฉพำะ )เช่นถังบรรจพุิเศษส ำหรบัเก็บสำรท ำควำมเย็น(  

- ถงับรรจสุำรท ำควำมเย็นทกุใบตอ้งมีวำลว์ระบำยควำมดนั  พรอ้มวำลว์ส ำหรบัปิดที่ใชง้ำนไดด้ี ใหท้ ำถงับรรจเุปล่ำใหเ้ป็นสญุญำกำศ และตอ้งท ำใหถ้งับรรจเุย็น

ก่อนเก็บสำรท ำควำมเย็น ถำ้ท ำได ้

- เครื่องมือกำรกูค้ืนตอ้งอยู่ในสภำพที่ดี พรอ้มทัง้มีคู่มือที่เก่ียวขอ้งกบัอุปกรณด์งักล่ำว และตอ้งเหมำะสมส ำหรบัเก็บสำรท ำควำมเย็นที่เหมำะสมทกุชนิด 

- ตอ้งมีเครื่องชั่งน ำ้หนกัที่สอบเทียบแลว้ และอยู่ในสภำพกำรใชง้ำนที่ดี  ท่ออ่อนตอ้งมีขอ้ต่อชนิดที่ไมมีกำรรั่วไหล และอยู่ในสภำพท่ีดี ก่อนใชเ้ครื่องกูค้ืนตอ้ง

ตรวจสอบว่ำยงัท ำงำนไดป้กติ ตอ้งมีกำรซ่อมแซมบ ำรุงรกัษำอย่ำงถกูตอ้ง และปิดผนึกอปุกรณไ์ฟฟ้ำทกุส่วนเพื่อป้องกนักำรเกิดประกำยไฟ ในกรณีที่สำรท ำ

ควำมเย็นรั่วไหล ถำ้สงสยัใหถ้ำมผูผ้ลิต 

- สำรท ำควำมเย็นท่ีถกูกูค้ืนจะตอ้งส่งใหแ้ก่ผูจ้  ำหน่ำยสำรท ำควำมเย็นโดยบรรจใุนถงัที่ถกูตอ้ง และมีเอกสำรก ำกบัสำรท ำควำมเย็นใชแ้ลว้  

- ตอ้งไม่ใหผ้สมสำรท ำควำมเย็นในเครื่องกูค้ืนโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในถงับรรจสุำรท ำควำมเย็น 

- ถำ้ตอ้งถอดคอมเพรสเซอร ์หรือถ่ำยน ำ้มนัของคอมเพรสเซอรอ์อก  ตอ้งมั่นใจว่ำท ำสญุญำกำศถึงระดบัที่ยอมรบัได ้ที่สำรท ำควำมเย็นท่ีตืดไฟไดไ้ม่หลงเหลืออยู่

ในน ำ้มนัหล่อลื่น 

- ขัน้ตอนท ำสญุญำกำศตอ้งแลว้เสรจ็ก่อนท่ีส่งคอมเพรสเซอรค์ืนผูจ้  ำหน่ำย 

- ตอ้งใชก้ำรท ำควำมรอ้นดว้ยไฟฟ้ำกบัตวัคอมเพรสเซอรเ์พื่อเร่งกระบวนกำรนี ้ ถำ้ถ่ำยน ำ้มนัออกจำกระบบตอ้งด ำเนินกำรอย่ำงปลอดภยั 
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อ่ำนขอ้ควรระวงัเพื่อควำมปลอดภยัก่อนกำรติดตัง้ 
กำรติดตัง้ที่ไม่ถูกตอ้งเนื่องจำกกำรเพิกเฉยค ำแนะน ำอำจท ำใหเ้กิดควำมเสียหำยรำ้ยแรงหรือกำรบำดเจ็บได้ 
 ควำมรำ้ยแรงของควำมเสยีหำยหรือกำรบำดเจ็บที่อำจเกิดขึน้จดัเป็นค ำเตือนหรือขอ้ควรระวงั 

 

 
WARNING 

 

  
CAUTION 

 

 
 

WARNING 
 

1. อ่ำนขอ้ควรระวงัเพื่อควำมปลอดภยัก่อนกำรติดตัง้อย่ำงละเอียด 
2. ในสภำพแวดลอ้มกำรท ำงำนบำงอย่ำง เช่น หอ้งครวั หอ้งเซิรฟ์เวอร ์ฯลฯ ขอแนะน ำใหใ้ชเ้ครื่องปรบัอำกำศที่ออกแบบมำเป็น

พิเศษ 

3. ควรใหช้่ำงเทคนิคที่ไดร้บักำรฝึกอบรมและผ่ำนกำรรบัรองเท่ำนัน้ติดตัง้ ซ่อมแซม และใหบ้รกิำรเครื่องปรบัอำกำศนี ้
4. กำรติดตัง้ที่ไม่เหมำะสมอำจสง่ผลใหเ้กิดไฟฟ้ำช็อต ไฟฟ้ำลดัวงจร กำรรั่วไหล ไฟไหมห้รือควำมเสียหำยอื่น ๆ ต่ออปุกรณ์

และทรพัยส์ินสว่นบคุคล 

(ในอเมรกิำเหนือ กำรติดตัง้จะตอ้งด ำเนินกำรตำมขอ้ก ำหนดของ NEC และ CEC โดยบคุลำกรที่ไดร้บัอนญุำตเท่ำนัน้) 
5. ปฏิบตัิตำมค ำแนะน ำในกำรติดตัง้ที่ก ำหนดไวใ้นคู่มือนีอ้ย่ำงเครง่ครดั. 
6. ก่อนที่คณุจะติดตัง้เครื่อง ใหพ้ิจำรณำลมแรง พำยไุตฝุ้่ น และแผ่นดินไหวที่อำจสง่ผลกระทบต่อหน่วยของคณุและคน้หำต ำแหน่งให้

เหมำะสม หำกไม่ปฏิบตัิตำมอำจท ำใหอ้ปุกรณเ์สียหำยได ้

7. เครื่องใชน้ีส้ำมำรถใชไ้ดโ้ดยเด็กอำยตุัง้แต่ 8 ปีขึน้ไป และบคุคลที่มีควำมสำมำรถทำงรำ่งกำย ประสำทสมัผสั หรือจิตใจ
ลดลง หรือขำดประสบกำรณแ์ละควำมรู ้หำกไดร้บักำรดแูลหรือค ำแนะน ำเก่ียวกบักำรใชเ้ครื่องอย่ำงปลอดภยัและเขำ้ใจถึง
อนัตรำย ที่เก่ียวขอ้ง หำ้มเด็กเลน่เครื่อง เด็กจะไม่ท ำกำรท ำควำมสะอำดและบ ำรุงรกัษำผูใ้ชโ้ดยไม่ไดร้บักำรดแูล 

8. หำ้มใชว้ิธีกำรเรง่กระบวนกำรละลำยน ำ้แข็งหรือท ำควำมสะอำด นอกเหนือจำกที่ผูผ้ลิตแนะน ำ 
9. อปุกรณน์ีไ้ม่เหมำะส ำหรบับคุคล (รวมถึงเด็ก) ที่มีควำมสำมำรถทำงรำ่งกำย ประสำทสมัผสั หรือจิตใจลดลง หรือขำด

ประสบกำรณแ์ละควำมรู ้เวน้แต่จะไดร้บักำรดแูลหรือค ำแนะน ำเก่ียวกบักำรใชเ้ครื่องโดยบคุคลที่รบัผิดชอบดำ้นควำม
ปลอดภยั 

10. เด็กควรไดร้บักำรดแูลไม่ใหเ้ลน่อปุกรณ ์(IEC Standard requirement ) 
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 1 

กำรไม่ปฏิบตัิตำมขอ้ควรระวงัอำจสง่ผลใหเ้กิดกำรบำดเจ็บหรืออปุกรณเ์สียหำยได ้

สญัลกัษณน์ีร้ะบวุ่ำคณุตอ้งไม่ด ำเนินกำรตำมที่ระบุ 

กำรไม่ปฏิบตัิตำมค ำเตือนอำจท ำใหเ้สียชีวิตได ้ตอ้งติดตัง้เครื่องตำมขอ้บงัคบัของประเทศ 





 ค ำเตือน 
 

 

11.  หำกสำยไฟช ำรุดจะตอ้งเปลีย่นโดยผูผ้ลิต ตวัแทนบรกิำร หรือบคุคลที่มีคณุสมบตัิใกลเ้คียงกนัเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรำย. 
12. จะตอ้งติดตัง้เคร่ืองตำมขอ้บงัคบักำรเดินสำยแห่งชำติ 
13. อปุกรณต์ดักำรเช่ือมต่อทกุขัว้ที่มีระยะห่ำงอย่ำงนอ้ย 3 มม. ในทกุขัว้ และมีกระแสไฟรั่วที่อำจเกิน 10mA อปุกรณก์ระแสไฟ

ตกคำ้ง (RCD) ที่มีกระแสไฟตกคำ้งไม่เกิน 30mA และตอ้งรวมกำรตดักำรเช่ือมต่อใน สำยไฟคงที่ตำมกฎกำรเดินสำย 

14. กำรตดักำรเช่ือมต่ออปุกรณต์อ้งรวมเขำ้กบัอปุกรณต์ดักำรเช่ือมต่อแบบ all-pole ในกำรเดินสำยแบบตำยตวัตำมกฎ
กำรเดินสำย 

15. บคุคลใดก็ตำมที่เก่ียวขอ้งกบักำรท ำงำนหรือเจำะวงจรสำรท ำควำมเย็นควรถือใบรบัรองที่ถกูตอ้งในปัจจุบนัจำกหน่วยงำน
ประเมินที่ไดร้บักำรรบัรองในอตุสำหกรรม ซึ่งใหอ้  ำนำจควำมสำมำรถในกำรจดักำรสำรท ำควำมเย็นอย่ำงปลอดภยัตำมขอ้
ก ำหนดกำรประเมินที่อตุสำหกรรมยอมรบั 

16. กำรใหบ้รกิำรจะตอ้งด ำเนินกำรตำมค ำแนะน ำของผูผ้ลติอปุกรณเ์ท่ำนัน้. 
17. กำรบ ำรุงรกัษำและกำรซ่อมแซมที่ตอ้งอำศยัควำมช่วยเหลือจำกช่ำงฝีมืออื่น ใหด้ ำเนินกำรภำยใตก้ำรดแูลของ

ผูช้  ำนำญกำรใชส้ำรท ำควำมเย็นที่ติดไฟได ้

18. เครื่องใชจ้ะถกูเก็บไวเ้พื่อป้องกนัควำมเสียหำยทำงกลเกิดขึน้ 
19. รกัษำช่องเปิดระบำยอำกำศไม่ใหม้ีสิ่งกีดขวำง 
20. หำ้มเปิดเคร่ืองจนกว่ำงำนทัง้หมดจะเสรจ็สิน้ 
21. เมื่อยำ้ยหรือยำ้ยเครื่องปรบัอำกำศ ใหป้รกึษำช่ำงเทคนิคที่มีประสบกำรณเ์พื่อถอดและติดตัง้เครื่องใหม่ 
22. ในสภำพแวดลอ้มกำรท ำงำนบำงอย่ำง เช่น หอ้งครวั หอ้งเซิรฟ์เวอร ์ฯลฯ ขอแนะน ำใหใ้ชเ้ครื่องปรบัอำกำศท่ีออกแบบ

มำเป็นพิเศษ 

23. กำรถอดปลั๊กจะตอ้งเป็นแบบที่ผูป้ฏิบตัิงำนสำมำรถตรวจสอบไดจ้ำกจดุใด ๆ ที่เขำเขำ้ถึงไดว้่ำปลั๊กยงัคงถกูถอดออก. 

24. หำกไม่สำมำรถท ำได ้เนื่องจำกกำรก่อสรำ้งของเครื่องใชไ้ฟฟ้ำหรือกำรติดตัง้ จะตอ้งมีกำรตดักำรเช่ือมต่อดว้ยระบบ
ล็อคในต ำแหน่งที่แยกออกมำ 
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    ขอ้ควรระวงั 
ส ำหรบัยนูิตที่มีฮีตเตอรไ์ฟฟ้ำเสรมิ หำ้มติดตัง้ยนูิตภำยในระยะ 1 เมตร (3 ฟตุ) จำกวสัดทุี่ติดไฟได ้
 

หำ้ม  ใชเ้ครื่องปรบัอำกำศในหอ้งเปียก เช่น หอ้งน ำ้หรือหอ้งซกัรีด กำรสมัผสักบัน ำ้มำกเกินไปอำจท ำใหอ้ปุกรณไ์ฟฟ้ำลดัวงจรได ้

ผลิตภณัฑต์อ้งต่อสำยดินอย่ำงเหมำะสมในขณะติดตัง้ มิฉะนัน้ อำจเกิดไฟฟ้ำช็อตได ้
ติดตัง้ท่อระบำยน ำ้ตำมค ำแนะน ำในคู่มือนี ้กำรระบำยน ำ้ที่ไม่เหมำะสมอำจท ำใหบ้ำ้นและทรพัยส์ินของคณุเสียหำยได ้
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
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        หมายเหตุเกี่ยวกับก๊าซฟลูออรีน 

 
(เฉพำะสินคำ้ในสหภำพยโุรปเท่ำนัน้) 
กำรติดตัง้ กำรบรกิำร กำรบ ำรุงรกัษำและกำรซ่อมแซมเครื่องนีต้อ้งด ำเนินกำรโดยช่ำงเทคนิคที่ผ่ำนกำรรบัรอง 
กำรถอนกำรติดตัง้และรีไซเคิลผลิตภณัฑต์อ้งด ำเนินกำรโดยช่ำงเทคนิคท่ีผ่ำนกำรรบัรอง 

ส ำหรบัอปุกรณท์ี่มีก๊ำซเรือนกระจกที่มีฟลอูอไรดใ์นปริมำณเท่ำกบั CO2 5 ตนัขึน้ไป แต่มีค่ำเทียบเท่ำ CO2 นอ้ยกว่ำ 50 ตนั 
หำกระบบไดต้ิดตัง้ระบบตรวจจบักำรรั่วไหลจะตอ้งตรวจสอบกำรรั่วไหลอย่ำงนอ้ยทกุ 24 เดือน 

เมื่อมีกำรตรวจสอบกำรรั่วของตวัเครื่อง ขอแนะน ำใหเ้ก็บบนัทกึกำรตรวจสอบทัง้หมดอย่ำงเหมำะสม 









     ระบบปรบัอำกำศมำพรอ้มกบัอปุกรณเ์สริมดงัต่อไปนี ้ใชช้ิน้สว่นและอปุกรณเ์สริมกำรติดตัง้ทัง้หมดเพื่อติดตัง้
เครื่องปรบัอำกำศ กำรติดตัง้ที่ไม่เหมำะสมอำจสง่ผลใหน้ ำ้รั่ว ไฟฟ้ำชอ็ตและไฟไหม ้หรอือปุกรณข์ดัขอ้ง 

 
ล ำดบั   ชื่อ   จ ำนวน   รูปรำ่ง 

 
1 

สกรู  ST3.9×12 
 มีบำงรุน่  

3 

 

ใชส้  ำหรบัยึดตวัหนีบสำยไฟของ
ตวัเครื่องภำยในหลงักำรต่อสำยไฟ. 

2 แหนวเรียบ 2  
 
 
 

3 ปลอกหุม้ 1 
 

4 ฉนวนกันเสียง/ควำมรอ้น 2 
 

5 ซีล (ส ำหรบัยนูิตท ำควำมเย็นและท ำควำมรอ้น) 1 
 

6 ขอ้ต่อท่อระบำยน ำ้ (ส ำหรบั Cooling & Heating unit ) 1 
 

7 Ratproof board 1  

8 ถ่ำนแบตเตอรร์ีรีโมท 2 
 

9 รีโมทคอนโทรล 1  

10 คู่มือใชง้าน  & คู่มือการติดตั้ง 1  

11 คู่มือรีโมทคอนโทรล  1  

12 ที่วำงรีโมทคอนโทรล 
 

อปุกรณเ์สริม 1  

13 สกรู   B ST2.9×10 2  

14 สำยเช่ือมต่อ มีบำงรุ่น 1 
 

 
15 

 
แฟรน์ทั 

มีบำงรุ่น  
2 

 

ใชท้ ำท่อต่อระหว่ำงตวัเครื่องภำยในและ
ภำยนอก. 

 

 

Refrigerant Pipe (optional) 

NO. 
capacity(Btu/h) 

Name 
≤ 18000 20000-30000 30000-55000 

16 Liquid Side Size Diam.: 6.35mm Diam.: 9.52mm Diam.: 12.7mm 

17 Gas Side Size Diam.: 12.7mm Diam.: 15.8mm Diam.: 19mm 
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 2 

















                    การตดิตั้ง 

 

     ติดตัง้     indoor unit 
(Page 10) 

       ติดตัง้  outdoor unit 
(Page 14) 

         ติดตัง้ท่อระบำยน ำ้ทิง้ 
(Page 17) 

 

 
          ท ำสญุญำกำศ ระบบท ำควำมเย็น              

(Page 23) 
              ต่อสำยไฟ        

(Page 21) 
                  ต่อท่อสำรท ำควำมเย็น 

 (Page 18) 
 

 

                    ด ำเนินกำรทดสอบกำรท ำงำน                       
(Page 25) 
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ภาพรวมการติดตั้ง 3 

1 2 3 

6 5 4 
 

  

7 



10 5 









   อุปกรณ์ Indoor Unit    

 

 
 

Fig. 4.1 

แฟนคอยล ์
 คอนเดนซิ่ง 

1   ลมออก 

2   ปุ่ มสั่งงำน 

3   ใบปรบัสวิงลมสง่แนวนอน 

4  ใบปรบัสวิงลมส่งแนวตัง้ 

  ลมเขำ้เครื่อง 

6   ท่อน ำ้ทิง้ 

7   สำยไฟเชื่อมต่อ 

8   ท่อน ำ้ยำแอร ์

9  ต ำแหน่งวำล์วบริกำร        

ลมออกจำกคอนเดนซิ่ง 
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 การติดต้ัง  Indoor Unit 
Installation 4 

 
 
 

 

3 
1 

4 

2 
 

9 

8 
5 

7 

 

ภำพประกอบในคู่มือนีม้ีไวเ้พื่อกำรอธิบำย รูปรำ่งที่แทจ้รงิของตวัเครื่องแฟนคอยลอ์ำจแตกต่ำงกนัเล็กนอ้ย รูปรำ่งที่แทจ้รงิจะแตกต่ำง 

In
d

o
o

r U
n

it 
In

s
ta

lla
tio

n
 



30cm (11.8in) or more 

5cm (2in) 
or more 

200cm (78.7in) 
or more 

50cm (19.7in) 
or more 50cm (19.7in) 

or more 

 ค าแนะน าในการติดตั้งหน่วยในร่ม 
 
 

 

Step 1: เลือกสถานที่ติดตั้ง 
    ก่อนติดตัง้ชุดคอยลเ์ย็น คณุตอ้งเลือกต ำแหน่งที่เหมำะสม. 
ต่อไปนีค้ือมำตรฐำนที่จะช่วยใหค้ณุเลือกท ำเลที่เหมำะสม
ส ำหรบัยนูิต 

ต าแหน่งการติดตั้งท่ีเหมาะสมเป็นไปตาม

มาตรฐานดังต่อไปนี:้ 

 อำกำศถ่ำยเทดี 

 ระบำยน ำ้สะดวก 

 อยู่ในต ำแหน่งที่เสียงจำกตวัเครื่องไม่รบกวนผูอ้ื่น 

 มั่นคงและแข็งแรงในต ำแหน่งจะไม่สั่นสะเทือน 

  แข็งแรงพอที่จะรองรบัน ำ้หนกัของตวัเครื่องได ้

  ห่ำงจำกอปุกรณไ์ฟฟ้ำอื่นๆ อย่ำงนอ้ยหนึ่งเมตร (เช่น ทีวี 
วิทย ุคอมพิวเตอร)์ 

ดูแผนภาพต่อไปนีเ้พ่ือให้แน่ใจว่ามีระยะห่างจากผนัง

และเพดานอย่างเหมาะสม: 

 ห้ามติดตั้งเคร่ืองในต าแหน่งต่อไปน้ี 
          ใกลแ้หลง่ความรอ้น ไอน า้ หรือก๊าซทีต่ดิไฟได ้

           ใกลว้ตัถไุวไฟ เช่น ผา้มา่นหรือเสือ้ผา้ 

           ใกลส้ิ่งกีดขวางทีอ่าจขดัขวางการไหลเวยีนของอากาศ 

           ใกลป้ระตูทางเขา้ 

    ในสถานทีท่ีม่ีแสงแดดสอ่งถงึโดยตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Fig. 4.2 
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      หากไม่มีท่อสารท าความเยน็แบบตายตวั: เม่ือเลือกต าแหน่ง 
พึงระวงัวา่คุณควรเวน้ท่ีวา่งเพียงพอส าหรับรูในผนงั (ดูขั้นตอน 
“เจาะผนงัรูส าหรับท่อต่อ”) ส าหรับสายสัญญาณและท่อสารท า
ความเยน็ท่ีเช่ือมต่อ หน่วยในร่มและกลางแจง้ ต าแหน่งเร่ิมตน้
ส าหรับการวางท่อทั้งหมดคือดา้นขวาของตวัเคร่ืองภายใน (ขณะ
หนัหนา้เขา้หาตวัเคร่ือง) 
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Step 2: ปลดแผงการท างานและถอดตัวกรอง 

1. เปิดบรรจภุณัฑแ์ละน ำหน่วยในรม่ออก แกะเทปป้องกนัและ
ส่วนประกอบต่ำงๆ ออก 

2. โปรดถอดแผงดำ้นหนำ้ดำ้นล่ำงออกก่อนต่อท่อ/สำยไฟ 
 ดงึลกูบิดสองตวับนตะแกรง ถอดสกรูสองตวั จำกนัน้ตะแกรงช่อง
ลมเขำ้จะว่ำง 

 
 
 
 

 
 
 
 

     Lower front 

 

 

 

Step 5. การติดตั้งตาข่ายกันหนู 

1.  ถอดตำข่ำยกนัหนูท่ีเป็นโลหะออกจำกท่อท่ีพบในตวัเครื่องโดยแตะ
เบำ ๆ

panel  
 
 

Fig. 4.3 

2.   ใชม้ีดกรีดเป็นรูเล็กๆ โดยท ำตำม 
3.   เคร่ืองหมำยบนกระดำนกนัหนู. (See Fig. 4.4) 

4. ใส่แผ่นกนัหนเูขำ้ไปในตวัเครื่องและ 
จบัใหแ้น่น

3.  ถอดอปุกรณเ์สรมิทัง้หมดที่วำงอยู่ภำยใน 
ช่องดำ้นลำ่งของตวัเครื่องในรม่ 

4.  ตรวจสอบว่ำอปุกรณเ์สรมิทัง้หมดตรงกบัที่พบใน 
“ไดอะแกรมกำรติดตัง้และอปุกรณเ์สรมิ” ตำมที่แสดงใน
หนำ้ก่อนหนำ้ 

 
 

เครื่องหมำย 

จำกนัน้ติดแผ่นกนัหนเูขำ้ไปในรู

 

Step 3. ถอดรัดออกจากลูกกลิง้ (พบเฉพาะในบาง
รุ่น) 

1. ตรวจดวู่ำลกูกลิง้บนตวัเครื่องในรม่มีรดัยดึเขำ้ที่และฉีก

สติกเกอรป์ระกำศออกหรือไม่

 
         กระดำนกนัหนู 

Fig. 4.4 

 

 
              ขัน้แรก แกะโลหะออก

2. ถอดรดัออกจำกลกูกลิง้ตำมค ำแนะน ำบนสติกเกอร ์

Step 4. การยึดตัวเคร่ืองภายใน 

 (เพ่ือป้องกนัไม่ให้ล้มลง) 
1. วดัต ำแหน่งของรูส ำหรบักำรติดตัง้ 
2. ใสส่ลกัเกลียว M8 ลงในตวัเครื่องขณะท่ีอยู่บนพืน้ (จ ำนวน
สลกัเกลียวที่ใชข้ึน้อยู่กบัจ ำนวนรูบนตวัเครื่อง) 

3. ยกตวัเครื่องภำยในขึน้เพื่อใหรู้ติดตัง้ปิดสลกัเกลียว จำกนัน้
ขนัน็อตเขำ้กบัสลกัเกลียวแลว้ขนัใหแ้น่น. 

Step 6.  วางท่อและเข้าแนว 
1. วำงท่อเช่ือมต่อใหร้ำบกบัพืน้ วำงท่อระบำยน ำ้ ท่อสำรท ำควำม

เย็น และสำยไฟทัง้หมด (ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำวำงปลำยทัง้สอง
อย่ำงถกูตอ้ง) ถดัจำกท่อ 

2. ใชท้่อระบำยน ำ้เป็นแนวทำงในกำรวดัและปรบัควำมยำว
ของสำยไฟแรงต ่ำ สำยไฟแรงสงู เดินสำยไฟฟ้ำอื่นๆ และท่อ
สำรท ำควำมเย็น ใชท้ี่รดัสำยไฟเพื่อยดึใหเ้ขำ้ที่ 
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CAUTION 

      หำกตอ้งกำรกำรสนบัสนนุเพิ่มเติมเพื่อปอ้งกนัไม่ใหเ้ครื่อง
ลม้ลง สำมำรถติดตัง้ลิ่มปอ้งกนัได ้ ขัน้ตอนกำรติดตัง้ลิ่มนีม้ี
ดงันี:้ 

 
ใชส้กรูยดึตวัเองเพื่อยดึลิ่มปอ้งกนัเขำ้กบัฝำครอบดำ้นบน
ของตวัเครื่องในรม่ 
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3. จดัวำงท่อใหท้่อระบำยน ำ้อยู่ดำ้นลำ่ง ท่อต่ออยู่ตรงกลำง 
และสำยไฟอยู่ดำ้นบน ใชเ้ทปกำวไวนิลเพื่อเริ่มผกู 

4. ท่อเขำ้ดว้ยกนั เริ่มผกูเทปที่ปลำยดำ้นลำ่งของท่อระบำย 
และตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำขัว้ต่อแน่น ต ำแหน่งท่อ/สำยไฟ
ทัง้สองดำ้น 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
          ต ำแหน่งท่อ/รูสำยไฟ ที่ดำ้นล่ำง 

 

 

2.    ใชส้ีโป๊วอดุรูรั่วกบัช่องว่ำงระหว่ำงท่อกบัผนงัอย่ำง
สม ่ำเสมอ จำกนัน้กดที่สีโป๊วใหแ้น่น 

3.     ดงึฝำปิดรูผนงัออกจำกกนัเพื่อเปิด หลงัจำกยดึเขำ้กบั
ท่ออย่ำงแน่นหนำแลว้ ใหด้นัเขำ้ไปในรูในผนงัเพื่อยดึเขำ้
กบัผนงัอย่ำงแน่นหนำ และท ำกำรติดตัง้จนเสรจ็

 
 
 
 
 

 

        ต ำแหน่งท่อ/รูสำยไฟ ท่ีดำ้นหลงั 
 
 

Fig. 4.7 
 
 

 

Fig. 4.5 
 
 
 
 

กำรระบำยน ำ้
ทิง้

 
 
 

Fig. 4.6 

 

สำยไฟฟ้ำ 

     ท่อสำรท ำควำมเย็น
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CAUTION 

 

















Refrigerant/drain 

Pipe holeφ67 











สำรท ำควำมเย็น/รู
ท่อระบำยน ำ้φ67 











Refrigerant/drain 

Pipe holeφ57.4 

NOTE  

• เฉพำะรุน่ที่มีฟังกช์นัระบำยอำกำศเท่ำนัน้ที่มีท่อระบำย
อำกำศ 

• จ ำนวนและประเภทของกำรเดินสำยไฟฟ้ำที่ใชอ้ำจ
แตกต่ำงกนัไปตำมรุน่ที่ก ำหนด 

• ปลำยท่อระบำยอำกำศและสำยไฟต่ำงกนั โปรดตรวจสอบ
อย่ำงละเอียดก่อนเริ่มผกู 
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

Step 7: กำรฉำบปนูและติดตัง้ฝำปิดรูผนงั 

1.  จดัระเบียบท่อที่ผกูไวเ้รียบรอ้ยแลว้ 

 















Step 1: เลือกสถานที่ติดต้ัง 
    ควรติดตัง้ตวัเครื่องภำยนอกในต ำแหน่งที่ตรงตำมขอ้ก ำหนด
ดงัต่อไปนี:้ 
  วำงเครื่อง OUTDOOR ใหชิ้ดกบั INDOORใหม้ำกที่สดุ 
  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำมีพืน้ที่เพียงพอส ำหรบั 

กำรติดตัง้และบ ำรุงรกัษำ 
  ช่องลมเขำ้และออกตอ้งไม่ 

กีดขวำงหรือสมัผสักบัลมแรง 
  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำต ำแหน่งของหน่วยจะไม่เป็น 

 
  ขึน้อยู่กบักองหิมะ, กำรสะสมของใบไมห้รือเศษซำกตำมฤดกูำล

อื่น ๆ  ถำ้เป็นไปได ้ใหก้นัสำดส ำหรบัยนูิต ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำ
กนัสำดไม่กีดขวำงกำรไหลของอำกำศ 

  พืน้ที่ติดตัง้ตอ้งแหง้และดี 
ระบำยอำกำศ 

 ตอ้งมีที่ว่ำงเพียงพอส ำหรบัติดตัง้ท่อและสำยเคเบิลที่เช่ือมต่อ
และเขำ้ถึงเพื่อกำรบ ำรุงรกัษำ 

 พืน้ที่ตอ้งปรำศจำกก๊ำซและสำรเคมีที่ติดไฟได ้
  ควำมยำวท่อระหว่ำงภำยนอกและ 
หน่วยในรม่ตอ้งไม่เกินควำมยำวท่อสงูสดุที่อนญุำต 

 ถำ้เป็นไปได ้หำ้มติดตัง้เครื่องในบรเิวณที่โดนแสงแดด
โดยตรง 

 หำกเป็นไปได ้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำยนูิตนัน้อยู่ห่ำงจำกทรพัยส์ิน
ของเพื่อนบำ้น เพื่อไม่ใหเ้สียงรบกวนจำกยนูิตนัน้รบกวนพวกเขำ 

   หำกสถำนที่สมัผสักบัลมแรง (ส ำหรบั 
ตวัอย่ำง: ใกลช้ำยทะเล) ตอ้งวำงเครื่องกบัผนงัเพื่อกนัลม หำก
จ ำเป็น ใหใ้ชก้นัสำด 
(See Fig. 5.1 & 5.2) 

    ติดตัง้เคร่ืองภำยในและภำยนอก สำยเคเบิล 
  และสำยไฟจำกโทรทศันห์รือวิทยอุย่ำงนอ้ย 1 เมตร เพื่อปอ้งกนั

ไฟฟ้ำสถิตยห์รือควำมผิดเพีย้นของภำพ ระยะห่ำง 1 เมตรอำจไม่
เพียงพอต่อกำรขจดัสญัญำณรบกวนทัง้หมด ทัง้นีข้ึน้อยู่กบั
คลื่นวิทย ุ

 
 
 
 
 
 

ลมแรง 
 

Fig. 5.1 

Step 2: ติดตัง้เครื่องดอนเดนซิ่ง 

ยึดคอนเดนซิ่งยูนิตดว้ยสลกัเกลียว (M10) 

 
       Fig. 5.2 

 

 

>60cm  /  23.6” 
 
 

Fix with bolts 
 
 
 
 

 

Fig. 5.3 
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การติดต้ัง คอนเดนซิ่ง 5 
ค ำแนะน ำในกำรติดตัง้คอนเดนซ่ิง 

 

 

 ขอ้ควรระวงั 

อย่ำลืมขจดัสิ่งกีดขวำงที่อำจขดัขวำงกำร
ไหลเวียนของอำกำศ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำคณุอำ้งถึง ควำมยำวท่อตำม
มลูจ ำเพำะเพื่อใหแ้น่ใจว่ำมพีืน้ที่เพียงพอส ำหรบั
กำรติดตัง้และบ ำรุงรกัษำ 

O
u

td
o

o
r U

n
it 

In
s
ta

lla
tio

n
 








ขนำดกำรติดตัง้แตกต่ำงกนัไปตำมยนูิตภำยนอกที่
แตกต่ำงกนั 
เสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงของหวัสลกัยดึควรมำกกว่ำ 12mm. 

 

W 

 
 
 
 
 
 
 

H 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 5.4  

 

Fig. 5.6 
 
 

แถวของกำรติดตัง้แต่ละรุน่ 

ควำมสมัพนัธร์ะหวำ่ง H, A and L มีรำยละเอียด

ดงันี ้

 

 

H 

 
 
 
 

 
A 

 
 
 

D B 

 

 

Fig. 5.5 
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 ขนาดการติดต้ัง Outdoor Unit 

D B 

A 

NOTE: ระยะห่ำงขัน้ต ่ำระหว่ำงตวัเคร่ืองภำยนอกกบัผนงัที่
อธิบำยไวใ้นคู่มือกำรติดตัง้ใชไ้ม่ไดก้บัหอ้งที่มีอำกำศเขำ้ 
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไดว้ำงเครื่องไวโ้ดยไม่มีสิ่งกีดขวำงอย่ำง
นอ้ยสองในสำมทิศทำง(M, N, P) (See Fig. 5.6) 

 

P 

N 
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6
0

cm
 (

2
4

in
) 

a
b
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Outdoor Unit Dimentsion (mm) Mounting Dimentsion (mm) 

W H D A B 

681 434 285 460 292 

700 550 275 450 260 

770 555 300 487 298 

800 554 333 514 340 

807 555 328 514 340 

845 702 363 540 350 

946 810 420 673 403 

 

Outdoor Unit Dimentsion (mm) Mounting Dimentsion (mm) 

W H D A B 

952 1333 415 634 404 

900 1170 350 590 378 

 

 L A 



L ≤ H 
L ≤ 1/2H 25 cm / 9.8” or more 

1/2H < L ≤ H 30 cm / 11.8” or more 

L > H Can not be installed 

 

































Fig. 5.7 

(A) (B) 

 

Fig. 5.8 
 

การติดตั้งท่อระบายน ้า 
 

    หำกขอ้ต่อท่อระบำยน ำ้มำพรอ้มกบัซีลยำง(see Fig. 
5.8 - A ), ท ำดงัต่อไปนี ้: 

1. ติดซีลยำงที่ปลำยขอ้ต่อท่อระบำยน ำ้ที่จะต่อกบัตวัเครื่อง
ภำยนอก 

 

2. ใสข่อ้ต่อท่อระบำยน ำ้เขำ้ไปในรูในถำดรองของเครื่อง 

3.  หมนุขอ้ต่อท่อระบำยน ำ้ 90° จนกระทั่งคลิกเขำ้ที่โดยหนัไป
ทำงดำ้นหนำ้ของตวัเครื่อง 

4.  ต่อสว่นต่อขยำยท่อระบำยน ำ้ (ไม่รวม) เขำ้กบัขอ้ต่อท่อระบำย
น ำ้เพื่อเปลี่ยนเสน้ทำงน ำ้ออกจำกตวัเครื่องระหว่ำงโหมดท ำ
ควำมรอ้น 

หำกขอ้ต่อท่อระบำยน ำ้ไม่มีซีลยำง  (see Fig. 5.8 - B ), 
ท ำสิ่งต่อไปนี:้  
1.  ใสข่อ้ต่อท่อระบำยน ำ้เขำ้ไปในรูในถำดรองของเครื่อง ขอ้ต่อ

ท่อระบำยน ำ้จะคลิกเขำ้ที่ 
2.  ต่อสว่นต่อขยำยท่อระบำยน ำ้ (ไม่รวม) เขำ้กบัขอ้ต่อท่อ

ระบำยน ำ้เพื่อเปลี่ยนเสน้ทำงน ำ้ออกจำกตวัเครื่องระหว่ำง
โหมดท ำควำมรอ้น 

หมายเหตุเกี่ยวกับการเจาะรูในก าแพง 
       คณุตอ้งเจำะรูในผนงัเพื่อวำงท่อสำรท ำควำมเย็นและ
สำยสญัญำณที่จะเช่ือมต่อกบัหน่วยในรม่และกลำงแจง้ 

1. ก ำหนดต ำแหน่งของรูผนงัตำมต ำแหน่งของยนูิต
ภำยนอก 

2.  ใชส้ว่ำนแกนขนำด 65 มม. (2.5”) เจำะรูท่ีผนงั. 
 

 

3.  วำงผำ้พนัแขนปอ้งกนัผนงัลงในรู สิ่งนีจ้ะช่วยปกป้องขอบ
ของรูและจะช่วยปิดผนึกเมื่อคณุเสรจ็สิน้กระบวนกำร
ติดตัง้
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
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



 

NOTE: เมื่อเจำะรูบนผนงั ใหห้ลีกเลี่ยงสำยไฟ ท่อ
ประปำ และอ่ืนๆสว่นประกอบที่ละเอียดอ่อน. 

NOTE: ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำน ำ้ไหลออกไปยงัต ำแหน่งที่
ปลอดภยัซึ่งจะไม่ท ำใหเ้กิดควำมเสียหำยจำกน ำ้หรือ
อนัตรำยจำกกำรล่ืนไถล 
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     ท่อระบำยน ำ้ใชร้ะบำยน ำ้ออกจำกตวัเครื่อง กำรติดตัง้ท่ีไม่เหมำะสม
อำจท ำใหต้วัเครื่องและทรพัยส์ินเสียหำยได ้

4. หลงัจำกต่อท่อระบำยแลว้ โปรดตรวจสอบวำ่น ำ้ไหลออก
จำกท่ออย่ำงมีประสิทธิภำพและไม่มีกำรรั่วไหลหรือไม่ 

5. ท่อสำรท ำควำมเย็นและท่อระบำยน ำ้ควรมีฉนวนป้องกัน
ควำมรอ้นเพื่อไม่ใหเ้กิดกำรควบแน่นและหยดน ำ้ใน
ภำยหลงั 

6. ใชด้อกสว่ำนหลกั 65 มม. (2.5”) เจำะรูท่ีผนงั. ตรวจสอบให้
แน่ใจว่ำเจำะรูท่ีมมุลงเล็กนอ้ย เพื่อใหป้ลำยดำ้นนอกของรูอยู่ต  ่ำ
กว่ำปลำยในอำคำรประมำณ 1 ซม. (0.4”). เพื่อใหแ้น่ใจว่ำมี
กำรระบำยน ำ้อย่ำงเหมำะสม (ดรููปท่ี 6.2) วำงผำ้พนัแขน
ป้องกนัผนงัลงในรู สิ่งนีจ้ะชว่ยปกป้องขอบของรูและจะช่วยปิด
ผนึกเมื่อคณุเสรจ็สิน้กระบวนกำรติดตัง้ 

Wall 

 
 

Outdoor 

 
Indoor 

 
 

 
       การติดตั้งท่อระบายน ้าทิง้ indoor                                                                         Fig. 6.2 

                          
Glue 

Drain pipe 

 
 

 
Drain pipe 

 
 

 
Fig. 6.1 

 

 
Band for covering the pipe 

7. สอดท่อระบำยน ำ้ผ่ำนรูผนงั ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำน ำ้ไหล
ออกไปยงัต ำแหน่งท่ีปลอดภยัซึ่งจะไม่ท ำใหเ้กิดควำม
เสียหำยจำกน ำ้หรืออนัตรำยจำกกำรลื่นไถล. 

 

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไดต้่อท่อระบำยน ำ้เขำ้กบัดำ้นที่อยู่
ดำ้นนอกลงดำ้นลำ่ง 

2. ท่อพลำสติกแขง็โพลีไวนิลคลอไรด ์(PVC) (เสน้ผ่ำน
ศนูยก์ลำงภำยนอก 26 มม.) ที่จ ำหน่ำยในทอ้งตลำดเหมำะ
ส ำหรบัท่อระบำยน ำ้อ่อนที่แนบมำ 

3.  กรุณำต่อท่ออ่อนกบัท่อระบำยน ำ้ แลว้ยดึดว้ยสำยรดั หำก
คณุตอ้งต่อท่อระบำยภำยในอำคำรเพื่อหลีกเลี่ยงกำร
ควบแน่นที่เกิดจำกกำรรบัอำกำศ คณุตอ้งปิดท่อดว้ยวสัดุ
ฉนวนควำมรอ้น (โพลีเอทิลนีที่มีแรงโนม้ถ่วงจ ำเพำะ 0.03 
ควำมหนำอย่ำงนอ้ย 9 มม.) และใชแ้ถบกำวยดึติด มนั 
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การติดตั้งท่อระบายน ้าทิง้ 6 

CAUTION 

หุม้ฉนวนท่อทัง้หมดเพื่อปอ้งกนักำรควบแน่นซึ่งอำจน ำไปสู่
ควำมเสียหำยจำกน ำ้ 
หำกท่อระบำยน ำ้งอหรือติดตัง้ไม่ถกูตอ้ง น ำ้อำจรั่วและ
ท ำใหส้วิตชร์ะดบัน ำ้ท ำงำนผิดปกต ิ
ในโหมด HEAT ตวัเครื่องภำยนอกจะ 
ปลอ่ยน ำ้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำวำงท่อระบำยน ำ้ไวใ้นบรเิวณที่
เหมำะสมเพื่อหลกีเลี่ยงควำมเสียหำยจำกน ำ้และกำรลื่นไถล
เนื่องจำกน ำ้ทิง้ที่เย็นจดั 
หำ้มดงึท่อระบำยน ำ้ออกแรงๆ เพรำะอำจท ำใหท้่อระบำยน ำ้
หลดุได.้ 

 
     กำรติดตัง้นีต้อ้งใชท้่อโพลีเอทิลีน (เสน้ผ่ำนศนูยก์ลำง
ภำยนอก = 3.7-3.9 ซม. เสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงภำยใน 
= 3.2 ซม.) ซึ่งสำมำรถรบัไดท้ี่รำ้นฮำรด์แวรใ์นพืน้ที่ของคณุ
หรือจำกตวัแทนจ ำหน่ำยของคณุ. 

NOTE: เมื่อเจำะรูบนผนงั ใหห้ลีกเลี่ยงสำยไฟ ท่อประปำ และส่วนประกอบที่

ละเอียดอ่อนอ่ืนๆ. 

NOTE :ท่อระบายน ้าทิง้ควรอยู่สูงจากพ้ืนอย่างน้อย 5 ซม. 
(1.9”) หากแตะพ้ืน เคร่ืองอาจอุดตันและท างานผิดปกติ หากคุณ
ปล่อยน ้าลงท่อระบายน ้าโดยตรง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าท่อระบายน ้ามี
ท่อ U หรือ S เพ่ือดักจับกลิ่นที่อาจกลับเข้ามาในบ้าน 
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Step1: ตดัท่อ 
 เมื่อเตรียมท่อสำรท ำควำมเย็น ใหร้ะมดัระวงัเป็นพิเศษในกำร
ตดัและจดุไฟใหเ้หมำะสม สิ่งนีจ้ะช่วยใหม้ั่นใจถึงกำรท ำงำน
อย่ำงมีประสิทธิภำพและลดควำมจ ำเป็นในกำรบ ำรุงรกัษำใน
อนำคต 

1. วดัระยะห่ำงระหว่ำงหน่วยในรม่และกลำงแจง้ 
2. ใชเ้ครื่องตดัท่อ ตดัท่อใหน้ำนกว่ำระยะที่วดัได้

เล็กนอ้ย 
 

 

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำท่อถกูตดัท่ีมมุ 90° ที่สมบรูณแ์บบ โปรด
ดรููปที่ 7.1 ส ำหรบัตวัอย่ำงกำรบำดบำด 

    
 

Oblique Rough Warped 
 

   
 

 
 
 

 

 ค าแนะน าการเช่ือมต่อท่อสารท าความเย็น 

Fig. 7.1 

Step 2: ลบครีบ 

      ครีบอำจสง่ผลต่อกำรปิดผนึกแน่นของขอ้ต่อท่อสำรท ำ
ควำมเย็น. ตอ้งเอำออกใหห้มด 

1. ถือท่อในมมุลงเพื่อปอ้งกนัไม่ใหเ้สีย้นตกลงไปในท่อ 
2. ใชร้ีมเมอรห์รือเครื่องมือลบคม ขจดัครีบทัง้หมดออก

จำกสว่นที่ตดัของท่อ. 

Pipe 
 

Reamer 

 
 

Point down 
 
 
 

Fig. 7.2 
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 7 

CAUTION 

หำ้ม ท ำใหท้่อเสียรูปขณะตดั ระมดัระวงัเป็นพิเศษไม่ใหเ้กิดควำม
เสียหำย บุ๋ม หรือท ำใหท้่อเสียรูปขณะตดั สิ่งนีจ้ะลดประสิทธิภำพ
กำรท ำควำมรอ้นของเครื่องลงอย่ำงมำก 

WARNING 

 เมื่อติดตัง้เครื่องปรบัอำกำศในหอ้งเล็ก ตอ้งมีมำตรกำร 

ปอ้งกนัควำมเขม้ขน้ของสำรท ำควำมเย็นในหอ้งไม่ใหเ้กิน
ขีดจ ำกดัควำมปลอดภยัในกรณีที่สำรท ำควำมเย็นรั่วไหล 
หำกสำรท ำควำมเย็นรั่วไหลและควำมเขม้ขน้ของสำรท ำ
ควำมเย็นเกินขีดจ ำกดั อำจเกิดอนัตรำยจำกกำรขำด
ออกซิเจนได ้
 เมื่อติดตัง้ระบบท ำควำมเย็น ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำอำกำศ 
ฝุ่ นละออง ควำมชืน้ หรือสิ่งแปลกปลอม 
สำรไม่เขำ้สูว่งจรสำรท ำควำมเย็น กำรปนเป้ือนในระบบ
อำจท ำใหค้วำมสำมำรถในกำรท ำงำนต ่ำ แรงดนัสงูในรอบ
กำรท ำควำมเย็น กำรระเบิดหรือกำรบำดเจ็บ 
ระบำยอำกำศในบริเวณนัน้ทนัทีหำกมีกำรรั่วไหลของสำรท ำ
ควำมเย็นระหว่ำงกำรติดตัง้ ก๊ำซท ำควำมเย็นรั่วมีทัง้พิษและ
ไวไฟ ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไม่มีกำรรั่วไหลของสำรท ำควำม
เย็นหลงัจำกเสร็จสิน้กำรติดตัง้ 

CAUTION 

 

 

 

 

ขอ้ควรระวังเพื่อควำมปลอดภัย 
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Step 3: ปลายท่อแฟลร์ 

เปลวไฟที่เหมำะสมเป็นสิ่งส ำคญัในกำรปิดผนึกสญุญำกำศ. 
1. หลงัจำกขจดัครีบออกจำกท่อท่ีตดัแลว้ ใหปิ้ดปลำยดว้ยเทปพีวซีี

เพื่อป้องกนัไม่ใหว้สัดแุปลกปลอมเขำ้ไปในท่อ 

2. ปลอกท่อดว้ยวสัดฉุนวน 

3. วำงแฟลรน์ทัที่ปลำยทัง้สองของท่อ ตรวจสอบใหแ้น่ใจ
ว่ำพวกเขำหนัหนำ้ไปในทิศทำงที่ถกูตอ้งเพรำะคณุไม่
สำมำรถใสห่รือเปลี่ยนทิศทำงไดห้ลงัจำกวบูวำบ  
 See Fig. 7.3 

Table 7.1: ส่วนต่อขยายท่อรูปแบบบานแฟร์

 
 

 
 
 

Copper pipe 

 
 
 

 
Fig. 7.3 

 

8.   น ำเครื่องมือบำนแฟรท์่อและท ำกำรบำนท่อ ออก 
จำกนัน้ตรวจสอบปลำยท่อเพื่อหำรอยรำ้วและรุปแบบ
บำนแฟร ์

 

Step 4:   ต่อท่อ 
  

4.  แกะเทป PVC ออกจำกปลำยท่อเมื่อ 
พรอ้มลยุงำนแฟรท์่อ 

5. แบบหนีบหนีบที่ปลำยท่อ ปลำยท่อตอ้งยื่นเกินรูปเปลว
ไฟ 

     ต่อท่อทองแดงเขำ้กบัตวัเครื่องในอำคำรก่อน จำกนัน้จึงต่อ
เขำ้กบัตวัเครื่องภำยนอก คณุควรเช่ือมต่อท่อแรงดนัต ่ำก่อน 
แลว้จึงต่อท่อแรงดนัสงู 

1. เมื่อต่อแฟลรน์ทั ใหท้ำน ำ้มนัท ำควำมเย็นบำงๆ ที่
ปลำยแฟลรข์องท่อ 

2.  จดัต ำแหน่งกึ่งกลำงของทอ่ทัง้สองที่คณุจะเช่ือมต่อ 
 

 
Fig. 7.4 

 

6. น ำเครื่องมือบำนแฟรม์ำบำนที่ตำมตำรำง 

7.   หมนุที่จบัของเครื่องมือบำนแฟรต์ำมเข็มนำฬิกำจนกว่ำ
ท่อจะบำนเต็มที่ ท่อตำมขนำดที่แสดงในตำรำงที่ 7.1 

ท่อยนูิตในร่ม แฟลรน์ทั ท่อ 
 

Fig. 7.6 

3. ขนัน๊อตแฟลรใ์หแ้น่นที่สดุดว้ยมือ 
4. ใชป้ระแจจบัน็อตบนท่อยนูิต 
5. ขณะจบัน็อตแน่น ใหใ้ชป้ระแจปอนดข์นัน็อตแฟลรใ์ห้

แน่นตำมค่ำแรงบิดในตำรำง 7.1. 
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Flare nut 

Flare form 

Pipe 
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        ระดบับ ขนำดบำนแฟร(์A) รูแบบแฟร ์
  ขนำดท่อ        แรงบิด (Unit: mm/Inch)  

Min. Max. 


8.7/0.34 





90  4 Ø 6.4 18-20 N.m 
(183-204 kgf.cm) 

8.4/0.33 

Ø 9.5 25-26 N.m 
(255-265 kgf.cm) 

13.2/0.52 13.5/0.53   A 

Ø 12.7 35-36 N.m 
(357-367 kgf.cm) 

16.2/0.64 16.5/0.65 


 R0.4~0.8 

Ø 15.9 45-47 N.m 
(459-480 kgf.cm) 

19.2/0.76 19.7/0.78 

Fig. 7.5 


Ø 19.1 
65-67 N.m 

(663-683 kgf.cm) 



23.2/0.91 


23.7/0.93 



Ø 22 
75-85N.m 

(765-867 kgf.cm) 



26.4/1.04 


26.9/1.06 

 







Fig. 7.7 

7. รอ้ยไปป์ไลนน์ีผ้่ำนผนงัและเช่ือมต่อกบัยนูิตภำยนอก 
8. หุม้ฉนวนท่อทัง้หมด รวมทัง้วำลว์ของหน่วยภำยนอก

ดว้ย 

9. วำลว์หยดุของยนูิตภำยนอกเพื่อเริ่มกำรไหลของสำรท ำ
ควำมเย็นระหว่ำงยนูิตภำยในและยนูิตภำยนอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       งอท่อดว้ยนิว้หวัแม่มือ 
 

 

รัศมี น้อ ยสุ ด  10cm (3.9”) 

Fig. 7.8 

6.  หลงัจำกต่อท่อทองแดงเขำ้กบัตวัเครื่องภำยในแลว้ ให้
พนัสำยไฟ สำยสญัญำณ และท่อเขำ้ดว้ยกนัดว้ยเทป
พนัสำยไฟ 
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NOTE: หำ้ม พนัสำยสญัญำณกบัสำยอื่นๆ ขณะรวมอปุกรณ์
เหลำ่นีเ้ขำ้ดว้ยกนั หำ้มพนัหรือขำ้มสำยสญัญำณกบัสำยไฟอื่นๆ 

CAUTION 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไดหุ้ม้ฉนวนรอบท่อ กำรสมัผสัโดยตรงกบัท่อเปล่ำอำจ
ส่งผลใหเ้กิดแผลไหมห้รืออำกำรบวมเป็นน ำ้เหลืองได ้
ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำเชื่อมต่อท่ออย่ำงถกูตอ้ง 
กำรขนัแน่นเกินไปอำจท ำใหป้ำกกระดิ่งเสียหำยได ้และหำกรดัแน่นเกินไป
อำจท ำใหเ้กิดกำรรั่วซมึ 

หมำยเหตเุก่ียวกบัรศัมีกำรโคง้งอขัน้ต ่ำ 

งอท่อตรงกลางอยา่งระมดัระวงัตามแผนภาพดา้นล่าง หา้มงอท่อเกิน 
90° หรือมากกว่า 3 คร้ัง 

CAUTION 

ตรวจสอบเพื่อใหแ้น่ใจว่ำไม่มีสำรท ำควำมเย็นรั่วไหลหลงัจำก
เสรจ็สิน้กำรติดตัง้ 

หำกมีสำรท ำควำมเย็นรั่ว ใหร้ะบำยอำกำศในบรเิวณนัน้ทนัที
และอพยพออกจำกระบบ (โปรดดสูว่นกำรอพยพทำงอำกำศ
ของคู่มือนี)้ 
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WARNING 

• ใหแ้น่ใจว่ำไดถ้อดสำยไฟออกก่อนที่จะท ำงำนกบั
ตวัเครื่อง 

• กำรเดินสำยไฟฟ้ำทัง้หมดตอ้งปฏิบตัิตำมระเบียบขอ้บงัคบั
ของทอ้งถิ่นและระดบัประเทศ 

• กำรเดินสำยไฟฟ้ำตอ้งท ำโดยช่ำงผูช้  ำนำญ กำรเช่ือมต่อที่ไม่
เหมำะสมอำจท ำใหไ้ฟฟ้ำท ำงำนผิดพลำด ไดร้บับำดเจ็บ
และไฟไหม ้
วงจรอิสระและเตำ้รบัเดียว 
ตอ้งใชส้  ำหรบัหน่วยนี ้อย่ำเสียบอปุกรณห์รือเครื่องชำรจ์อื่น
เขำ้กบัเตำ้รบัเดียวกนั หำกควำมจขุองวงจรไฟฟ้ำไม่เพยีงพอ
หรือมีขอ้บกพรอ่งในงำนไฟฟ้ำ อำจท ำใหเ้กิดไฟฟ้ำช็อต ไฟ
ไหม ้ตวัเครื่องและทรพัยส์ินเสียหำยได ้

•   ต่อสำยไฟเขำ้กบัขัว้และยดึดว้ยแคลมป์ กำรเช่ือมต่อที่ไม่
ปลอดภยัอำจท ำใหเ้กิดไฟไหมไ้ด ้

•  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำเดินสำยไฟทัง้หมดอย่ำงถกูตอ้งและ
ติดตัง้ฝำครอบแผงควบคมุอย่ำงถกูตอ้ง มิฉะนัน้อำจท ำให้
เกิดควำมรอ้นสงูเกินไปที่จุดเช่ือมต่อ ไฟไหม ้และไฟฟ้ำช็อต 

•  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำกำรเช่ือมต่อแหลง่จ่ำยหลกัเป็น 
ท ำผ่ำนสวิตชท์ี่ถอดขัว้ทัง้หมดออก โดยมีช่องว่ำงหนำ้สมัผสั
อย่ำงนอ้ย 3 มม. (0.118”) 

• หำ้มดดัแปลงควำมยำวของสำยไฟหรือใชส้ำยไฟต่อ 

CAUTION 

•  ต่อสำยไฟภำยนอกก่อนต่อสำยไฟภำยใน
อำคำร 

•  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำคณุกรำวดย์นูิต สำยดินควรอยู่ห่ำง
จำกท่อแก๊ส ท่อน ำ้ สำยลอ่ฟ้ำ โทรศพัท ์หรือสำยดินอื่นๆ 
กำรต่อสำยดินที่ไม่เหมำะสมอำจท ำใหเ้กิดไฟฟ้ำไดช็้อก 

•  หำ้มเช่ือมต่อตวัเครื่องกบัแหลง่พลงังำนจนกว่ำสำยไฟและ
ท่อทัง้หมดจะเสร็จสิน้ 

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำคณุไม่ไดเ้ดินสำยไฟฟ้ำกบักำรเดิน
สำยสญัญำณ เนื่องจำกอำจท ำใหเ้กิดควำมผิดเพีย้นและกำร
รบกวนได ้

     ปฏิบตัิตำมค ำแนะน ำเหลำ่นีเ้พื่อปอ้งกนักำรบิดเบือนเมื่อ
คอมเพรสเซอรเ์ริ่มท ำงำน: 

•  เครื่องจะตอ้งเช่ือมต่อกบัเตำ้รบัหลกั โดยปกติ
แหลง่จ่ำยไฟตอ้งมีอิมพีแดนซเ์อำตพ์ตุต ่ำที่ 32 โอหม์ 

•  ไม่ควรต่ออปุกรณอ์ื่นเขำ้กบัวงจรไฟฟ้ำเดียวกนั 
• ขอ้มลูพลงังำนของเครื่องสำมำรถพบไดบ้นสติกเกอร์

ใหค้ะแนนบนผลิตภณัฑ ์
 

 
 

 

     การเดินสายไฟหน่วยกลางแจ้ง 
 

 

1. เตรียมสำยเคเบิลส ำหรบักำรเช่ือมต่อ 

a.  คณุตอ้งเลือกขนำดสำยเคเบิลที่เหมำะสมก่อนเตรียม
ส ำหรบักำรเช่ือมต่อ อย่ำลืมใชส้ำย H07RN-F. 

 
Table 8.1: พื้นที่หน้าตัดขั้นต ่าของสายไฟและ

สายสัญญาณในอเมริกาเหนือ  

Rated Current of 
Appliance (A) 

 
AWG 

 7 18 

7 - 13 16 

13 - 18 14 

18 - 25 12 

25 - 30 10 

 
 
 
 
 
 

Page 21 

  วงจรไฟฟ้า 8 

แผงวงจรของเคร่ืองปรับอากาศ (PCB) ไดรั้บการออกแบบดว้ยฟิวส์
เพื่อป้องกนักระแสไฟเกิน ขอ้มูลจ าเพาะของฟิวส์จะพิมพอ์ยูบ่น
แผงวงจร เช่น: T3.15A/250VAC, T5A/250VAC, etc. 

WARNING 

ก่อนด ำเนินกำรงำนไฟฟ้ำหรือเดินสำยไฟใดๆ ใหปิ้ดไฟหลกัที่
สง่ไปยงัระบบ 

ข้อควรระวังเพื่อความปลอดภัย 

W
irin

g
 



Table 8.2: ภูมิภาคอ่ืนของโลก 
 

3.  เชื่อมต่อ แจ็กเสียบ เขำ้กบัเทอรม์ินลั 
จบัคู่สี/ฉลำกของสำยไฟกบัฉลำกบนแผงขัว้ต่อ ขนัสกรูตวัยขูอง
สำยแต่ละเสน้เขำ้กบัขัว้ต่อที่เกี่ยวขอ้งอย่ำงแน่นหนำ 

4. หนีบสำยดว้ยตวัหนีบสำย 
5. หุม้สำยไฟที่ไม่ไดใ้ชด้ว้ยเทปพนัสำยไฟ 
6.  เก็บใหห้่ำงจำกชิน้สว่นไฟฟ้ำหรือโลหะ 
7.  ติดตัง้ฝำครอบกลอ่งควบคมุไฟฟ้ำกลบัเขำ้ที่ 

 
 
 

b.  ใชเ้ครื่องปอกสำยไฟ ดงึปลอกยำงออกจำกปลำยทัง้สองของ
สำยสญัญำณเพื่อใหเ้ห็นสำยไฟประมำณ 15 ซม. (5.9”). 

c. ลอกฉนวนออกจำกปลำย 

d.  ใชค้ีมย ำ้สำยไฟ จีบตวัยทูี่ปลำยสำย 

NOTE: เม่ือต่อสำยไฟ ใหป้ฏิบตัิตำมแผนภำพกำรเดินสำยไฟ
ที่อยู่ภำยในฝำครอบกลอ่งไฟอย่ำงเครง่ครดั 

2.  ถอดฝำครอบไฟฟ้ำของตวัเครื่องภำยนอก 

 (See Fig. 8.1) 
 
 

Cover 
 
 
 
 

Screw 

 
 วงจรไฟฟ้า Indoor Unit    

1.  เตรียมสำยเคเบิลส ำหรบักำรเช่ือมต่อ 

a.  ใชเ้ครื่องปอกสำยไฟ ดงึปลอกยำงออกจำกปลำยทัง้สอง
ของสำยสญัญำณเพื่อใหเ้ห็นสำยไฟประมำณ 15 ซม. 
(5.9”). 

b.  ลอกฉนวนออกจำกปลำยสำยไฟ 
c.  ใชค้ีมย ำ้สำยไฟ จีบตวัยกูบัปลำยสำยไฟ 

2.  คลำยสกรูที่ฝำครอบกลอ่งควบคมุไฟฟ้ำแลว้ถอดฝำครอบ
ออก 

3.  เชื่อมต่อ แจ็กเสียบสำย เขำ้กบัเทอรม์ินลัจบัคู่สี/ฉลำกของ
สำยไฟกบัฉลำกบนแผงขัว้ต่อ ขนัสกรูตวัยขูองสำยแต่ละเสน้
เขำ้กบัขัว้ต่อที่เกี่ยวขอ้งอย่ำงแน่นหนำ 

โปรดดหูมำยเลขประจ ำเครื่องและแผนภำพกำรเดินสำยไฟที่อยู่
บนฝำครอบกลอ่งควบคมุไฟฟ้ำ

 
 
 
 
 
 
 
 

Cover 
 
 

 
Screw 

 

 
4.  ยดึสำยเคเบิลดว้ยแคลมป์สำยเคเบิล 
5. สำยเคเบิลตอ้งไม่หลวมหรือดงึที่ตวัยู 

6.  ใสฝ่ำครอบกลอ่งไฟฟ้ำกลบัเขำ้ที่ 
 
 

Fig. 8.1 
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CAUTION 

 ขณะต่อสำยไฟ โปรดปฏิบตัิตำมแผนภำพกำรเดินสำยไฟ
อย่ำงเครง่ครดั 
วงจรสำรท ำควำมเย็นจะกลำยเป็นมำก 

รอ้น เก็บสำยเชื่อมต่อใหห้่ำงจำกท่อทองแดง 
W

irin
g

 

Rated Current of 
Appliance (A) 

Nominal Cross-Sectional 
Area (mm²) 

 6 0.75 

6 - 10 1 

10 - 16 1.5 

16 - 25 2.5 

25- 32 4 

32 - 45 6 

 









4. เปิดป๊ัมสญุญำกำศเพื่อน ำอำกำศออกจำกระบบ 
5.  เปิดเคร่ืองดดูฝุ่ นเป็นเวลำอย่ำงนอ้ย 15 นำที หรือจนกว่ำ 

Compound Meter จะอ่ำนค่ำ -76cmHG (-

1x105Pa) 
6.   ปิดดำ้นแรงดนัต ่ำของท่อรว่ม 

  วดัและปิดป๊ัมสญุญำกำศ 

7.   รอ 5 นำที จำกนัน้ตรวจสอบว่ำแรงดนัของระบบไม่
เปลี่ยนแปลง 

 

 

8.    ใส่ประแจหกเหลี่ยมลงในวำลว์บรรจ ุ(วำลว์แรงดนัสงู) แลว้เปิดวำลว์
โดยหมนุประแจใน 1/4 ทวนเข็มนำฬิกำ ฟังแก๊สออกจำกระบบ แลว้ปิด
วำลว์หลงัจำก 5 วินำท ี

 

 
 ค าแนะน าในการท าสุญญากาศ 

   ก่อนใชเ้กจวดัแรงดนัและป๊ัมสญุญำกำศ โปรดอ่ำนคู่มือกำรใช้
งำนเพื่อท ำควำมคุน้เคยกบัวิธีใชง้ำนอย่ำงถกูตอ้ง 

Manifold Gauge 

 
Flare nut 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cap 

Compound gauge 
 

 
-76cmHg 

Pressure gauge  
Valve body 

 
 

Valve stem 

Fig. 9.2 

Low pressure valve High pressure valve 

Charge hose Charge hose 

 
Vacuum pump 

 
 
 
 
 

Low pressure valve 

Fig. 9.1 

1.  ต่อท่อชำรจ์ของเกจมำนิโฟลดเ์ขำ้กบัพอรต์บรกิำรบน
วำลว์แรงดนัต ่ำของยนูิตภำยนอก 

2.  ต่อสำยชำรจ์อื่นจำก 
มำนิโฟลดเ์กจไปยงัป๊ัมสญุญำกำศ 

3.   เปิดดำ้นแรงดนัต ่ำของเกจวดัท่อรว่ม ปิดดำ้นแรงดนัสงู
ไว ้

9.   ดเูกจวดัแรงดนัเป็นเวลำหนึ่งนำทีเพื่อใหแ้น่ใจว่ำแรงดนัจะไม่
เปลี่ยนแปลง เกจวดัควำมดนัควรอ่ำนค่ำสงูกว่ำควำมดนั
บรรยำกำศเล็กนอ้ย 

10.  ถอดสำยชำรจ์ออกจำกพอรต์บรกิำร 

11.  ใชป้ระแจหกเหลี่ยมเปิดวำลว์แรงดนัสงูและแรงดนัต ่ำจน
สดุ 

 

 

12.  ขนัฝำวำลว์ดว้ยมือ แลว้ขนัใหแ้น่นโดยใชเ้ครื่องมือที่เหมำะสม 
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 9 

NOTE    หำกไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงแรงดนัของระบบ ใหค้ลำย
เกลียวฝำปิดออกจำกวำลว์ที่อดัแน่น (วำลว์แรงดนัสงู) หำกมีกำร
เปลี่ยนแปลงแรงดนัของระบบ อำจมีแก๊สรั่ว 

 
 เมื่อเปิดกำ้นวำลว์ ใหห้มนุประแจหกเหลี่ยมจนชิดกบัตวักัน้ อย่ำ
พยำยำมบงัคบัวำลว์ใหเ้ปิดต่อไป 

CAUTION 

  ตวัเคร่ืองภำยนอกไม่จ ำเป็นตอ้งดดูฝุ่ น 
หำ้มเปิดวำลว์หยดุแก๊สและของเหลวของยนูิตภำยนอก 
  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำ Compound Meter อ่ำนว่ำ 
-0.1MPa หรือต ่ำกว่ำหลงัจำก 2 ชั่วโมง ถำ้หลงั 
กำรท ำงำนสำมชั่วโมงและกำรอ่ำนค่ำมำตรวดัยงัสงูกว่ำ -
0.1MPa ใหต้รวจสอบว่ำมีแก๊สรั่วหรือน ำ้ภำยในท่อหรือไม่ 
หำกไม่มีกำรรั่วไหล ใหท้  ำกำรอพยพอีกครัง้เป็นเวลำ 1 หรือ 2 
ชั่วโมง 
หำ้ม ใชก๊้ำซท ำควำมเย็นเพื่ออพยพออกจำกระบบ 

ขอ้ควรระวังเพื่อควำมปลอดภัย 
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หมายเหตุเกี่ยวกับการเติมสารท าความเย็น 
 

 

 

 

 บำงระบบตอ้งกำรกำรชำรจ์เพิม่เติมขึน้อยู่กบัควำมยำวของท่อ ควำมยำวท่อมำตรฐำนแตกต่ำงกนัไปตำมขอ้บงัคบัของทอ้งถิ่น ตวัอย่ำงเช่น ในอเมรกิำเหนือ 
ควำมยำวท่อมำตรฐำนคือ 7.5 ม. (25 ฟตุ) ในพืน้ท่ีอื่นๆ ควำมยำวท่อมำตรฐำนคือ 5 ม. (16 ฟตุ) สำรท ำควำมเย็นเพิ่มเติมท่ีจะเรียกเก็บสำมำรถ
ค ำนวณไดโ้ดยใชส้ตูรต่อไปนี ้

ขนาดท่อ  Liquid  

 

 
φ6.35(1/4”) φ9.52(3/8”) φ12.7(1/2”) 

 
R22 

(ตัวควบคุมน ้ายาติดต้ังที ่indoor unit): 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)x 30g  
(0.32oZ)/m(ft) 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)x 
65g(0.69oZ)/m(ft) 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)x 
115g(1.23oZ)/m(ft) 

 
R22 
(ตัวควบคุมน า้ยาติดตั้งที่  outdoor unit): 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x15g(0.16oZ)/m(ft) 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)x30(0.32oZ)/m(ft) 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x60g(0.64oZ)/m(ft) 

 
R410A: 

(ตัวควบคุมน ้ายาติดตั้งที ่ indoor unit): 

 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x30g(0.32oZ)/m(ft) 

 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)) 
x65g(0.69oZ)/m(ft) 

 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x115g(1.23oZ)/m(ft) 

 
R410A: 

(ตัวควบคุมน ้ายาติดตั้งที ่outdoor unit): 

 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x15g(0.16oZ)/m(ft) 

 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x30g(0.32oZ)/m(ft) 

 

(ควำมยำวท่อ - standard 
ท่อ)
x65g(0.69oZ)/m(ft) 

 
                       

                    R32: (1/4”) (ความยาวท่อ – ( standard ท่อ ) x 12g(0.13oZ)/m(ft)  , (3/8”) (ความยาวท่อ - standard ท่อ )x 24g(0.26oZ)/m(ft)  

, (1/2”) (ความยาวท่อ - standard ท่อ)x 40g(0.42oZ)/m(ft) 
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CAUTION 

ตอ้งชำรจ์สำรท ำควำมเย็นหลงัจำกเดินสำย ดดูฝุ่ น และทดสอบกำรรั่วไหล 

อย่ำใหส้ำรท ำควำมเย็นเกินปรมิำณสงูสดุที่อนญุำตหรือชำรจ์เกินระบบ กำรท ำเช่นนีอ้ำจสรำ้งควำมเสียหำยหรือสง่ผลกระทบต่อกำรท ำงำน
ของเครื่องได ้
 กำรชำรจ์ดว้ยสำรที่ไม่เหมำะสมอำจท ำใหเ้กิดกำรระเบิดหรืออบุตัิเหตไุด ้ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำมีกำรใชส้ำรท ำควำมเย็นที่
เหมำะสม 

ภำชนะบรรจสุำรท ำควำมเย็นจะตอ้งเปิดอย่ำงชำ้ๆ ใชอ้ปุกรณป์อ้งกนัเสมอเมือ่ชำรจ์ระบบ 
หำ้มผสมสำรท ำควำมเย็นต่ำงประเภท 
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
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ตอ้งท ำกำรทดสอบหลงัจำกติดตัง้ทัง้ระบบเรียบรอ้ยแลว้ ยืนยนัประเด็น
ต่อไปนีก้่อนท ำกำรทดสอบ: 

a)  หน่วยในรม่และกลำงแจง้มีควำมเหมำะสม 
ติดตัง้แลว้ 

b) ต่อท่อและสำยไฟอย่ำงถูกตอ้ง 
c) ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไม่มีสิ่งกีดขวำงใกลก้บัทำงเขำ้และทำงออกของ

เครื่องท่ีอำจท ำใหป้ระสิทธิภำพกำรท ำงำนต ่ำหรือผลิตภณัฑท์ ำงำน
ผิดปกติ 

d)  ระบบท ำควำมเย็นไม่รั่วไหล 

e)  ระบบระบำยน ำ้ไม่มีสิง่กีดขวำงและระบำยน ำ้ไปยงัต ำแหน่ง
ท่ีปลอดภยั 

f)  ติดตัง้ฉนวนกนัควำมรอ้นอย่ำงดี 
g)  ต่อสำยดินเรียบรอ้ยแลว้ 

h)  บนัทึกควำมยำวของท่อและควำมจขุองสำรท ำควำมเย็นท่ี
เพิ่มขึน้แลว้ 

i)  แรงดนัไฟฟ้ำเป็นแรงดนัไฟฟ้ำที่ถกูตอ้งส ำหรบั
เคร่ืองปรบัอำกำศ 

 

 

ค าแนะน าในการรันการทดสอบ 

1. เปิดทัง้วำลว์หยุดของเหลวและแก๊ส 

2.  เปิดสวิตชไ์ฟหลกัและปล่อยใหเ้ครื่องอุ่นเครื่อง 
3.  ตัง้ค่ำเครื่องปรบัอำกำศเป็นโหมด COOL 

4.  ส ำหรบั  Indoor Unit 

a. ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำรีโมทคอนโทรลและปุ่ มต่ำงๆ ท ำงำนอย่ำง
ถกูตอ้ง 

b. ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำบำนเกล็ดขยับไดอ้ย่ำงเหมำะสมและ
สำมำรถเปลี่ยนไดโ้ดยใชร้ีโมทคอนโทรล 

c.  ตรวจสอบอีกครัง้เพื่อดวู่ำหอ้งนัน้หรือไม่ 
มีกำรลงทะเบียนอณุหภมูิอย่ำงถกูตอ้ง 

d.  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไฟแสดงสถำนะบนรีโมทคอนโทรลและแผง
แสดงผลบนตวัเครื่องภำยในท ำงำนอย่ำงถูกตอ้ง 

e.  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำปุ่ มแบบแมนนวลในอำคำร 
หน่วยท ำงำนอย่ำงถูกตอ้ง 

f. ตรวจสอบว่ำระบบระบำยน ำ้ไม่มีสิ่งกีดขวำงและระบำยน ำ้
ไดอ้ย่ำงรำบรื่น 

g.  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไม่มีกำรสั่นสะเทือนหรือเสียงผิดปกติ
ระหว่ำงกำรท ำงำน 

5.  ส ำหรบั Outdoor Unit 

a. ตรวจสอบดวูำ่ระบบท ำควำมเยน็รั่วหรือไม่ 
b.  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไม่มีกำรสั่นสะเทือนหรือเสียง

ผิดปกติระหว่ำงกำรท ำงำน 
c.  ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำลม เสียง และน ำ้ที่เกิดจำกเครื่องไม่

รบกวนเพื่อนบำ้นหรือก่อใหเ้กิดอนัตรำยต่อควำมปลอดภัย. 

การทดสอบการระบายน ้า 
d. ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำท่อระบำยน ำ้ไหลอย่ำงรำบรื่น อำคำรใหม่ควร

ท ำกำรทดสอบนีก้่อนเสร็จสิน้เพดำน 
e. ถอดฝำครอบทดสอบออก เติมน ำ้ 2,000 มล. ลงในถงัผ่ำน

ท่อท่ีแนบมำ 
f. เปิดสวิตชไ์ฟหลกัและเปิดเครื่องปรบัอำกำศในโหมด COOL 

g.  ฟังเสียงป๊ัมระบำยน ำ้ถึง 
ดวู่ำมีเสียงผิดปกติหรือไม่ 

h.  ตรวจดวู่ำน ำ้ไหลออกหรือไม่ อำจใชเ้วลำถึงหนึ่งนำทีก่อนที่
เครื่องจะเริ่มระบำย ขึน้อยู่กับท่อระบำยน ำ้ 

i. ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ำไม่มีรอยรั่วในท่อใดๆ 

j. หยดุเคร่ืองปรบัอำกำศ ปิดสวิตชไ์ฟหลกัและติดตัง้ฝำครอบ
ทดสอบใหม่ 

NOTE: หำกเคร่ืองท ำงำนผิดปกติหรือไม่ท ำงำนตำมที่คณุ
คำดหวงั 
โปรดดสูว่นกำรแกไ้ขปัญหำของคู่มือส ำหรบัเจำ้ของรถก่อนโทร
ติดต่อฝ่ำยบรกิำรลกูคำ้ 
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0 ก่อนท าการทดสอบ 

CAUTION 
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    ผูใ้ชใ้นประเทศแถบยโุรปอำจตอ้งทิง้อปุกรณน์ีอ้ย่ำงเหมำะสม อปุกรณน์ีม้ีสำรท ำควำมเย็นและวสัดทุี่อำจเป็นอนัตรำยอื่นๆ ในกำรทิง้
อปุกรณน์ี ้กฎหมำยก ำหนดใหม้ีกำรรวบรวมและรกัษำเป็นพิเศษ หำ้มทิง้ผลิตภณัฑน์ีเ้ป็นขยะในครวัเรือนหรือขยะเทศบำลที่ไม่ไดค้ดัแยก 

 
เมื่อทิง้อปุกรณน์ี ้คณุมีตวัเลือกดงัต่อไปนี:้ 

• ทิง้เครื่องที่สถำนที่รวบรวมขยะอิเล็กทรอนิกสข์องเทศบำลที่ก ำหนด 
• เมื่อซือ้เคร่ืองใหม่ ทำงรำ้นจะรบัเครื่องเก่ำคืนใหฟ้รี 
• ผูผ้ลิตจะรบัเครื่องเก่ำคืนโดยไม่คิดค่ำใชจ่้ำย 
• ขำยเครื่องใชไ้ฟฟ้ำใหก้บัตวัแทนจ ำหน่ำยเศษเหล็กที่ผ่ำนกำรรบัรอง 
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กำรออกแบบและขอ้มลูจ ำเพำะอำจเปลี่ยนแปลงไดโ้ดยไม่ตอ้งแจง้ใหท้รำบลว่งหนำ้เพ่ือกำรปรบัปรุงผลิตภณัฑ ์ปรกึษำกบัตวัแทนขำยหรือ
ผูผ้ลิตส ำหรบัรำยละเอียด กำรอปัเดตคู่มือจะถกูอปัโหลดไปยงัเว็บไซตบ์รกิำร โปรดตรวจสอบเวอรช์นัลำ่สดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 


