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ค ำน ำ 
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ของวัสดุ ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ได้หลายรูปแบบ ซึ่งมีความจ าเป็นต่อการพัฒนางานวิจัยวัสดุ
ทางทันตกรรมของคณะทันตแพทยศาสตร์ โดยแต่ละการวิเคราะห์มีขั้นตอน การตั้งค่าการใช้งานเครื่องมือที่
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ทฤษฏี หลักการของเครื่องมือ ขั้นตอนการใช้งาน การเตรียมตัวอย่างในการวิเคราะห์ การดูแลเครื่องมือ และการ
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บทที่ 1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำ 
 
 ห้องปฏิบัติการวิจัยการสกัดสมุนไพรและทันตชีววัสดุศาสตร์ ของคณะทันตแพทยศาสตร์ มีบทบาทหน้าที่
เป็นหองปฏิบัติการที่สนับสนุนการเรียนการสอน ในรายวิชาปฏิบัติการต่างๆ และสนับสนุนงานวิจัย ของนักศึกษา
ระดับ ปริญญาตรี บัณฑิตศึกษาและคณาจารย์ ซึ่งห้องปฏิบัติการฯ มีการติดตั้งเครื่องมือวิเคราะห์ที่หลากหลาย 
โดยเครื่องมือแต่ละเครื่องนั้นมีข้ันตอนการใช้งานและข้อควรปฏิบัติที่ซับซ้อนแตกตางกัน  

คณะทนัตแพทยศาสตร์เห็นความส าคัญ และมีงานวิจัยเพ่ือพัฒนาวัสดุทางทันตกรรมอย่างหลากหลายและ
ต่อเนื่องในการบูรณะฟัน เช่น เซรามิก เซอร์โคเนีย คอมโพสิต กลาสไอโอโนเมอร์ โพลิเมอร์ เป็นต้น ท าให้เครื่อง
ทดสอบวัสดุแบบเอนกประสงค์ (Universal Testing Machine) เป็นเครื่องมือที่มีความจ าเป็นเพ่ือใช้วัด วิเคราะห์
และแปรผลคุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ และเป็นที่ต้องการใช้จ านวนมาก การจัดท าคู่มือการใช้งานเครื่องเพ่ือวัดความ
แข็งแรงดัดขวางสองแกน (Biaxial Flexural Strength) ซึ่งเป็นวิธีในการทดสอบคุณสมบัติการโค้งงอกึ่งกลางของ
วัสดุ ใหเ้ป็นแนวทางศึกษาข้ันตอนการใชงาน การประมวลผล วิเคราะห์และดูแลเครื่องมือไดอ้ย่างถูกต้อง 

เพ่ือให้ได้ประโยชน์ทั้งในงานวิจัย การพัฒนาผลิตภัณฑ์ และการศึกษาในห้องปฏิบัติการ ผู้เขียนจึงได้
รวบรวมความรู้ จากการศึกษาและประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน จัดท าคู่มือนี้ขึ้น เพ่ือถ่ายทอดองค์ความรู้ เป็น
แนวทางและข้อแนะน าในการจัดเตรียมตัวอย่าง รวมถึงการใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการวิจัย ให้นักศึกษา อาจารย์ 
และผู้ที่สนใจ สามารถน าไปใช้ปฏิบัติงานเองได้ หรือช่วยให้บุคลากรในหน่วยงานสามารถน าไปศึกษาและสามารถ
ปฏิบัติงานแทนกันได้อย่างถูกต้อง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรจัดท ำคู่มือ 

 (1) เพ่ือเป็นคู่มือวิธีใช้งานเครื่อง Universal Testing Machine ที่เข้าใจง่าย ให้แก่นักศึกษา เจ้าหน้าที่ 
อาจารย์ และผู้ที่สนใจ สามารถใช้งานเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง ลดความเสียหายที่จะเกิดจากการใช้งานไม่ถูกวิธี 

2) เพ่ือใช้เป็นแนวทางการวิเคราะห์ปัญหา และแนวทางการแก้ไขปัญหา ข้อระวัง และอุปกรณ์อ่ืนที่
เกี่ยวข้องในการปฏิบัติงาน 

(3) เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานแทนกันได้ 



 
 

 

2 วิธีใช้เครื่องทดสอบวัสดุ universal testing machine เพื่อวัด biaxial flexural strength ของวัสดุทางทันตกรรม 
 

1.3 ประโยชน์ของคู่มือ 
           
           1.3.1 มีคู่มือที่ใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้เครื่อง Universal testing machine   
           1.3.2 ท าให้การปฏิบัติงานถูกต้องและลดความคาดเคลื่อนในการปฏิบัติงาน 
           1.3.3 ผู้ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติงานแทนกันได้อย่างถูกต้องและเป็นมาตรฐานเดียวกัน 

  
1.4 ขอบเขตของคู่มือ 

คู่มือการปฏิบัติงานวิธีใช้เครื่องทดสอบวัสดุ (Universal Testing machine) ยี่ห้อ Shimadzu รุ่น 
AGS-X ประเทศญี่ปุ่น เพ่ือวัดความแข็งแรงดัดขวางสองแกน (Biaxial Flexural Strength) ของวัสดุทางทันตกรรม 
เป็นคู่มือที่ใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงานของนักวิชาการวิทยาศาสตร์การแพทย์ ห้องปฏิบัติการวิจัยทันตชีววัสดุ
ศาสตร์ ที่ต้องปฏิบัติเป็นประจ า โดยครอบคลุมขั้นตอนการปฏิบัติงานตั้งแต่ หลักการท างาน การเตรียมตัวอย่าง วิธี
ตั้งค่า  การบันทึกผล วิธีดูแลเครื่องมือ ตลอดจนปัญหา อุปสรรคและแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่เกิดจากการ
ปฏิบัติงาน 

 
1.5 ค ำจ ำกัดควำมเฉพำะ 

คณะ หมายถึง  คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
นักวิทยำศำสตร์ หมายถึง ผู้ปฏิบัติงาน ดูแลรับผิดชอบเครื่องมือวิทยาศาสตร์ ภายในห้องปฏิบัติการวิจัย

คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ผู้ขอรับบริกำร  หมายถึง นักศึกษา อาจารย์ ผู้ช่วยวิจัย ภายใน หรือ ภายนอก คณะทันตแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
Load cell หมายถึง อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้หลักการเปลี่ยนแปลงของแรงทางกล เช่น แรงกด 

(Compression), แรงดึง (Force) หรือน้ าหนัก (Weight) ให้เปลี่ยนแปลงออกมาในรูปแบบของสัญญาณทางไฟฟ้า   
(mV/V) โดยน ามาต่อใช้งานร่วมกับเครื่องแสดงผลโหลดเซลล์ หรือหน้าจอแสดงผลเซ็นเซอร์ชั่งน้ าหนัก  

Jig หมายถึง เครื่องมือส าหรับช่วยในการวางชิ้นงานให้เที่ยงตรงเหมือนกันทุกๆ ชิ้น และจ ากัดต าแหน่งที่ 
ถูกต้อง  

Stroke หมายถึง ระยะทางท่ี crosshead เลื่อนไป หน่วยเป็น มิลลิเมตร/นาที 
Biaxial Flexural Strength หมายถึง ความแข็งแรงดัดขวางสองแกน ที่ถูกกดด้วยแรงลงบนผิวกึ่งกลาง

วัสดุ มีหน่วยเป็น Pascal (Pa)  
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บทท่ี 2  
โครงสร้ำงหน่วยงำนและหน้ำที่ควำมรับผิดชอบ 

 ห้องปฏิบัติการวิจัยส าหรับนักศึกษา นักวิจัย และอาจารย์คณะทันตปพทยศาสตร์นั้น มีเครื่องมือทดสอบ
ส าหรับการเรียนการสอนและวิจัยเป็นจ านวนมาก ซึ่งเครื่องมือดังกล่าวมีความซับซ้อน วิธีใช้งานที่แตกต่างกัน จึง
เป็นภาระหน้าที่ของนักวิทยาศาสตร์ประจ าห้องปฏิบัติการวิจัยที่ต้องดูแล ให้ค าแนะน า อบรมการใช้งานเครื่องมือ 
ให้ผู้ที่ต้องการใช้ผ่านหน่วยงานมายังห้องปฏิบัติการวิจัย ซึ่งบทนี้จะกล่าวถึงโครงสร้างหน่วยงานและหน้าที่ความ
รับผิดชอบ โดยน าเสนอรายละเอียดตามล าดับดังนี้ 
 2.1 โครงสร้างคณะคณะทันตแพทยศาสตร์ 

2.2 โครงสร้างการบริหารหน่วยบัณฑิตศึกษาและวิจัย 
2.3 บทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบ 
2.4 มาตรฐานก าหนดต าแหน่งกับภาระงาน 

 

2.1 โครงสร้ำงคณะทันตแพทยศำสตร์ 
        2.1.1 โครงสร้ำงองค์กรของคณะทันตแพทยศำสตร์ 
        คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลั ยธรรมศาสตร์  เป็นส่ วนราชการระดับคณะวิชา  สั งกัด
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม นับเป็นคณะสายวิทยาศาสตร์
สุขภาพ โดยด าเนินการจัดการเรียนการสอน ที่มีพ้ืนฐานบนหลักการ Community Oriented ให้นักศึกษาได้รับรู้
ปัญหาสุขภาพรวมทั้งสุขภาพช่องปากของชุมชน ตั้งแต่เริ่มศึกษาในหลักสูตร เพ่ือให้ได้บัณฑิตที่เข้าใจกับความ
ต้องการของประชาชนส่วนใหญ่ของประเทศ ในการจัดการเรียนการสอนเป็นหน่วยการเรียน (Block Or Module) 
ลักษณะวิชาที่จัดสอนมีลักษณะบูรณาการของเนื้อหาวิชาหลาย ๆ วิชารวมกัน โดยเป็นการศึกษาที่ใช้ปัญหาทาง
ทันตแพทยศาสตร์และทันตสาธารณสุขเป็นหลัก (Problem Based Learning) รวมทั้งเป็นแหล่งศึกษา ค้นคว้าวิจัย 
และให้บริการทางวิชาการด้านทันตแพทยศาสตร์ ด้านวิทยาศาสตร์การแพทย์ และด้านสาธารณสุข ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศโดยรวม รวมทั้งมีการบริหารจัดการองค์กรอย่างต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพจน
เห็นผลลัพธ์เป็นรูปธรรมหลาย ๆ อย่างอาทิ เช่น การพัฒนาอาจารย์  การตีพิมพ์ของงานวิจัยในวารสารระดับ
นานาชาติ สร้างเครือข่ายความร่วมมือด้านการบริการสุขภาพสู่ชุมชน ภายใต้โครงสร้างบริหารองค์กร ดังแสดงใน
รปูที่ 1 
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ผู้ช่วย
คณบดี
ฝ่ำย
บริหำร 

คณบดี 

รองคณบดีฝ่ำยบริหำรและ
ประกันคุณภำพ 

รองคณบดีฝ่ำยวิชำกำร
และกจิกำรนักศกึษำ 

รองคณบดีฝ่ำย
บัณฑิตศึกษำและวิจัย 

รองคณบดีฝ่ำยคลีนิกและ
บริกำร 

ผู้ช่วย
คณบดี
ฝ่ำย
ประกัน
คุณภำพ

ผู้ช่วย
คณบดีฝ่ำย
วิชำกำร 

ผู้ช่วยคณบดี
ฝ่ำยวิเทศ
สัมพันธ์ 

ผู้ช่วยคณบดี
ฝ่ำย
บัณฑิตศึกษำ 

ผู้ช่วย
คณบดี
ฝ่ำยวิจัย 

ผู้ช่วยคณบดี
ฝ่ำยคลนิิก
บัณฑิตศึกษำ 

ผู้ช่วยคณบดี
ฝ่ำยกิจกำร
นักศึกษำ 

ผู้ช่วยคณบดี
ฝ่ำยคลนิิก
ปริญญำ
บัณฑิต 

ผู้ช่วยคณบดี
ฝ่ำยบริกำร
คลินิก
ปริญญำ

ผู้ช่วย
คณบดีฝ่ำย
พัฒนำ
คุณภำพ 

งำนบริหำรและประกันคุณภำพ 

หน่วยแผนและงบประมาณ 

หน่วยประกันคุณภาพและความเสี่ยง 

หน่วยการเงินและบัญชี 

หน่วยบริหารทรัพยากร
บุคคล
หน่วยจัดซ้ือจัดจ้างและพัสดุ 

หน่วยคอมพิวเตอร ์

หน่วยสารบรรณ 

งำนวิชำกำรและกิจกำรนักศึกษำ 

หน่วยสนับสนุนการศึกษา 

หน่วยประกันคณุภาพ
การศึกษา
หน่วยประชาสัมพันธ์และ 
โสตทัศนศึกษา 

หน่วยกิจการนักศึกษา 

หน่วยสื่อสารองค์กร 

งำนบัณฑิตศึกษำและวิจัย 

หน่วยการศึกษาต่อเนือ่ง 

หน่วยวิจัย 

หน่วยคลีนิกศึกษาหลัง
ปริญญา

หน่วยบัณฑติศึกษาและ
ส่งเสริมงานวิจัย 

งำนคลีนิกและบริกำร  

หน่วยคลีนิกนักศึกษา  

หน่วยจ่ายกลาง  

หน่วยการเงินและเวช
ระเบียน  

หน่วยช่างและ
อาคารสถานท่ี  

หน่วยทันตกรรม
พระรำชทำน 

เลขำนุกำรคณะทันต
แพทยศำสตร ์

 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 1  โครงสร้างองค์กรของคณะทันตแพทยศาสตร์ 
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2.1.2 วิสัยทัศน์คณะทันตแพทยศำสตร์ 
 

        คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เป็นแหล่งเรียนรู้แห่งอนาคต ด้านสหศาสตร์สุขภาพ 
ช่องปาก สร้างงานวิจัยชี้น าสังคม รวมทั้งให้บริการคลินิกด้วยมาตรฐานวิชาชีพ เพื่อรอยยิ้มและคุณภาพชีวิต
ประชาชน 
 
2.1.3 พันธกิจคณะทันตแพทยศำสตร์ 
 

   2.1.3.1 สร้างทันตบุคลากรทั้งในระดับก่อนและหลังปริญญา ผู้มีทักษะการจัดการ สุขภาพช่องปากเท่าทัน 
ต่อความเปลี่ยนแปลงของประชากรและสังคม ที่งสังคมไทยและสังคมโลก มี ทักษะเชิงธุรกิจ และบริการจัดการ
คลินิกทันตกรรม รวมถึงเป็นผู้ใฝ่เรียนรู้ตลอดชีวิต  

   2.1.3.2 สร้างองค์ความรู้ งานวิจัยและนวัตกรรม ที่มีมาตรฐานสากล ตอบปัญหาสังคม มีมูลค่าในเชิง 
เศรษฐกิจ 

   2.1.3.3 พัฒนาคลินิกทันตกรรมทุกระดับในการบริหารของคณะ ให้ผ่านมาตรฐานคลินิก ทันตกรรมคณุภาพ 
โดยเริ่มจากระดับชาติ เช่น Thai Dental Safety Goals (TDCA) แล้วพัฒนาต่อให้ เป็นระดับนานาชาติ เช่น 
Joint Commission International (JCI) accreditation standards 
 
2.1.4 ประเด็นยุทธศำสตร์ของคณะทันตแพทยศำสตร์ 

 ประเด็นยุทธศาสตร์ของคณะทันตแพทยศาสตร์ ประกอบไปด้วย 4 ยุทธศาสตร์ ดังแสดงในรปูที่ 2 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รปูที่ 2 ประเด็นยุทธศาสตร์ของคณะทันตแพทยศาสตร์ 
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2.2 โครงสร้ำงกำรปฏิบัตงิำน  
หน่วยวิจัย คณะทันตแพทยศาสตร์ เป็นหน่วยสนับสนุนภารกิจหลัก ในด้านการส่งเสริม สนับสนุนให้

อาจารย์ นักศึกษาก่อนและหลังปริญญา ทั้งภายนอกและภายในคณะ สามารถปฏิบัติงานตามภารกิจทั้งด้านงาน 
สอน งานวิจัย งานบริการวิชาการ โครงการการศึกษาแลกเปลี่ยน ตลอดจนงานอ่ืนที่ได้รับมอบหมายให้ส าเร็จตาม
วัตถุประสงค์ ได้แบ่งโครงสร้างการปฏิบัติงานในแต่ละงาน ดัง แสดงในรปูที่ 3 

   

รปูที่ 3 โครงสร้างการปฏิบัติงานหน่วยวิจัย 
 

คณบดีคณะทันตแพทยศำสตร์ 

ผศ.ดร.ทพ.สุธี สุขสุเดช 

รองคณบดีฝ่ำยบัณฑิตศึกษำและวิจัย 

ผศ.ดร.ทพ.บวรวุฒิ บูรณวัฒน์ 

ผู้ช่วยคณบดีฝ่ำยวิจัย 
ผศ.ดร.ปัญจพร วงศ์วิทยากูล 

ผู้ช่วยคณบดีฝ่ำยบัณฑิตศึกษำ 
ผศ.ดร.ทพญ.สุทิวา เบญจกุล 

ผู้ช่วยคณบดีฝ่ำยคลินิบัณฑิตศึกษำ 
อ.ดร.ทพ.กันต์ วงศ์ก าแหง 

รักษำกำรหัวหน้ำงำน 

งำนบัณฑิตศึกษำและวิจัย 

นางปวีณา ค าขันธ์ 

หน่วยห้องปฏิบัติกำรวิจัย 

1. น.ส.นภาพร พัฒนาเจริญชัย 
2. นาง เพาพงา โกกิลกนิษฐ 
3. น.ส.อำนิตย์ โทนลักษณ์ 
4. น.ส.หริกานต์ มุ่งพยาบาล 
5. น.ส.ณัฐธยาน์ บางน้อย 
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2.3 บทบำทหน้ำที่ของควำมรับผิดชอบของต ำแหน่ง 
      2.3.1 หน้ำที่ควำมรับผิดชอบตำมมำตรฐำนก ำหนดต ำแหน่งมหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ 
              ต าแหน่งประเภท   เชี่ยวชาญเฉพาะ 
              ชื่อสายงาน    วิชาการวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
              ชื่อต าแหน่งในสายงาน  นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
              ระดับต าแหน่ง   ปฏิบัติการ 
 

หน้ำที่ควำมรับผิดชอบหลัก 

ปฏิบัติงานที่ต้องใช้ความรู้ ความสามารถทางวิชาการในการท างาน ปฏิบัติงานเกี่ยวกับงานด้านวิชาการ
วิทยาศาสตร์การแพทย์ภายใต้การก ากับ แนะน า ตรวจสอบ และปฏิบัติงานอ่ืนตามที่ได้รับมอบหมาย โดยมี
ลักษณะงานที่ปฏิบัติในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

ด้ำนกำรปฏิบัติกำร 

(1) เก็บรักษาสิ่งตัวอย่าง ปฏิบัติการตรวจ ทดสอบ วิเคราะห์ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีด้านใดด้านหนึ่งในสาขาเคมี ชีวเคมี ฟิสิกส์ ชีววิทยา จุลชีววิทยา ปรสิตวิทยา คลังเลือด อิมมิวโน
วิทยา พิษวิทยา เซลล์วิทยา หรือแขนงอ่ืนที่เกี่ยวข้องกับสุขภาพของมนุษย์ อณูชีววิทยา กาตรวจการเข้ากันได้ของ
เนื้อเยื่อ ฯลฯ เพ่ือน าผลมาใช้ในการวินิจฉัย ค้นหาสาเหตุ รักษา พยากรณ์โรค วิเคราะห์ความรุนแรง ติดตาม
ผลการรักษา การป้องกันและเฝ้าระวังโรค การส่งเสริมสุขภาพ การพิสูจน์หลักฐาน การพัฒนาคุณภาพชีวิต 

(2) บันทึก รวบรวมข้อมูล ร่วมวิจัยทางด้านการแพทย์และสาธารณสุข เพ่ือพัฒนาวิชาการ 
ทางดา้นวิทยาศาสตร์การแพทย์ด้านใดด้านหนึ่ง 

(3) ให้บริการวิชาการด้านต่าง ๆ ให้ค าปรึกษา แนะน า ในการปฏิบัติงานแก่เจ้าหน้าที่ระดับ 
รองลงมา และแก่นักศึกษาที่มาฝึกปฏิบัติงาน ตอบปัญหาและชี้แจงเรื่องต่าง ๆ เกี่ยวกับงานในหน้าที่  เพ่ือให้
สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง มีประสิทธิภาพ และปฏิบัติหน้าที่อ่ืนที่เกี่ยวข้อง 

 

ด้ำนกำรวำงแผน 
วางแผนการท างานที่รับผิดชอบ ร่วมวางแผนการท างานของหน่วยงานหรือโครงการ เพ่ือให้การ 

ด าเนินงานบรรลุตามเป้าหมายและผลสัมฤทธิ์ที่ก าหนด 
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 ด้ำนกำรประสำนงำน 
(1) ประสานการท างานร่วมกันระหว่างทีมงานหรือหน่วยงาน ทั้งภายในและภายนอก เพ่ือให้ 

เกิดความร่วมมือและผลสัมฤทธิ์ตามที่ก าหนดไว้ 
(2) ชี้แจงและให้รายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูล ข้อเท็จจริง แก่บุคคลหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

เพ่ือสร้างความเข้าใจและความร่วมมือในการด าเนินงานตามที่ได้รับมอบหมาย 
 
ด้ำนกำรบริกำร 

(1) ให้ค าปรึกษา แนะน าเบื้องต้น เผยแพร่่ ถ่ายทอดความรู้ ทางด้านวิชาการวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ รวมทั้งตอบปัญหาและชี้แจงเรื่องต่าง ๆ เกี่ยวกับงานในหน้าที่ เพ่ือให้ผู้รับบริการได้รับทราบข้อมูล
ความรู้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ 

(2) จัดเก็บข้อมูลเบื้องต้น และให้บริการข้อมูลทางวิชาการเก่ียวกับ ด้านวิชาการวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ เพ่ือให้บุคลากรทั้งภายในและภายนอกหน่วยงาน นักศึกษา ตลอดจนผู้รับบริการ  ได้ทราบข้อมูลและ
ความรู้ต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ สอดคล้อง และสนับสนุนภารกิจของหน่วยงาน และใช้ประกอบการพิจารณาก าหนด
นโยบาย แผนงาน หลักเกณฑ์ มาตรการต่าง ๆ 
 
2.3.2 หน้ำที่ควำมรับผิดชอบของต ำแหน่งตำมท่ีได้รับมอบหมำย 

2.3.2.1 การปฏิบัติงาน  
(1) ควบคุมดูแลและบ ารุงรักษา ห้องปฏิบัติการ เครื่องมือ อุปกรณ์ ต่างๆ เพื่อให้สามารถท างาน 

ไดเ้ป็นปกต ิ
(2) ดูแลห้องปฏิบัติการและควบคุมความเรียบร้อยของห้องปฏิบัติการวิจัยการสกัดและทันตวัสดุ 

ศาสตร์ 
(3) ตรวจเช็ควัสดุอุปกรณ์เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ ฯ และบันทึกรายงานความเสี่ยงและความ 

เสียหาย จัดซื้อ ส่งซ่อม 
(4) จัดระเบียบการเบิก-ยืมวัสดุในห้องปฎิบัติการฯ 
(5) ดูแลเครื่องมือวิทยาศาสตร์เฉพาะทางข้ันสูง และเครื่องมือทางด้านทัตชีววัสดุศาสตร์  
     รวมถึงเครื่องมือพ้ืนฐานอื่นๆ 
(6) บริหารและจัดการสารเคมีและของเสีย ในห้องปฏิบัติการวิจัยฯ 

 
2.3.2.2 ด้านการเรียนการสอน 
(1) เตรียมการปฏิบัติการ ดูแล ให้ค าแนะน านักศึกษาปริญญาตรี นักศึกษาชั้นปี 3 รายวิชา ทพ 314 

ชีววิทยาช่องปาก 
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- การศึกษาคุณสมบัติของน้ าลาย 
- การศึกษาโปรตีนในน้ าลาย 
- การย้อมคราบจุลินทรีย์ในน้ าลาย โดยวิธี gram strain  
(2) เตรียมการปฏิบัติการ ดูแล ให้ค าแนะน านักศึกษาปริญญาตรี นักศึกษาชั้นปี 3 รายวิชา ทพ 315 

วิทยาการโรคฟันผุ 
- การตรวจหาเชื้อจุลินทรีย์ก่อโรคฟันผุ 
- การวัดฟลูออไรด์ในยาสีฟัน 
(3)  ดูแล ให้ค าแนะน านักศึกษาปริญญาตรี นักศึกษาชั้นปี 4 นักศึกษาปริญญาโท และนักศึกษาปริญญา

เอก วิชาวิจัย ในการใช้เครื่องมือด้านทันตวัสดุศาสตร์ 
 

2.3.2.3  ด้านการวางแผนและประสานงาน 
(1) ดูแลการส่งซ่อมเครื่องมือ อุปกรณ์วิจัย ภายในห้องปฏิบัติการ ให้เป็นไปตามแผนงาน และเสร็จลุล่วง

ทันเวลา 
 (2) ดูแลการสั่งซื้ออุปกรณ์วิจัย สารเคมี วัสดุสิ้นเปลืองที่ใช้ภายในห้องปฏิบัติการ ให้เพียงพอต่อการใช้งาน 
โดยประสานงานร่วมกับ หน่วยบริการสถานที่ เครื่องมือวิจัย และตัวแทนบริษัท 
 
       2.3.2.4 ด้านบริการ 
 

(1) ให้ค าแนะน าการวิจัย สาธิต และสอนการใช้งานเครื่องมือ ให้แก่ นักศึกษาทันตแพทย์ชั้นปีที่ 4 
นักศึกษาปริญญาโท และบุคคลภายนอก 

(2)  ท างานวิจัยร่วมกับอาจารย์ภายในคณะฯ 
(3) จัดอบรมและให้ความรู้เบื้องต้นในการใช้ห้องปฏิบัติการ  
(4) จัดท า SOP หรือคู่มือการใช้เครื่องมือภายในห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้ความรู้และเป็นแนวทางแก่

ผู้ใช้บริการ 
 

2.4 มำตรฐำนก ำหนดต ำแหน่งกับภำระงำน  
จากภาระหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายดังกล่าวข้างต้น นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้ปฏิบัติงานดูแลการใช้งาน

เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ น ามาซึ่งคู่มือการใช้งาน Universal testing machine ที่มีความเชื่อมโยงกับ 
มาตรฐานก าหนดต าแหน่ง ดังแสดงในตำรำงท่ี 1 
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ตำรำงที่ 1 มำตรฐำนก ำหนดต ำแหน่งกับภำระงำน 
 

มำตรฐำนก ำหนดต ำแหน่ง ภำระงำน 
1. ด้านปฏิบัติการ 1. ตรวจเช็ค สอบเทียบ คุณลักษณะเฉพาะของ

เครื่องมือ วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และชีววัตถุ และ
ควบคุมการใช้เครื่องมือให้ได้มาตรฐาน เพื่อการ
ปฏิบัติงานอย่างมีประสิทธิภาพ  

2. ควบคุมการใช้งานเครื่องมือให้เป็นไปตาม
ระเบียบข้อบังคับของห้องปฏิบัติการ เพื่อลดความ
เสียหาย และค่าใช้จ่ายที่ไม่จ าเป็น 

2. ด้านการวางแผน 1. วางแผนการจัดซื้อจัดจ้างและตรวจรับครุภัณฑ์
วิทยาศาสตร์ ในการ สรรหาเครื่องมือวิทยาศาสตร์
ใหม่หรือทดแทนของเก่าที่เสียหายเพ่ือแก้ไข ปัญหา
ในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้การด าเนินงานบรรลุตาม
เป้าหมาย  

2. วางแผนการใช้งานเครื่องมือในช่วงเวลาที่มีการ
เรียนการสอน และผู้ใช้งานเป็นจ านวนมาก ให้ผู้
ขอรับบริการสามารถใช้งานได้ทั่วถึง และปฏิบัติงาน
บรรลุเป้าหมายในระยะเวลาที่ก าหนด 

 
3. ด้านการประสาน 1. ประสานกับบุคคลภายนอก และภายใน อาจารย์ 

นักศึกษา และผู้ขอรับบริการ ในการใช้เครื่องมือใน
ห้องปฏิบัติการวิจัย  
2. ประสานงานอาจารย์เพ่ือจัดการเรียนการสอน
ส าหรับเครื่องมือวิชาวิจัย 
3. ประสานงานบริษัทผู้ผลิต หรือจ าหน่ายเครื่องมือ 
เพ่ือการซ่อมบ ารุง หรือซื้อทดแทน  

4. ด้านการบริการ 1. ให้ค าปรึกษา แนะน า ถ่ายทอดความรู้ ทางด้าน
วิชาการวิทยาศาสตร์การแพทย์แก่นักศึกษาทันต
แพทย์ระดับปริญญาตรี โท และเอก นอกจากนี้ยังมี 
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มำตรฐำนก ำหนดต ำแหน่ง ภำระงำน 
ผู้ รับบริการทั้ งภายในและภายนอกหน่วยงาน 
รวมทั้งตอบ ปัญหาและชี้แจงเรื่องต่าง ๆ เพ่ือให้มี
ความรู้ความ เข้าใจ และสามารถด าเนินงานได้อย่าง
ถูกต้อง  
2. พัฒนาข้อมูล จัดท าเอกสารวิชาการ สื่อเอกสาร
เผยแพร่สื่ อวิดี โอการ เรียนการสอนออนไลน์
ให้บริการวิชาการด้านปฏิบัติการทดลองการเรียน 
การสอน ในรายวิชาของนักศึกษาทันตแพทย์ที่
ซับซ้อนเพื่อก่อให้เกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู้  
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บทท่ี 3 
หลักเกณฑ์วิธีกำรปฏิบัติงำน 

      ในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการอบรม ให้ค าแนะน า การใช้เครื่องมือวิจัย ของนักวิทยาศาสตร์ในหน่วยวิจัย 
คณะทันตแพทยศาสตร์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจ ความแม่นย า เกี่ยวกับระเบียบ หลักเกณฑ์และ
วิธีการปฏิบัติงาน เพ่ือให้การปฏิบัติงานเป็นไปอย่างถูกต้อง มีประสิทธิภาพ ไม่ขัดต่อ กฎระเบียบที่หน่วยงาน
ก าหนด ซึ่งในบทนี้จะน าเสนอเนื้อหาดังนี้ 

  3.1 ระเบียบและประกาศที่เก่ียวข้อง   
          3.2 หลักเกณฑ์และแนวทางปฏิบัติงาน  

3.3 แผนการด าเนินงาน 
3.4 ข้อควรระวังในการปฏิบัติงาน  

3.1 ระเบียบและประกำศที่เกี่ยวข้อง  

1. ระเบียบการใช้ห้องปฏิบัติการและเครื่องมือวิจัย คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
เพ่ือให้ผู้ขอใช้เครื่องมือ ปฏิบัติงานให้เป็นไปตามระเบียบ เพ่ือป้องกันการเกิดอันตราย และความเสียหายแก่
เครื่องมือและห้องปฏิบัติการ  

                 

  
 
 
 

2. มาตรฐาน ISO 4049 Dentistry - Polymer-based restorative materials ระบุข้อก าหนดการ
ทดสอบวัสดุเพ่ือการบูรณะทางทันตกรรมประเภทโพลิเมอร์  
 

 

 

 

https://me-qr.com/HrCQqOQx 

https://me-qr.com/uV93eGfV  

https://me-qr.com/HrCQqOQx
https://me-qr.com/uV93eGfV
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3.2 หลักเกณฑ์และแนวทำงกำรปฏิบัติเกี่ยวกับ วิธีใช้เครื่อง Universal Testing Machine เพื่อวัด Biaxial 
Flexural Strength ของวัสดุทันตกรรม  

นักวิทยาศาสตร์การแพทย์ผู้ท าหน้าที่ดูแลห้องปฎิบัติการวิจัย คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัย  
ธรรมศาสตร์ สนับสนุนในด้านความพร้อมของเครื่องมือวิทยาศาสตร์ อบรม ให้ค าแนะน า แก้ไขปัญหา การใช้
เครื่องมือที่อยู่ในความดูแล ซึ่งนักวิทยาศาสตร์การแพทย์จะต้องมีความรู้ความเข้าใจในการปฎิบัติงาน เพ่ือยึดเป็น
แนวทางการปฏิบัติงานให้เกิดความเป็นระเบียบ และมีประสิทธิภาพ ให้เป็นไปในแนวทางเดียวกัน ดังแสดงใน
ตำรำงท่ี 2 

ตำรำงที ่2 หลักเกณฑ์กำรปฏิบัติงำนและวิธีปฏิบัติงำน  

หลักเกณฑ์กำรปฏิบัติงำน วิธีปฏิบัติงำน 

1. นักวิทยาศาสตร์ได้รับมอบหมายให้ดูแลเครื่องมือ 1)  อบรมการใช้ห้องปฏิบัติการวิจัย  คณะทันต
แพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ให้มีความรู้
สามารถปฏิบัติตามเกณฑ์ และเป็นไปตามระเบียบการ
ใช้ห้องปฏิบัติการวิจัย 
2) อบรมการใช้งานเครื่องมือที่ถูกต้องจากบริษัทผู้ผลิต 
หรือจ าหน่ายเครื่องมือ ให้มีความรู้ ความเชี่ยวชาญ 
และสามารถดูแล บ ารุงรักษา ได้เป็นอย่างด ี

2. ผู้ขอรับบริการเสนอความต้องการขอใช้เครื่อง 
Universal Testing Machine 

1)  เข้ า ระบบจอง เครื่ อ งมื อ  Line Officials ของ
ห้องปฏิบัติการวิจัย เพ่ือตรวจสอบการขอใช้เครื่องมือ
จากผู้ขอรับบริการ 
2) ผู้ขอใช้เครื่องมือต้องผ่านการอบรมห้องปฏิบัติการ
แรกเข้า ตามประเภทของงานที่ต้องปฏิบัติก่อนเข้าใช้
ห้องปฏิบัติการ 

3. การเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือ 1) ตรวจสอบสภาพ ความพร้อมใช้งานของเครื่องมือ  
4. อบรม และให้ค าแนะน าการใช้งานเครื่องมือให้ผู้
ขอรับบริการ 

1) ให้ค าปรึกษา แนะน า และดูแลการเตรียมชิ้นงานที่
ใช้กับเครื่อง Universal Testing Machine ตลอดจน
สามารถสอนและถ่ายทอดองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องใน
การใช้งานเครื่องมือได้ โดยให้ค าแนะน าสอนการใช้
เครื่องมือและดูแลอย่างใกล้ชิด  
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หลักเกณฑ์กำรปฏิบัติงำน วิธีปฏิบัติงำน 

จนกว่าผู้ขอใช้บริการจะสามารถใช้เครื่องมือได้อย่าง
ถูกต้อง 
2) แก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าที่เกิดขึ้นอันเกี่ยวกับการใช้
งานเครื่องมือได้เป็นอย่างดีและถูกต้อง โดยอาศัย
ความรู้  ความสามารถรวมทั้งประสบการณ์ในการ
ปฏิบัติงาน  

5. ประเมินการใช้งานเครื่องมือกับผู้ขอรับบริการ 1) ผู้ขอรับบริการสามารถใช้เครื่องมือได้อย่างถูกต้อง 
และด าเนินงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลุล่วงได้ดีตาม
ระยะเวลาที่ก าหนด 
2) เครื่องมือไม่ได้รับความเสียหาย อันเนื่องมาจากการ
ใช้งานไม่ถูกวิธี 

 

3.3 แผนกำรด ำเนินงำน  

เพ่ือให้เกิดความสะดวกต่อการใช้งานเครื่อง Universal Testing Machine และเป็นไปตามระเบียบ จึงได้
จัดท าแผนการด าเนินงาน ดังแสดงในตำรำงที ่3  
 

ตำรำงท่ี 3 แผนกำรด ำเนินงำนกำรใช้เครื่อง Universal Testing Machine 

กิจกรรม ด ำเนินกำรเมื่อ 
1. เข้าระบบจองเครื่องมือ เพ่ือตรวจสอบการขอใช้งาน
เครื่องมือจากผู้รับบริการ 

ผู้ขอใช้เครื่องมือท าการจองเครื่องมือผ่าน Line 
Officials 

2. นัดหมายการอบรมการใช้เครื่องมือกับผู้ขอใช้
เครื่องมือ  

ผู้ขอรับผ่านการอบรมการใช้ห้องปฏิบัติการวิจัยและ
เครื่องมือวิจัยแล้ว และเสนอความต้องการใช้เครื่องมือ
ก่อนวันท าการ 1-3 วัน 

3. ตรวจสอบความพร้อมใช้งานของเครื่องมือ และ
อุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง 

ก่อนวันที่จองอบรมการใช้งานเครื่องมือ อย่างน้อย 1-
3 วัน 

4. อบรมและให้ค าแนะน าการใช้งานเครื่อง Universal 
Testing Machine 

ผู้ขอใช้เครื่องมือเตรียมตัวอย่างที่ต้องการทดสอบที่
ถูกต้องเรียบร้อยแล้ว 
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กิจกรรม ด ำเนินกำรเมื่อ 
5. ประเมินการใช้เครื่องมือกับผู้ขอรับบริการ เมื่ออบรมและให้ค าแนะน าการใช้เครื่องมือแล้ว ผู้ขอ

ใช้สามารถใช้เครื่องมือได้อย่างถูกต้องและมี
ประสิทธิภาพ และได้ผลการทดลอง 

6. แก้ไขปัญหาระหว่างใช้งานเครื่องมือ ทันทีท่ีเกิดปัญหาขัดข้อง 
 
3.4 ข้อควรค ำนึงในกำรปฏิบัติงำน 

 

1. การปฏิบัติงานต้องอยู่ภายใต้ระเบียบการใช้ห้องปฏิบัติงานวิจัยอย่างเคร่งครัด โดยต้องมี ข้อก าหนด
ความปลอดภัยตลอดการใช้งานเครื่องมือ เช่น การใส่อุปกรณ์ป้องกันดวงตา เนื่องจากวัสดุอาจมีการแตกและ
กระเด็นจากแรงทดสอบ 

 2. ผู้ขอใช้บริการต้องเตรียมวัสดุตัวอย่างตามข้อก าหนดมาตรฐานของการทดสอบสากล เช่น ISO 4049  
งานวิจัยต่างๆที่เก่ียวข้อง และต้องมีวัสดุตัวอย่างพร้อมในการทดสอบ  

 3. Load cell เป็นอุปกรณ์ที่มีความละเอียดสูง จึงต้องมีความระมัดระวังในการใช้งาน ดังนี้ 
     - แรงกดหรือดึง ที่กระท าต่อ Load Cell จะต้องไม่มากกว่า 100% ของค่าสูงสุดของ Load Cell นั้นๆ 
     - ต้องไม่กดหรือดึง ที่กระท าโดยตรงต่อ Load Cell 
         - ให้ประกอบ Load Cell เข้ากับ Cross head ก่อนเปิดเครื่อง หรือปิดเครื่องก่อน 
     - ก่อนท าการทดสอบ ให้ตรวจสอบการท างานของ Stroke Limit Switch ทั้ง Upper และ Lower  
            Limit ทุกครั้ง 
 4. ทดสอบโดยค านึงถึงข้อจ ากัดของเครื่องมือ เพ่ือลดการเกิดความเสียหายแก่เครื่องมือ ซึ่งต้องดูแล 

ความปลอดภัยของเครื่องดังนี้ 
     - ปรับตั้งค่าแรง และระยะเพ่ือป้องกันไม่ให้แรงโหลดมากกว่าความสามารถของ Load cell  

    - ระยะการเคลื่อนที่ของ Cross head ควรปรับตั้งในระดับที่ปลอดภัยและเพียงพอต่อการใช้งาน  
    - กดปุม่ฉุกเฉิน (Emergency) เพ่ือยกเลิกหรือตัดระบบไฟฟ้าป้องกันโอเวอร์โหลด 
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บทท่ี 4  
เทคนิคในกำรปฏิบัติงำน 

 
การดูแลควบคุมความเรียบร้อยของเครื่องมือเฉพาะทางที่มีความซับซ้อนในห้องปฏิบัติการวิจัย 

นักวิทยาศาสตร์ผู้ปฏิบัติงานจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีความรู้ ความเข้าใจ ในการปฏิบัติงาน ซึ่งในบทนี้จะน าเสนอ
ตารางผังกระบวนท างาน (Flow Chart) และอธิบายรายละเอียดขั้นตอนการปฏิบัติ รวมถึงเทคนิคในการ
ปฏิบัติงาน โดยอธิบายเนื้อหาตามล าดับ ดังนี้ 

 4.1 สัญลักษณ์แสดงข้ันตอนการปฏิบัติงาน  
 4.2 ตารางแสดงผังการปฏิบัติงาน  
 4.3 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน  
 4.4 เทคนิคในการปฏิบัติงาน 
  

4.1สัญลักษณ์แสดงข้ันตอนกำรปฏิบัติงำน  
ขั้นตอนการใช้เครื่อง Universal Testing Machine เพ่ือวัดแรงดัดขวางสองแกน ผู้เขียนจะขออธิบาย

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการอธิบายความ ดังแสดงในตำรำงท่ี 4 
 

ตำรำงท่ี 4 สัญลักษณ์และควำมหมำยแสดงข้ันตอนกำรปฏิบัติงำน 
 

สัญลักษณ์ ความหมาย 
 จุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุด 

 กิจกรรมและการปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่งแต่ไม่มี 
การตัดสินใจหรือการอนุมัต ิ

 การตัดสินใจ การตรวจสอบ การอนุมัติ การพิจารณา 
รวมถึงการพิจารณากลั่นกรองโดยไม่มีการตัดสินใจ 

YES/Y 
NO/N 

อนุมัติ เห็นชอบ เห็นด้วยตามเสนอ ไม่อนุมัติ ไม่
เห็นชอบ ไม่รับพิจารณา 
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สัญลักษณ์ ความหมาย 
 
 
 
 

ทิศทางขั้นตอนการด าเนิงานที่ปฏิบัติต่อเนื่องกันตาม 
หัวข้อลูกศร หรือทิศทางการไหลของขั้นตอนหลัก กรณี
มีการแก้ไขปรับปรุง หลักฐานหรือเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

     จุดเชื่อมต่อ 

 
4.2 ตำรำงแสดงผังกำรปฎิบัติงำน (Flow chart / diagram) 
ส าหรับการปฏิบัติงานเกี่ยวกับการใช้เครื่อง Universal Testing Machine เพ่ือวัดแรงดัดขวางสองแกน

ผู้เขียนได้น าเสนอ ผังกระบวนงาน ดังแสดงในตำรำงท่ี 5 
 

ตำรำงท่ี 5 ผังกระบวนกำรด ำเนินงำนเกี่ยวกับกำรใช้เครื่อง Universal Testing Machine 
 

ล ำดับ
ที ่

ผู้ขอใช้เครื่องมือ นักวิทยำศำสตร์ผู้ดูแลเครื่องมือ เอกสำรอ้ำงอิง 

 
1 

     Line officials  

 
2 

   

 
 

  ISO 4049 

 
3 

   

 
 

   

เตรียมตัวอย่าง 

ผู้ขอใช้เครื่องมือเสนอ
ความต้องการใช ้

ตรวจสอบ
ตัวอย่าง 

YES 

NO 

เตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่
เกี่ยวขอ้งให้พร้อม 
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ล ำดับ
ที ่

ผู้ขอใช้เครื่องมือ นักวิทยำศำสตร์ผู้ดูแลเครื่องมือ เอกสำรอ้ำงอิง 

 
   

 
4 

   

 
 

  Shimadzu 
TrapeziumX 
instruction manual  

 
 

   

 
5 

   

 
 

   

 
 

   

 
 

   

 
6 

  Shimadzu AGS- X 
series manual 

    

 

อบรมการใช้เครื่องมือ 
 

ตั้งค่าการท างานของเครื่อง 
 

ปฏิบัติงาน 

ประเมนิการใช้
เครื่องมือ 

ได้ผลการทดสอบ 
YES 

NO 

สิ้นสุด 

ติดต้ัง Jig ทดสอบกับ compression 
set 

 

เร่ิมโปรแกรมทดสอบ 
 

ดูแลเครื่องหลังใช้งาน 
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4.3 ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน 
จากผังกระบวนการ ที่ 4.2 อธิบายเป็นขั้นตอนการปฏิบัติงานการใช้เครื่อง Universal Testing Machine  

เพ่ือวัดความแข็งแรงดัดขวางสองแกน (Biaxial flexural strength) ของวัสดุทางทันตกรรม ได้ดังนี้ 
 

1. ผู้ขอใช้เสนอควำมต้องกำรใช้เครื่อง Universal Testing Machine  
    การใช้เครื่องมือเฉพาะทางท่ีมีความซับซ้อน มีการประยุกต์การใช้งานที่หลากหลาย เพ่ือการ 

ปฏิบัติงานที่ถูกต้องและเหมาะสมกับลักษณะงานที่ท า ผู้ปฏิบัติงานหรือผู้ที่ดูแลเครื่องมือ ต้องมีความรู้ความเข้าใจ
พ้ืนฐานเกี่ยวกับเครื่องมือ  
     Universal Testing Machine (UTM) เป็นเครื่องทดสอบสมบัติเชิงกล (Mechanical test) ซึ่งจัดเป็น
การทดสอบแบบท าลาย นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในงานด้านวัสดุศาสตร์ เครื่องมือนี้มีความสามารถทดสอบการ
ทนทานต่อการฉีกขาด (Tear test) การทดสอบความแข็งแรงของรอยเชื่อมหรือกาว (Seal strength, Peel test) 
การทดสอบแบบกดอัดชิ้นงาน (Compression test) การทดสอบการดัดโค้งชิ้นงาน (Flexural test, 3 point 
bending test) การทดสอบชิ้นงานวัสดุต่างๆ ได้แก่ พลาสติก (Plastic, Polymer) คอมโพสิต (Composite) ยาง 
(Rubber) เส้นใย (Fiber) และอ่ืนๆ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอุปกรณ์ส่วนควบของเครื่องมือนั้นรองรับหรือไม่ เช่น ขนาดของ
ตัวเครื่องและโหลดเซลล์ หัวจับหรือแท่นวางชิ้นงานทดสอบ  

หลักการท างานของเครื่องมือนี้คือ การเก็บข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างการวัดแรงต้านในการ 
เปลี่ยนแปลงรูปร่างของวัสดุโดยอาศัยอุปกรณ์วัดแรงหรือโหลดเซลล์ (Load cell) และการวัดระยะที่เปลี่ยนแปลง
ไปของชิ้นงาน  

     เมื่อน าข้อมูลที่ได้มาสร้างกราฟจะได้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรง (Load) และระยะท่ีเปลี่ยนแปลง 
ไป (Extension, Elongation, Deformation) หากน าขนาดหรือมิติของชิ้นงานทดสอบมาค านวณด้วยก็จะได้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่าง Stress และ Strain ท าให้ได้สมบัติเชิงกลต่างๆ ของชิ้นงานทดสอบนั้น เช่น ความแข็งแกร่ง
ของวัสดุ (Modulus) ความแข็งแรงของวัสดุ (Strength) ความสามารถในการยืดของวัสดุ (Elongation) เป็นต้น   

     สภาวะการทดสอบมักนิยมอ้างอิงกับมาตรฐานสากล ได้แก่ American Society for Testing and 
Materials หรือ ASTM International (ASTM), International Organization for Standardization (ISO) ซึ่ง
โดยทั่วไปแล้วจะกล่าวถึงข้อก าหนดต่างๆ ได้แก่ ขนาดชิ้นงาน จ านวนชิ้นงาน ความเร็วในการทดสอบ อุณหภูมิ 
ความชื้นสัมพัทธ์ วิธีการทดสอบ ผลการทดสอบ ตลอดจนข้อจ ากัดหรือข้อแนะน าอ่ืนๆ ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ในการ
เปรียบเทียบผลการทดสอบ  
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 2. กำรเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง 
ค่าความแข็งแรงจากการโค้งงอเป็นค่าที่บอกความสามารถในการรับแรงดัดสูงสุด ที่เกิดขึ้นบริเวณผิว 

ของชิ้นทดสอบ วัสดุที่ใช้บูรณะทางทันตกรรมประเภทโพลิเมอร์ ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐาน ISO 4049 ซึ่งการ
ทดสอบความแข็งแรงดัดขวางสองแกน (Biaxial flexural strength) คือ การทดสอบที่ให้แรงจาก Load cell ลง
บนกึ่งกลางชิ้นงานทดสอบ ผ่านหัวกดเหล็ก ที่มีแป้นรองรับเป็นลูกบอลเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 มิลลิเมตร 
จ านวน 3 ลูกเรียงตัวท ามุม 120 องศาบนฐานรองรับ (Support circle) มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร หรือ 
Jig ทดสอบ โดยอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง แสดงดังรูปที ่4 และ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 
3. กำรเตรียมตัวอย่ำง 
 ผู้ขอเสนอใช้เครื่องมือจะเป็นผู้เตรียมตัวอย่างเพ่ือใช้ในการทดสอบ และนักวิทยาศาสตร์ผู้ดูแล

เครื่องมือมีหน้าที่ตรวจสอบตัวอย่างที่ถูกต้องที่สามารถน ามาใช้งานกับเครื่องได้ เพ่ือลดความเสียหายที่จะเกิด
ขึ้นกับเครื่องมือ และผลทดสอบที่ไม่ถูกต้อง โดยการเตรียมตัวอย่าง ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการทดสอบวัสดุ
สากล ISO 4049 ตัวอย่างต้องสามารถเข้ากับ Jig ทดสอบได้ ซึ่งตัวอย่างแบบแผ่นบาง แบน และผิวเรียบ หรือ 
disc เป็นที่นิยมมากที่สุดในการทดสอบ Biaxial flexural strength มีขนาดรัศมี 10 มิลลิเมตร หนา 1
มิลลิเมตร ดังรูปที่ 6  

 
 

 

รูปที่ 4 Load cell รูปที ่5 Jig ทดสอบ Biaxial Flexural Strength 
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แล้วน ามาค านวณหาค่าความแข็งแรงดัดขวางสองแกน ดังสมการ 
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BFS คือ ค่าความแข็งแรงดัดขวางสองแกน (ปาสคาล)  
F     คือ แรงกดสูงสุดที่ท า ให้เกิดการแตก (นิวตัน)  
d     คือ ความหนาของชิ้นตัวอย่าง (มิลลิเมตร)  
v     คือ อัตราส่วนของปัวซอง  
r     คือ รัศมีวงกลมรองรับ  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

10 mm 

1 mm 

รูปที ่6 รูปร่างและขนาดของตัวอย่าง 
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4. กำรตั้งค่ำกำรท ำงำนของเครื่อง 
 การตั้งค่าการท างานของเครื่อง จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องทราบโครงสร้างและส่วนประกอบของ

เครื่อง โดยแสดงดังรูปที่ 6 

 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

ปุ่มหยุดฉุกเฉิน 

Stroke limiter 
เพื่อจ ำกัดต ำแหน่ง
ของ cross head 

Cross head 

Load 
cell 

Compression set 

แผงควบคุมและจอแสดงผล 

ชุดคอมพิวเตอร์ประมวลผล
และวิเคราะหผ์ล 

สวิตช์เปิด-ปดิเครื่อง 

รูปที ่7 ส่วนประกอบของเครื่อง Universal Testing Machine 
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วิธีตั้งค่ำกำรท ำงำน 
 (1) เปิดสวิตช์ด้านข้างฝั่งซ้ายมือของเครื่อง จอแสดงผลของเครื่องจะแสดง version ปัจจุบันของเครื่องมือ 
และ load cell ที่ใช้ในขณะนั้น  
 (2) เปิดคอมพิวเตอร์และไปที่โปรแกรม Trapeziumx  

 
 
 
 
  
 
 
 

(3) หน้าจอจะแสดงโปรแกรมดังภาพ ให้เลือก create new method เพ่ือสร้าง method การท างาน
ของผู้ใช้ 

 
 

 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่8 โปรแกรม TraieziumX 

รูปที ่9 ปุ่ม Create New Method 
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(4) ไปที่หน้าต่าง system ตั้งค่า Test mode       Single   
            Test type         Compression 

 
 
 
 
 
  
 

 
 
 

 
 
 
(5) ตั้งค่าที่หน้าต่าง Sensor  
แทป Force จะแสดงค่า Full scale ตาม load cell ที่ใส่ไว้ในเครื่องอัตโนมัติ ดังภาพแสดงเป็น 50 N 

ปกติค่าแรงสูงสุดจะถูกก าหนดไว้ที่ค่า load cell สูงสุด แต่สามารถก าหนดแรงที่กดได้ โดยคลิกถูกท่ี  limit แล้ว
พิมพ์ค่าแรงที่ต้องการลงไป แต่ไม่เกินค่า load cell สูงสุด  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

รูปที ่10 การตั้งค่าหน้าต่าง system 

รูปที ่11 การตั้งค่าแทป Force ในหน้าต่าง sensor 
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แทป Stroke สามารถก าหนดระยะการเคลื่อนที่ของ cross head ได้ โดยคลิ๊กถูกท่ี limit และป้อนค่าท่ี
ต้องการลงไป หน่วยเป็นมิลลิเมตร หากไม่ก าหนด ให้คลิ๊กเครื่องหมายถูกออก  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
 
 
 

(6) ตั้งค่าที่หน้าต่าง Testing  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 \\\ 

 

ก าหนดค่าความเร็วในการกด (V) 
(ได้ตั้งแต่ 0.001-1000 มิลลิเมตรต่อนาที) 

End setting  
สามารถก าหนดให้หยุดหรือ 
return กลับขึ้นไปที่จุดศูนย์
ได ้เมื่อทดสอบเสร็จ 

รูปที ่12 การตั้งค่าแทป Stroke ในหน้าต่าง sensor 

รูปที่ 13 การตั้งค่าความเร็วและ End Setting ในหน้าต่าง Testing 
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สามารถตั้ง pre-test โดยไปที่แทป pre-test และก าหนดค่า V และ ค่า MAX เมื่อเปิดใช้เครื่องมือนี้
เครื่องจะท างานตามความเร็วที่ตั้งไว้จนถึงค่า MAX ที่ก าหนด โปรแกรมจึงจะเริ่มทดสอบตาม method ที่ตั้ง
ไว้ก่อนหน้า แทปเครื่องมือนี้ใช้เพ่ือลดระยะเวลาการทดสอบ และท าให้เครื่อง วัดแรงกดที่กระท าต่อวัสดุได้
ต่อเนื่องขึ้น อาจเปิดใช้หรือไม่ใช้ก็ได้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลิ๊กท่ี on เพื่อเปิด
ใช้งาน Pre-test 

ก าหนดค่า v อาจตั้งให้เร็ว
กว่าค่า v ที่ใช้ทดสอบ 

ก าหนดค่า MAX ให้เป็น Force, 
Stroke หรือ Stroke_Strain 

รูปที ่14 การตั้งค่า Pre-Test 
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(7) ตั้งค่าที่หน้าต่าง specimen เพ่ือก าหนดขนาด รูปร่างและจ านวนของชิ้นงานที่ทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เลือกประเภทและ
รูปร่างของช้ินงาน 

ก าหนดจ านวนชิ้นงานกลุ่มใหญ่และกลุ่มย่อย 

เลือกหน่วยขนาดของชิ้นงาน 

ดับเบิ้ลคลิกเพื่อพิมพ์ชื่อและขนาดของช้ินงาน 
กด Represent เพื่อเปลี่ยนชื่อทั้งหมดให้
เหมือนกัน 
กด AutoNo. เพือ่เรียงล าดับชิ้นงานอัตโนมัติ Data/Constant 

ใช้เพิ่มค่าตัวแปรอื่นที่ต้องการ 
เช่น ความหนา 
กด Add แลว้พิมพ์ชื่อตวัแปร
ลงใน New column 

รูปที ่15 การตั้งค่าในหน้าต่าง Specimen 
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(8) ตั้งค่าที่หน้าต่าง data processing เพ่ือเลือกการวิเคราะห์และแสดงผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่16 การตั้งค่าในหน้าต่าง Data Processing 

คลิ๊กที่ MAX และ Break แล้วเลือก
ค่ า  MAX แ ล ะ  Break  ต่ า ง ๆ  ที่
ต้องการ เช่นค่า MAX_Force และ 
Break_Force เพื่อให้โปรแกรมแสดง
ค่านั้นๆบนหน้าจอทดสอบ  

เพิ่มสมการโดยผู้ใช้เอง เพื่อค านวณค่าอื่นๆที่
ต้องการ โดยใช้ค่าตัวแปรต่างๆ จากการตั้งค่า 
เช่น ความสูง รัศมี ความหนา มาค านวณกับผล
ที่ได้จากการวัด แล้วติ๊กเครื่องหมายถูกในช่อง
สี่เหลี่ยมหน้าสมการ เพื่อเปิดใช้สมการนี้ เช่น 
การเพิ่มสมการ BFS 
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(9) หากต้องการเปลี่ยนชื่อแกน หรือลด-เพ่ิมขนาดของกราฟ ให้ไปตั้งค่าที่หน้าต่าง Chart คลิ๊กท่ีแทป 

Basic Settings พิมพ์ค่า Maximum หรือ Minimum ที่ต้องการ ลงในช่องแกน Y Axis หรือ X Axis หรือติ๊ก
เครื่องหมายถูกที่ AutoScale เพ่ือให้กราฟปรับเปลี่ยนอัตโนมัติ ตามผลที่ทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ติ๊กเครื่องหมายถูกในช่องสี่เหลี่ยม เพื่อ
เลือกแสดงค่ าสถิติ  เ ช่น Average, 
Standard Deviation 

รูปที ่17 การเพ่ิมค่าสถิติ 

รูปที ่18 การปรับขนาดกราฟในหน้าต่าง Chart 
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(10) หากต้องการแก้ไขรูปแบบของ Report ให้ไปที่หน้าต่าง Report   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
(11) กด Save a Method file เพ่ือบันทึก method ที่ผู้ใช้ตั้งค่าไว้ และกด Test with this method 

เพ่ือเปลี่ยนหน้าจอเป็นโปรแกรมท่ีจะทดสอบด้วย method นั้นๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที ่19 หน้าต่าง Report 
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(12) ส่วนประกอบของหน้าโปรแกรมทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แสดงค่า Force แบบ real time (N) 

รูปที ่20 หน้าโปรแกรมทดสอบ 

แผงเครื่องมือ 

ส่วนแสดงค่าต่างๆ ที่ผู้ใช้ตั้งค่าไว้  หากตั้ง 
pre-test ไว้ โปรแกรมจะแสดงค่านั้นก่อน 
ดังภาพแสดงค่า 
 -   ใ ช้  pre- test  v speed 5mm/ min 
   Max force 2 N 
-  Full Scale 500 N 
-  CP (ทดสอบแบบ compression) 
- เปิดใช้ End settings แบบ return  

แสดงค่า Stroke แบบ real time (mm) 

แสดงภาพกราฟทดสอบ ค่าทดสอบต่างๆ ที่
ผู้ใช้เลือกแสดง 

ชื่อชิ้นงานที่ทดสอบ 



 
 

 

32 วิธีใช้เครื่องทดสอบวัสดุ universal testing machine เพื่อวัด biaxial flexural strength ของวัสดุทางทันตกรรม 
 

(13) วางวัสดุที่ต้องการทดสอบบน jig แล้วติดตั้ง jig ทดสอบกับ compression set ปรับระยะของ cross 
head โดยใช้แผงควบคุมบนตัวเครื่อง เลื่อนขึ้น-ลง  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(14) Calibrate Load cell 
   ให้ calibrate force ทุกครั้งเมื่อเปิดโปรแกรม หรือเมื่อมีการเปลี่ยน load cell โดยคลิ๊กขวาในช่อง

แสดงค่า force และไปที่ Calibration ระหว่างการ calibrate ห้ามใช้หรือกดปุ่มใดๆ ในโปรแกรม จนกว่าเครื่อง
จะส่งสัญญาณว่า การ calibrate ได้เสร็จสิ้นแล้ว  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

Jig 
ทดสอ

Compression set 

เลื่อน cross head ด้วยปุม่
ลูกศร ขึ้น-ลง หากต้องการ
เพิ่มความเร็วในการเลื่อน ให้
กดปุ่ม High Speed 1 ครั้ง
แล้วจึงกดปุ่มขึ้น-ลง 

รูปที ่21 การติดตั้ง Jig ทดสอบกับ compression set และการปรับระยะขึ้น-ลง 

รูปที ่22 การ Calibrate Load cell  
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5. เริ่มโปรแกรมทดสอบ 
    (1) หากตั้งโหมด return หรือต้องการวัดระยะ ให้ reset stroke ให้เป็นศูนย์ เมื่อติดตั้งและปรับ

ต าแหน่งของ compression set กับ jig แล้ว โดยคลิ๊กขวาในช่อง Stroke ไปที่ To Zero  
ค่า stroke จะเปลี่ยนไปเมื่อมีการเคลื่อนที่ของ cross head (กรณีที่ตั้งโหมด return เมื่อเครื่องทดสอบ

เสร็จแล้ว cross head จะเคลื่อนกลับไปต าแหน่งจุดศูนย์ที่ถูก reset นี้) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(2) หากต้องการป้อนค่าขนาดของวัสดุที่ต้องใช้ในสมการเพ่ือค านวณ หรือเพ่ิมจ านวนชิ้นงาน ให้กดท่ี
ปุ่ม Specimen Sizes หรือไปที่แทปเครื่องมือ Test เลือก Specimen Sizes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่23 การรีเซ็ท Stroke ให้เป็นศูนย์  

รูปที ่24 การป้อนขนาดและเพ่ิมจ านวนชิ้นงาน  
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(3) กด Start test          (สามารถกดที่แผงเครื่องมือด้านซ้าย หรือแทปเครื่องมือด้านบน หรือแผง 
เครื่องบนตัวเครื่องได้) โปรแกรมจะขึ้นหน้าต่างเพ่ือเตือนให้ผู้ใช้ตรวจสอบต าแหน่งของ Stroke limiter ก่อน เสร็จ
แล้วกด start test อีกครั้ง ตามล าดับ 1 2 และ 3 เครื่องจะเริ่มท าการทดสอบ 
  

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 

2 

3 

รูปที ่25 เริ่มโปรแกรมทดสอบ 
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(4) โปรแกรมจะแสดงสถานะการท างาน หากตั้ง pre-test เครื่องจะเริ่มด าเนินตาม pre-test ก่อน แล้ว
จึงเริ่มทดสอบตามเงื่อนไขท่ีตั้งไว้ ระหว่างทดสอบสามารถหยุดการท างานชั่วคราว โดยกดปุ่ม Pause หรือ หยุด
การทดงานครั้งนั้นๆ โดยกดปุ่ม Stops the test 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
(5) เมื่อเครื่องทดสอบเสร็จแล้ว จะปรากฎภาพกราฟที่หน้าต่าง Chart และผลทดสอบที่หน้าต่าง Results 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

บนหน้าต่าง Results จะมีช่องสี่เหลี่ยมเล็ก 2 
ช่อง ช่องที่ 1 เป็นลูกศรบอกชิ้นงานที่ก าลังจะ
ทดสอบ ช่องที่ 2 แสดงภาพกราฟที่ทดสอบ
ชิ้นงานนั้นๆ ลูกศรจะเลื่อนต าแหน่งไปเรื่อยๆ 
ตามล าดับของชิ้นงาน หากต้องการข้ามชิ้นงาน 
คลิ๊กที่ช่องที่ 1 ให้ลูกศรอยู่ที่หน้าชิ้นงานที่
ต้องการทดสอบนั้น 

รูปที ่26 การแสดงสถานะการท างานของโปรแกรมขณะทดสอบ 

รูปที ่27 หน้าโปรแกรมแสดงผลการทดสอบ 
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 (6) หากต้องการแสดงจุดที่ต้องการทราบค่าเป็นตัวเลขจ าเพาะบนกราฟ ให้คลิ๊กขวาบนพ้ืนที่ในหน้าต่าง 
chart ไปที่ Point Picking Axis1 เลือกชี้จุดที่ต้องการแล้วคลิ๊กซ้าย บนกราฟจะแสดงค่าตัวเลขเป็นค่า X, Y  
 หากต้องการปรับแต่งกราฟให้กดท่ีปุ่ม ReAnalyze แล้วไปที่หน้าต่าง Chart ปรับแต่งค่าตาม รปูท่ี 18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (7) บันทึกผลทดสอบ โดยไปที่แทป File      Save As      Test  หรือกดที่ปุ่ม Save As Test บนแผง
เครื่องมือด้านซ้าย โปรแกรมจะบันทึกค่าท่ีทดสอบไว้ด้วย 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่28 การชี้จุดและปรับแต่งกราฟ
ทดสอบ 

รูปที ่29 การบันทึกผลการทดสอบ 
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 (8) การน าข้อมูลออก ไปที่ File      Export แล้วเลือก save เป็นไฟล์นามสกุลที่ต้องการ 
 
          
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
6. กำรดูแลรักษำเครื่องมือหลังใช้งำน 
 

 เมื่อสิ้นสุดการทดสอบ หลังปฏิบัติงาน ควรปฏิบัติดังนี้ 
      (1) ตั้งค่าระดับ Crosshead ในต าแหน่งที่เหมาะสม  

     (2) ปลดอุปกรณ์ทุกชนิด (Compression set, Jig ทดสอบ หรือ Grip) ออกจาก Load Cell ภายหลัง
การทดสอบงานแล้วเสร็จ  

     (3) ตรวจเช็ค และท าความสะอาดเครื่องหลังทดสอบ 
     (4) เก็บอุปกรณ์ให้อยู่ในที่เหมาะสม 

  

รูปที ่30 การน าข้อมูลออก 
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4.4 เทคนิคในกำรปฏิบัติงำน  
 

เนื่องจากการปฏิบัติงานเกี่ยวกับเครื่องมือเฉพาะทาง จึงต้องมีการตรวจสอบการท างาน ให้มี 
ความพร้อมและเป็นปกติอยู่เสมอ มีการปรับปรุงอยู่เสมอ นักวิทยาศาสตร์ผู้รับผิดชอบต้องมีการศึกษาพัฒนา
ความรู้ และอาศัยเทคนิคในการปฏิบัติงาน เพ่ือให้การปฏิบัติงานเป็นไปด้วยความเรียบร้อย ถูกต้องตามระเบียบที่
ก าหนดและเกิดความพึงพอใจ โดยเทคนิคในการปฏิบัติงาน ดังนี้  

4.4.1 มีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้ ศึกษา การใช้ หรือพัฒนาเครื่องมือวิจัย ให้มีความ 
ทันสมัยอยู่เสมอ 

4.4.2 ติดต่อประสานงานรวดเร็ว ให้ค าปรึกษาแนะน าและอธิบายขั้นตอนได้ถูกต้อง ผู้ขอใช้ 
เครื่องมือสามารถเข้าใจได้ง่าย ด้วยความสุภาพและเท่าเทียม  

4.4.3 อุปกรณ์ เครื่องมือมีความพร้อมต่อการใช้งาน และไม่มีปัญหาในระหว่างการวิเคราะห์ 
4.4.4 รับฟังปัญหาการใช้งาน และน าไปแก้ไขปรับปรุง  

  4.4.5. สามารถแก้ปัญหาที่เกิดเฉพาะหน้าได้  
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บทท่ี 5  
ปัญหำ อุปสรรค แนวทำงแก้ไข และกำรพัฒนำงำน 

 
5.1 ปัญหำ อุปสรรคและข้อเสนอแนะ 
 คู่มือการปฏิบัติงาน วิธีใช้เครื่อง Universal Testing Machine เพ่ือวัด Biaxial Flexural Strength ของ
วัสดุทันตกรรม ผู้จัดท าได้รวบรวมปัญหา อุปสรรค แนวทางแก้ไข และข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนา จากการ
ฝึกอบรม ประสบการณ์ท างาน ข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งานและจากการปฏิบัติงานจริงของผู้ขอใช้เครื่องมือดังแสดง
ใน ตำรำงท่ี 6 
 

ตำรำงท่ี 6 ปัญหำ อุปสรรคและแนวทำงแก้ไข 
  

ปัญหำและอุปสรรค แนวทำงแก้ไข 
1. ผู้ใช้งานไม่ได้เปิดเครื่องมือตามล าดับขั้นตอน 
ก่อให้เกิดปญหาในระบบการเชื่อมต่อการสั่งงานผ่าน
ระบบคอมพิวเตอร์และโปรแกรม 

จัดท าสติ๊กเกอรติดหมายเลขล าดับการเปิด-ปิด เครื่อง
ไว้ทีห่น้าอุปกรณ์และเครื่องมือแต่ละชิ้นส่วนเพ่ือลด 
ปัญหาการเปิด-ปิด ผิดล าดับขั้นตอน 

2.ไม่สามารถใช้โปรแกรมได้เนื่องจากเกิดการรบกวน
ของแรง 

ตรวจสอบว่าตั้ง Pre-test ไวห้รือไม่ หากถูกตั้งไว้
โปรแกรมจะจ ากัดแรงก่อนทดสอบ ให้เลื่อน cross 
head ขึ้นเล็กน้อย เนื่องจาก Load cell อาจสัมผัส
กับ Jig ทดสอบ หรือวัสดุ ก่อนเริ่มทดสอบ ท าให้เกิด
แรงเกิน 

3. เครื่อง Alarm เมื่อเลื่อน cross head  อาจถูกจ ากัดระยะ cross head ให้ไปตั้งค่า stroke 
limit ที่หน้าต่าง system หรอื คลิ๊กขวาที่ช่อง stroke 
หน้าโปรแกรมทดสอบ แล้ว reset ให้ระยะเป็น 0 จึง
เลื่อน cross head อีกครั้ง 

4. ไม่สามารถใช้งาน method ที่เคยตั้งค่าไว้ 
เนื่องจากโปรแกรมและเครื่องมีบางอย่างไม่สัมพันธ์กัน 

ตรวจสอบ Load cell ที่ติดตั้งไว้ในเครื่อง ตรงกับ 
method ที่ตั้งไว้หรือไม่ ถ้าไม่สัมพันธ์กัน ต้องเปลี่ยน 
Load cell ใหม่ หรือตั้ง method ใหม่ให้เป็น load 
cell นั้นๆ 

5. overload  จ ากัด limit ของ load cell ในโปรแกรม เพ่ือให้
เครื่องหยุดท างานอัตโนมัติเมื่อแรงเกิน 
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ปัญหำและอุปสรรค แนวทำงแก้ไข 
6. โปรแกรมไม่แสดงค่าบนหน้า results  ตรวจทานสมการในหน้าต่าง Data processing อาจ

พิมพ์ตัวเลขหรือตัวแปรตกหล่น หรือสมการไม่ถูกต้อง
ซ่ึงมีผลต่อการแสดงผลการทดสอบ 

7. กราฟที่ได้จากการทดสอบมีการขยับขึ้น-ลง วางตัวอย่างใหม่ หรือตรวจสอบวัสดุว่ามีรอยแตกร้าว 
เปียกชื้น ซึ่งมีผลต่อการทดสอบ  

8. ค่าแรงไม่เพ่ิมขึน้ (หรือลง) เป็นตามการใช้งาน 1) ตรวจสอบโหลดเซลล์การเชื่อมต่อของโหลดเซลล์ 
(In & Out) เงื่อนไขที่อาจสร้างความเสียหายทาง
กายภาพ  
2) ตรวจสอบสภาวะของโหลดเซลล์ที่อาจเกิดความ
เสียหายทางกายภาพที่เป็นไปได้ 

9. ปัญหาอื่นที่ไม่สามารถแก้ไขได้ ติดต่อตัวแทนบริษัทผู้ผลิตหรือจ าหน่าย 

  
5.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือพัฒนำ 

 

เมื่อได้รับทราบถึงปัญหาและอุปสรรคในกระบวนการปฏิบัติงานวิ ธีใช้เครื่อง Universal Testing 
Machine เพ่ือวัด Biaxial Flexural Strength ของวัสดุทันตกรรมแล้ว ผู้เขียนจึงขอเสนอวิธีการแก้ไขปัญหาเพ่ือ
ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนางาน ดังนี้ 

1. เครื่อง Universal Testing Machine เป็นเครื่องมือที่มีการประยุกต์ใช้งานในหลากหลายด้านวัสดุ
ศาสตร์ ท าให้การตั้งค่าโปรแกรมการวิเคราะห์ การเลือกใช้งานอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องแตกต่างกัน ตามการทดสอบ
มาตรฐานสากลของวัสดุนั้นๆ เพ่ือให้การใช้งานเครื่องมือตรงตามวัตถุประสงค์ของผู้วิจัยและมีประสิทธิภาพสูงสุด 
ผู้วิจัยควรค้นคว้าหาเอกสาร งานวิจัยอ้างอิงศึกษาเพ่ิมเติมกอ่นน าตัวอย่างมาวิเคราะห์ เพ่ือเป็นแนวทางในการ 
ตั้งคา่โปรแกรมทดสอบ เลือกใช้ความเร็ว แรง และข้อจ ากัดในการทดสอบอย่างเหมาะสม นอกจากนี้ยังเป็นการลด
ระยะเวลาการใช้งานเครื่องมือและการสิ้นเปลืองในแตล่ะครั้ง  
 2. Load cell มีความไวต่อแรงกระท า เกิดความเสียหายได้ง่าย นักวิทยาศาสตร์ผู้ดูแลเครื่องควรเป็นผู้
เปลี่ยนเองทุกครั้ง 
 3. เพ่ือรักษาประสิทธิภาพการท างานและความปลอดภัยของเครื่องมือ การบ ารุงรักษา การตรวจสอบท า
ความสะอาด และการสอบเทียบใหปฏิบัติตาม ระยะเวลาที่ก าหนด 
 4. มีการรวบรวมและบันทึกปัญหาในการท างาน เพ่ือให้ทราบถึงปัญหาที่แท้จริงและแก้ไขปัญหาได้ตรงจุด 
นอกจากนี้ยังเป็นการแลกเปลี่ยนประสบการณ์ รวมทั้งหาวิธีการแก้ไขปัญหาร่วมกันระหว่างผู้ปฏิบัติงานด้วย 
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