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เนื้อหาในบทนี้ ได้แก�่
w	หน่วยในทางฟิสิกส์ (Unit)
w	คำ อุปสรรค (Prefix)
w	ปริมาณฟิสิกส์
w	การหาเวกเตอร์ลัพธ์
w	การบันทึกค่าจากเครื่องมือวัด
w	เลขนัยสำ คัญ (Significant Figure)

ฟิสิกส์ เป็นวิชาที่เกี่ยวกับการวัด การหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณกายภาพ
แล้วสรุปเป็นหลักการ ทÄษฎี หรือกฎ เพื่อนำ ไปสู่การประดิษ°์เครื่องมือ 

อุปกรณ์ วิธีการ และความรู้ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่างๆ

มวลของครูเจลคือ

100 kg

หน่วย

ปริมาณ
กายภาพ

ตัวเลขที่มาจากการวัด

บทนำ�
introduction�of�physics

มาทดลองชั่งน้ำ�หนักของครูเจลกันดีกวาครับ

ËÃ×Í https://www.youtube.com/
watch?v=CdKdxLNx5Ec
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หนวยในทางฟิสิกส์�(Unit)

ในทางฟิสิกส์จะใช้หน่วยสากลที่เรียกว่าระบบหน่วยระหว่างชาติ (The International 
System of Units) หรือเรียกย่อๆ ว่าหน่วยเอสไอ (SI Unit) ซึ่งกำ หนดดังนี้

1  หน่วย°าน (Base Units) เป็นหน่วยพื้น°านของเอสไอ มีทั้งหมด 7 หน่วย
ปริมาณ ชื่อหน่วย สัญลักษณ์

1. ความยาว (Length) เมตร m
2. มวล (Mass) กิโลกรัม kg
3. เวลา (Time) วินาที s
4. กระแสไฟฟ้า (Electric Current) แอมแปร์ A
5. อุณหภูมิ (Temperature) เคลวิน K
6. ปริมาณของสาร (Amount of Substance) โมล mol
7. ความเข้มของการส่องสว่าง (Luminous 

Intensity)
แคนเดลา cd

2  หน่วยอนุพัทธ์ (Derived Units) เป็นหน่วยที่เกิดจากการนำ เอาหน่วย°าน
มาเกี่ยวเนื่องกัน (อาจจะคูณหรือหารกัน) เช่น

ความเร็วมีหนวยเปน     m / s 
  

ความรูที่ไดจากวิทยาศาสตร์

เปนความรูที่มาจากการศึกษาคนควาและการทดลอง��

เราจะเรียกคาที่ไดจากการวัดหรือการทดลองวา�

“ปริมาณฟิสิกส์หรือปริมาณกายภาพ”�

ซึ่ง�ปริมาณฟิสิกส์�ตองประกอบดวย�2�สวน�คือ�

คาจากการวัดหรือการทดลอง�และ�หนวย

m (เมตร) คือหน่วย°านของความยาว
s (วินาที) คือหน่วย°านของเวลา
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คำ�อุปสรรค�(Prefix)�

สำ หรับคำ อุปสรรคที่ออกบ่อย มีดังนี้เลยครับ

1012 109 106 103 102 101

T (เทระ) G (จิกะ) M (เมกะ) k (กิโล) h (เÎกโต) da (เดคะ)

10-12 10-9 10-6 10-3 10-2 10-1

p (พิโก) n (นาโน)  (ไมโคร) m (มิลลิ) c (เซนติ) d (เดซิ)

วิธีการจำ� 

ลองจับคู่บวกกับคู่ลบแล้วจำ สิครับ 
เช่น เทระคู่กับพิโก จิกะคู่กับนาโน 
แล้วท่องไปเรื่อยๆ มันจะเข้าคู่กันเลย

เทระ-พิโก
จิกะ-นาโน
เมกะ-ไมโคร
กิโล-มิลลิ

เÎกโต-เซนติ
เดคะ-เดซิ

สำ หรับ การแปลงจากคำ อุปสรรค นั้น พี่เจลได้แบ่งโจทย์เป็น 3 รูปแบบ ได้แก่

3  โจทย์ที่ให้เราเปลี่ยนจากคำ อุปสรรคหนึ่งเป็นคำ อุปสรรคอื่นๆ ให้เข้าสมการว่า

ผลลัพธ์ = ตัวเลข x 

1  โจทย์ที่ให้เราปลดคำ อุปสรรคออก 
โจทย์แบบนี้ให้เปลี่ยนคำ อุปสรรคเป็น
ตัวเลขได้เลยจ้า

2  โจทย์ท่ีให้เราใส่คำ อุปสรรคเพิ่มเข้าไป 
โจทย์แบบนี้ให้เอาคำ อุปสรรคท่ีเราอยากได้ 
หารตัวเลขที่ให้มาไปเลย
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ตัวอย่างที่ 1 5 cm เป็นกี่ m
วิธีทำ   ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราปลดคำ อุปสรรคออก
  โจทย์แบบนี้ให้เปลี่ยนคำ อุปสรรคเป็นตัวเลขได้เลยจ้า
  เพราะฉะนั้นจะได้ว่า  5 cm = 5 x 10-2  m  ตอบ

ตัวอย่างที่ 2  5 m เป็นกี่ m
วิธีทำ   ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราใส่คำ อุปสรรคเพิ่มเข้าไป
  โจทย์แบบนี้ให้เอาคำ อุปสรรคที่เราอยากได้หารตัวเลขไปเลย
  เพราะฉะนั้นจะได้ว่า  5 m

 
= 

 
m
 
 = 5 x 106  m  ตอบ

ตัวอย่างที่ 3    5 mm เป็นกี่ m
วิธีทำ    ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราเปลี่ยนจากคำ อุปสรรคหนึ่งเป็นคำ อุปสรรคอื่นๆ

จากโจทย์จะเห็นว่าตัวเลขที่ให้มาคือ 5
คำ อุปสรรคเริ่มต้นคือ m ซึ่งมีค่าเท่ากับ 10-3

คำ อุปสรรคที่ต้องการเปลี่ยนไปหาคือ  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 10-6

นำ ค่าทั้งหมดมาเข้าสมการ ผลลัพธ์ = ตัวเลข x 

เพราะฉะนั้นผลลัพธ์จากการแปลงหน่วยในข้อนี้  = 5 x
 

 m

 = 5 x 10-3-(-6) m
 = 5 x 103 m   ตอบ
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วิธีทำ   cm2 อ่านว่า ตารางเซนติเมตรนะครับ
  ส่วน m2 อ่านว่า ตารางเมตรครับ

ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราปลดคำ อุปสรรคออก
  โจทย์แบบนี้ให้เปลี่ยนคำ อุปสรรคเป็นตัวเลขได้เลยจ้า
  แต่ดูดีๆ นะ คำ อุปสรรคในข้อนี้คือ c2 นะ ไม่ใช่ c เฉยๆ

cm2 = (cm)2 = c2m2

  เพราะฉะนั้นจะได้ว่า 5 cm2 = 5 x (10-2)2 m2 = 5 x 10-4 m2  ตอบ

ตัวอย่างที่ 5  5 cm3 เป็นกี่ m3

วิธีทำ   cm3 อ่านว่า ลูกบาศก์เซนติเมตรนะครับ
  ส่วน m3 อ่านว่า ลูกบาศก์เมตรครับ

ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราปลดคำ อุปสรรคออก
  โจทย์แบบนี้ให้เปลี่ยนคำ อุปสรรคเป็นตัวเลขได้เลยจ้า
  แต่ดูดีๆ นะ คำ อุปสรรคในข้อนี้คือ c3 นะ ไม่ใช่ c เฉยๆ

cm3 = (cm)3 = c3m3

 เพราะฉะนั้นจะได้ว่า 5 cm3  = 5 x (10-2)3 m3

  = 5 x 10-6 m3 ตอบ

จริงๆ c (เซนติเมตร) 
มันยกกำ ลังสามอยู่นะ แต่
ไม่นิยมเขียนกันนะครับ

จริงๆ c (เซนติเมตร) 
มันยกกำ ลังสองอยู่นะ แต่
ไม่นิยมเขียนกันนะครับ
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ตัวอย่างที่ 6  5 m2 เป็นกี่ cm2

วิธีทำ   ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราใส่คำ อุปสรรคเพิ่มเข้าไป
  โจทย์แบบนี้ให้เอาคำ อุปสรรคที่เราอยากได้หารตัวเลขไปเลย
  แต่ดูดีๆ นะคำ อุปสรรคในข้อนี้คือ c2 นะ ไม่ใช่ c เฉยๆ
  เพราะฉะนั้นจะได้ว่า 5 m2 = 

 
 =     

4   
cm2 

                    =  5 x 104 cm2   ตอบ

ตัวอย่างที่ 7  5 cm2 เป็นกี่ mm2

วิธีทำ    ข้อนี้เป็นโจทย์ที่ให้เราเปลี่ยนจากคำ อุปสรรคหนึ่งเป็นคำ อุปสรรคอื่นๆ
จากโจทย์จะเห็นว่าตัวเลขที่ให้มาคือ 5
คำ อุปสรรคเริ่มต้นคือ c2 ซึ่งมีค่าเท่ากับ (10-2)2 = 10-4

คำ อุปสรรคที่ต้องการเปลี่ยนไปหาคือ m2 ซึ่งมีค่าเท่ากับ (10-3)2 = 10-6

นำ ค่าทั้งหมดมาเข้าสมการ ผลลัพธ์ = ตัวเลข x  

เพราะฉะนั้นผลลัพธ์จากการแปลงหน่วยในข้อนี้ =
 
5 x

  
mm2

 = 5 x 10-4-(-6) mm2

 = 5 x 102 mm2   ตอบ

ปริมาณฟิสิกส์

ปริมาณฟิสิกส์มี 2 ประเภท ได้แก่
ปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์

w	เป็นปริมาณท่ีบอกเพียงแค่ขนาดอย่างเดียว
และไม่มีทิศทาง

w	ตัวอย่างของปริมาณสเกลาร์ เช่น ระยะทาง 
(s), เวลา (t), อัตราเร็ว (v), มวล (m), 
งาน (W) และกำ ลัง (P) เป็นต้น

w	เป็นปริมาณทางวิทยาศาสตร์ที่บอกทั้ง
ขนาดและทิศทาง ซึ่งเราจะใช้ลูกศรเป็น
ตัวแทนปริมาณเวกเตอร์ โดยที่ความยาว
ของก้านลูกศรแทนขนาด ส่วนหัวลูกศร
แทนทิศทาง  

w	ตัวอย่างของปริมาณเวกเตอร์ ได้แก่ 
ความเร็ว  (V), แรง (F), การกระจัด (s), 
และความเร่ง (a) เป็นต้น
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การหาเวกเตอร์ลัพธ์

เวกเตอร์ลัพธ์ คือการนำ เวกเตอร์ย่อยมารวมกัน หรือเป็นผลรวมของเวกเตอร์นั่นเอง 

กำ หนดให้เวกเตอร์ P และ Q มีทิศทางดังรูป
และมีขนาดเป็น P และ Q ตามลำ ดับ

Q

P

การวาดรูปเพื่อหาเวกเตอร์ลัพธ�์( P + Q ) มี 2 วิธี ได้แก่ หางต่อหัว และหางต่อหาง

หางต่อหัว หางต่อหาง

ใช้หลักการว่า “หางต่อหัว ลากเส้นปิดทิศ
เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว”

ใช้หลักการว่า “หางต่อหาง สร้างสี่เหลี่ยม
ด้านขนาน เวกเตอร์ลัพธ์คือเส้นทแยงมุม”

“หางต่อหัว ลากเส้นปิดทิศ“หางต่อหัว ลากเส้นปิดทิศ
เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว”เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว”

“หางต่อหาง สร้างสี่เหลี่ยม“หางต่อหาง สร้างสี่เหลี่ยม
เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว”เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว”เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว”เวกเตอร์ลัพธ์อยู่ที่หัว” ด้านขนาน เวกเตอร์ลัพธ์คือเส้นทแยงมุม”ด้านขนาน เวกเตอร์ลัพธ์คือเส้นทแยงมุม”ด้านขนาน เวกเตอร์ลัพธ์คือเส้นทแยงมุม”ด้านขนาน เวกเตอร์ลัพธ์คือเส้นทแยงมุม”

ซึ่งการหาเวกเตอร์ลัพธ์
เราต้องหา 2 อย่าง
ด้วยกัน ได้แก่

ทิศของเวกเตอร์ลัพธ์ 
หาได้โดยการวาดรูป

ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์ 
หาได้โดยการคำ นวณ

page_Physics .indd   13 13/12/59   16:40



14

บ
ท
น
ำ�

การหาขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์

การวาดรวมเวกเตอร์แบบต่างๆ ขนาดของเวกเตอร์ลัพธ์

R = P + Q

จำ ว่า  ทิศเดียวกันบวกกัน

R = P - Q

จำ ว่า  ทิศตรงข้ามลบกัน

Q R

P

R = 

จำ ว่า  ตั้งฉากใช้ปีทากอรัส

RP

Q
R = 

จำ ว่า  ตั้งฉากใช้ปีทากอรัส

P

Q R R = P2 + Q2 + 2PQcos

จำ ว่า  ทำ มุมกันใช้กฎของโคไซน์

P
Q

R R = P2 + Q2 - 2PQcos

จำ ว่า  ทำ มุมกันใช้กฎของโคไซน์

QP

P

Q

R

R
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ถ้าเรามีเวกเตอรย์อ่ยสองอันท่ีตัง้ฉากกนั เอามา
รวมกันจะได้เวกเตอร์ลัพธ์ 1 อัน ในทางตรงกันข้าม
ถ้าเรามีเวกเตอร์ลัพธ์มาให้ เราก็สามารถหาเวกเตอร์
ย่อยในองค์ประกอบมุมฉากได้ด้วยการแตกเวกเตอร์

การบันทึกคาจากเครื่องมือวัด

เราจะต้องบันทึกค่า 2 ส่วน ได้แก่ ตัวเลขที่แสดงความแน่นอน (Certainty) รวมกับ
ตัวเลขอีกตัวหนึ่งที่แสดงความไม่แน่นอน (Uncertainty)

w	ตัวเลขที่แสดงความแน่นอน (Certainty) คือ 
 ตัวเลขที่มาจากเครื่องมือวัดโดยตรง มีค่าที่แน่นอนและสามารถบอกความละเอียดได้
w	ตัวเลขที่แสดงความไม่แน่นอน (Uncertainty) คือ 
 ตัวเลขที่เกิดจากการเดาเพิ่มเข้าไปหนึ่งตำ แหน่ง มีค่าแตกต่างกันไป

การแตกเวกเตอร์

P P
Psin

Pcos

ตัวเลขที่แสดงความแน่นอน
(Certainty)

ตัวเลขที่แสดงความไม่แน่นอน
(Uncertainty)

อ่านจากเครื่องมือวัด เกิดจากการเดาเพิ่ม

บอกความละเอียดของเครื่องมือวัด

ผ่านมุมเป็น cos
ไม่ผ่านมุมเป็น sin
ผ่านมุมเป็น cosผ่านมุมเป็น cos
ไม่ผ่านมุมเป็น sinไม่ผ่านมุมเป็น sin
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 0      1       2      3      4       5      

บันทึกค่าเป็น 3.2
ความละเอียดเท่ากับ 1

บันทึกค่าเป็น 5.23
ความละเอียดเท่ากับ 0.1

1  ตัวเลขทุกตัวที่ไม่ใช่ 0 (ศูนย์) เป็นเลขนัยสำ คัญ
                1.23   มีเลขนัยสำ คัญ 3 ตัว
                21.61  มีเลขนัยสำ คัญ 4 ตัว

2  เลข 0 (ศูนย์) ที่อยู่ระหว่างตัวเลขถือเป็นเลขนัยสำ คัญ
                21.203   มีเลขนัยสำ คัญ 5 ตัว

   เลขศูนย์อยู่ระหว่างเลข 2 กับ 3 เป็นเลขนัยสำ คัญ

                31.0012  มีเลขนัยสำ คัญ 6 ตัว

เลขนัยสำ�คัญ�(Significant�Figure)

 คือตัวเลขที่ได้มาจากอุปกรณ์การวัด ซึ่งแสดงความเที่ยงตรงของปริมาณที่
วัดหรือคำ นวณได้ ตัวเลขนัยสำ คัญประกอบด้วยตัวเลขทุกตัวที่แสดงความแน่นอน 
(Certainty) รวมกับตัวเลขอีกตัวหนึ่งที่แสดงความไม่แน่นอน (Uncertainty) 
ซึ่งขึ้นอยู่กับอุปกรณ์ที่เราเลือกใช้ด้วย

กฎการนับเลขนัยสำ�คัญ
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3  เลข 0 (ศูนย์) ท่ีอยู่ทางซ้ายของตัวเลขที่ไม่ใช่ศูนย์ไม่ถือเป็นเลขนัยสำ คัญ
                0.0023   มีเลขนัยสำ คัญ 2 ตัว

  เลขศูนย์ด้านหน้าไม่เป็นเลขนัยสำ คัญ

4  เลข 0 (ศูนย์) ท่ีอยู่ทางขวามือและอยู่หลังจุดทศนิยมเป็นเลขนัยสำ คัญ
                12.30    มีเลขนัยสำ คัญ 4 ตัว

  เลขศูนย์อยู่ด้านขวาและอยู่หลังทศนิยมเป็นเลขนัยสำ คัญ
                21.2800  มีเลขนัยสำ คัญ 6 ตัว

5  เลข 0 (ศูนย์) ที่อยู่ทางขวามือและอยู่หลังจำ นวนเต็ม (ไม่มีทศนิยม) ไม่ถือเป็นเลขนัยสำ คัญ 
หากต้องการให้เลข 0 นั้นเป็นเลขนัยสำ คัญ ต้องเขียนให้อยู่ในรูปสัญกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ก่อน
                1,200  มีเลขนัยสำ คัญ 2 ตัว 
          แต่ถ้าเขียนในรูปสัญกรณ์ทางวิทยาศาสตร์
          เราจะนับจำ นวนเลขนัยสำ คัญจากตัวเลขด้านหน้าสัญกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ เช่น
                1,200  = 1.2 x 103    มีเลขนัยสำ คัญ 2 ตัว 
                        = 1.20 x 103   มีเลขนัยสำ คัญ 3 ตัว
                        = 1.200 x 103  มีเลขนัยสำ คัญ 4 ตัว

หลักการจำ��ใหจำ�งายๆ�วา

กฎของเลขศูนย�์หนาไมเปน�ระหวางเปน�

หลังจุดเปน�หลังจำ�นวนเต็มบอกไมได

หลักการจำ��ใหจำ�งายๆ�วา�ใหจำ�งายๆ�วา
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