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เนืéอหำในบทนีéเปšนเนืéอหำพืéน°ำนที่ต้องใช้ในบทถัดæ	ไป	โดยเนืéอหำหลักประกอบไปด้วย

หน่วย°ำน	ค�ำน�ำหน้ำหน่วย	(อยำกเทพ	ให้ท่อง)	กำรแปลงหน่วย	(ใช้บ่อยมำกæ	ในตอนที่

โจทย์ให้หน่วยมำแตกต่ำงกับเงื่อนไขกำรใช้สÙตร	เช่น	ควำมเร็ว	หน่วยคือ	m/s	แต่โจทย์ให้	

km/hr)	กำรรวมเวกเตอร์ใน	2	มิติ	(เรือ่งทีเ่กีย่วกบักำรรวมแรง	หรอืกำรเคลือ่นทีใ่น	2	มติิ	

จะใช้ควำมรÙ้ในส่วนนีéเยอะมำกæ)	และกำรแตกแรงเข้ำแกน	x	และแกน	y				

หน่วยหลักของหน่วยกำรวัดปริมำ³ทำงฟิสิกส์	(หน่วย	SI)	มีอยÙ่	7	หน่วย	ดังตำรำง

1     หน�วยฐาน 

ระวัง!	 จดุนีé¼ิดกนัเยอะ	อุ³หภÙมิเปšน	เคลวิน	ไม่ใช่	องÈำเซลเซยีส

ปริมำ³ หน่วย สัÞลักÉ³์

ควำมยำว เมตร m

มวล กิโลกรัม kg

เวลำ วินำที s

กระแสไฟฟ้ำ แอมแปร์ A

อุ³หภÙมิ เคลวิน K

ปริมำ³สำร โมล mol

ควำมเข้มของกำรส่องสว่ำง แคนเดลำ cd

บทที่ 1 บทนํา
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สิ่งที่ใช้เขียนหน้ำหน่วยเพื่อใช้แทนตัวพหุคÙ³	พÙดง่ำยæ	คือ	ท�ำให้รÙ้คร่ำวæ	ว่ำใหÞ่หรือเล็ก

มำกเพียงใด	อย่ำงน้อยที่เปšนตัวสีแดงต้องรÙ้ตัวพหุคÙ³	เพรำะใช้บ่อยมำกæ

2     คํานําหน�าหน�วย 

ค�ำน�ำหน้ำหน่วย สัÞลักÉ³์ ตัวพหุคÙ³

เอกซะ E 	1018

เพตะ P 	1015		

เทระ T 	1012	

จิกะ G 109

เมกะ M 106

กิโล k 103

เฮกโต h 102	

เดคำ da 101

เดซิ d 10-1

เซนติ c 10-2

มิลลิ m 10-3

ไมโคร µ 10-6

นำโน n 10-9

พิโค p 10-12

เฟมโต f 10-15

อัตโต a 10-18
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ข้อสังเกต! ค�ำน�ำหน้ำตัéงแต่เมกะขÖéนไปจะใช้อักÉร

ตัวพิมพ์ใหÞ่ทัéงหมด	จ�ำว่ำ	“เมกะบำงนำใหÞ่มำก”

หัวใจส�ำคัÞต้องรÙ้	3	สิ่ง	คือ

1.	โจทย์ให้อะไรมำ	

2.	โจทย์ถำมหำหน่วยอะไร	

3.	หน่วยนัéนแทนพหุคÙ³อะไร

3     การแปลงหน�วย 

Ex:	 ระยะทำงจำกโลกถÖงดวงจันทร์	384,400	กิโลเมตร	ต้องกำรทรำบว่ำมีค่ำ

	 เท่ำกับกี่ไมโครเมตร

วิ¸ีท�ำ

ขัéนที่	1	 ใส่สิ่งที่โจทย์ให้มำ	และสิ่งที่โจทย์ต้องกำร

ขัéนที่	2		ก�ำจัดหน่วยที่ไม่ต้องกำรออก	โดยอำÈัยหน่วยแทนพหุคÙ³
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ขัéนที่	3	 ก�ำจัดหน่วยที่ไม่ต้องกำรออก	โดยอำÈัยหน่วยแทนพหุคÙ³

ขัéนที่	4	ค�ำนว³เลข	

	 384,400	ĭ	1,000	ĭ	106	=	3.844	ĭ	1014 µm

ตอบ		 3.844	ĭ	1014	ไมโครเมตร

-	 ปริมำ³ทำงฟิสิกส์	มี	2	ชนิด	

1.	ปริมำ³สเกลำร์	เปšนปริมำ³ที่มีแต่ขนำด	กำรรวมปริมำ³ชนิดนีéใช้กำรบวกเลข¸รรมดำ	

2.	ปริมำ³เวกเตอร์	เปšนปริมำ³ที่มีทัéงขนำดและทิÈทำง	กำรรวมปริมำ³ชนิดนีéจÖงต้อง

	 รวมทัéงขนำดและทิÈทำง	

-	 วิ¸ีกำรรวมเวกเตอร์	มีดังนีé

- หำกทิÈเดียวกัน	ให้น�ำขนำดบวกกัน	เวกเตอร์ลัพ¸์จะมีทิÈเดิม	เช่น

4     การรวมเวกเตอร�

4.1	กำรรวมเวกเตอร์ใน	1	มิติ	(เวกเตอร์อยÙ่บนแนวรำบทัéงหมด	หรือแนวดิ่งทัéงหมด)
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- หำกทิÈตรงข้ำมกัน ให้น�ำขนำดลบกนั	 เวกเตอร์ลัพ¸์จะมีทิÈเหมือนเวกเตอร์ท่ีมีขนำด

	 มำกกว่ำ	เช่น

- ใช้กำรรวมเวกเตอร์แบบหัวต่อหำง	โดยเรำจะได้ทิÈทำงคร่ำวæ	ซÖ่งทิÈทำงที่ชัดเจน

	 สำมำรถหำได้จำกสÙตรกำรหำมุมเพื่อจะได้ทรำบว่ำ	เวกเตอร์ลัพ¸์ท�ำมุมกี่องÈำกับแนวรำบ		

- ขนำดของเวกเตอร์ลัพ¸์สำมำรถหำจำกสÙตรดังนีé

โดย	R	 คือ	เวกเตอร์ลัพ¸์

	 	 P	 คือ	เวกเตอร์ย่อย

	 	 Q	คือ	เวกเตอร์ย่อย

โดย	θ	 คือ	มุมที่เวกเตอร์ลัพ¸์กระท�ำกับแนวรำบ
	 	 P	 คือ	เวกเตอร์ย่อย

	 	 Q	คือ	เวกเตอร์ย่อย

4.2	กำรรวมเวกเตอร์ใน	2	มิติ	ที่ตัéง©ำกกัน

สÙตรหำขนำด		R	=		(P2	+	Q2)

สÙตรหำมุม tan	θ	= Q
P
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วิ¸ีท�ำ

หำขนำดจำกสÙตร	 			R	 =	 	 (P2	+	Q2)

แทนค่ำ	 	 			R	 =	 	 32	+	42

	 	 	 =	 	 9	+	16

	 	 	 =	 	 25

	 	 	 =	 5	หน่วย

หำทิÈทำงจำกสÙตร					tan	θ	 =	 Q
P

แทนค่ำ	 										tan	θ	 =		43

        θ	 =		53o

ตอบ		 แรงลัพ¸์มีขนำด	5	หน่วย	และท�ำมุม	53	องÈำกบัแนวรำบ

ส�ำหรับคนที่ไม่ทรำบว่ำมุมใดเท่ำกับเท่ำใด	 ไม่ต้องตกใจ	 สำมำรถ

จดจ�ำมุมเหล่ำนีéได้ง่ำยæ	ตำมหลักกำรในหัวข้อถัดไป

Ex:	 จงหำขนำดและทิÈทำงจำกกำรรวมเวกเตอร์ย่อยขนำด	3	หน่วยในแนวรำบ	

	 และเวกเตอร์ย่อยขนำด	4	หน่วยในแนวดิ่ง	(ก�ำหนดให้	tan	53o	=		)43
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4.2.1	สำมเหลี่ยมมุม©ำกที่ใช้บ่อย	

คือ	สำมเหล่ียม	3,	4,	5	และสำมเหล่ียม	5,	12,	13	หำกจ�ำสำมเหล่ียมเหล่ำนีéได้

จะท�ำให้เรำสำมำรถรวมเวกเตอร์ใน	 2	 มิติ	 ได้เร็วขÖéน	 ไม่ต้องเสียเวลำเข้ำสÙตร	

ท่องไปเลยว่ำ	3	4	5	กบั	5	12	13

4.2.2	ค่ำตรีโก³ของมุมที่ใช้บ่อย	

-	 คือ	ค่ำตรีโก³ของสำมเหลี่ยมมุม©ำก	มุม	30o,	37o,	45o,	53o	และ	60o

-	 เม่ือเรำจ�ำสำมเหล่ียมท่ีใช้บ่อยได้	เรำจะสำมำรถจ�ำค่ำตรโีก³ของมุมท่ีใช้บ่อยได้ง่ำยขÖéน	เช่น	

sin	30o	=	 1
2 			 sin	45o	=	 1

2
	 	 sin	60o	=	 3

2 	 	

sin	37o	=	 3
5 			 sin	53o	=	 4

5
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4.3	กำรรวมเวกเตอร์ใน	2	มิติ	ที่ไม่ได้ตัéง©ำกกัน	

โดย	 R	 คือ	เวกเตอร์ลัพ¸์

	 	 P	 คือ	เวกเตอร์ย่อย

	 	 Q	 คือ	เวกเตอร์ย่อย

	 	 θ คือ	มุมระหว่ำงเวกเตอร์ย่อย

โดย	 P	 คือ	เวกเตอร์ย่อย

	 	 Q	 คือ	เวกเตอร์ย่อย

	 	 θ	 คือ	มุมระหว่ำงเวกเตอร์ย่อย

	 	 α	คือ	มุมที่เวกเตอร์ลัพ¸์กระท�ำกับแนวรำบ

สÙตรหำขนำด		R	=		P2	+	Q2	+	2PQ	cos	θ

ข้อสังเกต! ถ้ำเวกเตอร์ย่อยไม่ได้ตัéง©ำกกันจะมี	2PQ	cos	θ งอกออกมำ

สÙตรหำมุม		tan	α = Q	sin	θ 
P	+	Q	cos	θ
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สÙตรกำรแตกแรงเข้ำแกน	x		Fx	=	F	cos	θ

สÙตรกำรแตกแรงเข้ำแกน	y		Fy	=	F	sin	θ

5     การแตกแรงเข�าแกน x และแกน y 

โดย	 F	 คือ	แรงที่เรำต้องกำรแตกเข้ำแกน	x	และแกน	y	มีหน่วยเปšน	นิวตัน	(N)

	 	 Fx	คือ	แรงที่แตกเข้ำแกน	x	มีหน่วยเปšน	นิวตัน	(N)

	 	 Fy	คือ	แรงที่แตกเข้ำแกน	y	มีหน่วยเปšน	นิวตัน	(N)

  θ	 คือ	มุมระหว่ำงแรง	F	กับแกน	x

	 จ�ำง่ำยæ	ทับมุมใช้	cos	หนีมุมใช้	sin

Ex:	 แรงขนำด	10	นิวตัน	ท�ำมุม	30	องÈำ	กับแกน	x	จงหำค่ำของแรงนีé

	 ในแนวแกน	x	และแนวแกน	y
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หำกำรแตกแรงเข้ำแกน	x	จำกสÙตร	 Fx	=	F	cos	θ

แทนค่ำ	 	 Fx	=	10	cos	30
o

	 	 =	(10) 3
2

	 	 =	5	 3	N

หำกำรแตกแรงเข้ำแกน	y	จำกสÙตร	 Fy	=	F	sin	θ

แทนค่ำ	 	 Fy	=	10	sin	30
o

	 	 			=	(10) 1
2

	 	 			=	5	N

ตอบ		 แรงแนวแกน	x	เท่ำกับ	5 3 นิวตัน	และแรงแนวแกน	y	

	 เท่ำกับ	5	นิวตัน
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