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Cornell Notes คือ การจดเลกเชอรรูปแบบหนึ่ง ประกอบดวย 3 สวนหลัก ไดแก 
Notes, Cues และ Summary

Notes 

จดบันทึกเนื้อหาที่ไดฟงในหองเรียน ยกตัวอยางประกอบ ใชตัวยอ สัญลักษณ หรือ
แผนภาพในการบันทึกรวมดวยได ในเลมนี้เราไดคัดเนื้อหามาใหนองๆ แลว

Cues

จดหัวขอ คาํสําคญั หรอืคาํถามท่ีเราอาจจะเจอในขอสอบ โดยจดใหตรงกับเนือ้หาเรือ่งนัน้ๆ
ใชสีหรอืไฮไลตเพือ่เชือ่มโยงเนือ้หากับคาํสําคญันัน้ๆ ตอนทบทวนใหทองและอธบิายคาํสําคญั
หรือคําถามนั้นออกมาวาเราจําได และเขาใจมากแคไหน

Summary

เขียนสรปุส่ิงท่ีไดจากการอาน ยกตัวอยางเพิม่เติม วาดแผนผงัเพ่ือสรปุเปนขอมลูของตัวเอง
ไวทบทวนภายหลัง ลองถามตัวเองวา เรื่องที่อานนําไปประยุกตใชไดอยางไร ถาอธิบาย
สิ่งนี้ใหคนอื่นฟง จะพูดวาอยางไร

วธิกีารใช Cornell Notes วธิกีารใช Cornell Notes ขัน้ตอนการใช Cornell Notesขัน้ตอนการใช Cornell Notes
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Unit 1 
การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

ความหมายของปริมาณ
การเคลื่อนที่

ปริมาณสเกลาร 

ปริมาณเวกเตอร

ระยะทาง vs การกระจัด

ความหนวงคือ?

ความหมายของปรมิาณการเคลือ่นท่ี 
เราสามารถแบงปรมิาณการเคลือ่นท่ีออกเปน 2 ประเภท คอื 
ปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร โดยความหมายของปรมิาณ
แตละประเภทมดัีงนี้
1. ปรมิาณสเกลาร 

ระยะทาง คอื ความยาวตามเสนทางการเคลือ่นท่ี
อตัราเรว็ คอื ระยะทางท่ีวตัถุเคลือ่นท่ีไปไดในหนึง่หนวยเวลา 

สูตร  v = s t = 
s2 - s1
t2 - t1

อตัราเรง คอื การเปล่ียนแปลงของอตัราเรว็ในหนึง่หนวยเวลา 

สูตร  a = v t = 
v2 - v1
t2 - t1

2. ปรมิาณเวกเตอร 
การกระจัด คอื เวกเตอรท่ีลากจากจุดเริม่ตนไปยงัจุดส้ินสุด
ความเร็ว คือ การกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ไปไดในหนึ่งหนวย
เวลา
สูตร  v = s t = 

s2 - s1
t2 - t1

ความเรง คอื การเปลีย่นแปลงความเรว็ตอหนึง่หนวยเวลา

สูตร  a = v t = 
v2 - v1
t2 - t1

ระยะทางขึ้นอยูกับเสนทางการเคลื่อนที่ การกระจัดไมขึ้นกับ
เสนทางการเคลื่อนที่ 
ความหนวง คอื ความเรงท่ีติดลบ
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Chapter 1  กลศาสตร�
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1 กลศาสตร�
Date       /       /

Unit 1 การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

Cues : Notes :
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ลบกันได 3 - 2 = 1 หนวย

Chapter

ปริมาณทางฟสิกส

ปริมาณสเกลาร
บอกขนาด
ปริมาณเวกเตอร
บอกขนาด + ทิศทาง
การรวมปริมาณ

เวกเตอรยอยมีทิศทาง
เดียวกันหรือทิศทาง
ตรงขามกัน 

2 หนวย 3 หนวย

รวมกันได 2 + 3 = 5 หนวย

2 หนวย 3 หนวย

ปรมิาณทางฟสิกส แบงออกเปน 2 ประเภท โดยอาศัยความ
สมบูรณของความหมาย ดังนี้
1. ปริมาณสเกลาร คือ ปริมาณทีบ่อกขนาดเพียงอยางเดียวก็ได

ใจความสมบูรณ เชน ระยะทาง มวล เวลา อัตราเร็ว
2. ปริมาณเวกเตอร คือ ปริมาณที่ตองบอกทั้งขนาดและทิศทาง

จึงจะไดใจความสมบูรณ เชน การกระจัด แรง ความเร็ว 
การรวมปรมิาณสเกลาร ใชการบวกเลขธรรมดาตามหลกั
คณิตศาสตร
การรวมปรมิาณเวกเตอร ใชการบวกแบบเวกเตอร แบงออกเปน 
3 กรณี
1. เวกเตอรยอยมีทิศทางเดียวกันหรือทิศทางตรงขามกัน 

กรณีทิศทางเดียวกัน ใหนาํขนาดบวกกัน เวกเตอรลพัธจะมี
ทิศเดิม 
Ex: จงหาเวกเตอรลัพธของการรวมเวกเตอรยอย 2 เวกเตอร

ตอไปนี้

ตอบ เวกเตอรลัพธมีขนาด 5 หนวย ทิศทางไปทางขวา
กรณีทิศทางตรงขามกัน ใหนาํขนาดลบกัน เวกเตอรลพัธจะมี
ทิศเหมอืนเวกเตอรท่ีมขีนาดมากกวา
Ex: จงหาเวกเตอรลัพธของการรวมเวกเตอรยอย 2 เวกเตอร

ตอไปนี้

ตอบ เวกเตอรลัพธมีขนาด 1 หนวย ทิศทางไปทางขวา
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Unit 1 
การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

เวกเตอรยอยมีทิศทาง
ทํามุมกัน 90 องศา

3 หนวย
4 หนวย

R

P

Q

θ

2. เวกเตอรยอยมทิีศทางทํามมุกัน 90 องศา 
หาขนาดของเวกเตอรลัพธจากสูตร R =  P2 + Q2

หาทิศทางจากสูตร tan θ = QP

Ex: จงหาเวกเตอรลัพธของการรวมเวกเตอรยอย 2 เวกเตอร   
  ตอไปนี้

วิธีทํา 
หาขนาดของเวกเตอรลัพธจากสูตร 

R =  P2 + Q2 =  32 + 42 = 5 หนวย

หาทิศทางจากสูตร tan θ = QP = 
4
3 ดงันัน้ θ = 53 องศา

ตอบ เวกเตอรลัพธมขีนาด 5 หนวย 
  ทิศทางทํามุม 53 องศากับแนวราบ

R

P = 3 หนวย

Q = 4 หนวย

θ
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Unit 1 
การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

เวกเตอรยอยมีทิศทางที่
ไมไดทํามุม 90 องศา

3. เวกเตอรยอยมีทิศทางที่ไมไดทํามุม 90 องศา 
หาขนาดของเวกเตอรลัพธจากสูตร 

R =  P2 + Q2 + Q2 + 2PQ cos θ

หาทิศทางจากสูตร tan α = Q sin θ
P + Q cos θ

Ex: จงหาเวกเตอรลัพธของการรวมเวกเตอรยอย 2 เวกเตอร
ตอไปนี้

วิธีทํา
หาขนาดของเวกเตอรลัพธจากสูตร 
R =  P2 + Q2 + 2PQ cos θ
  =  32 + 42 + 2(3)(4) cos 45 = 6.5 หนวย
หาทิศทางจากสูตร 

tan α = Q sin θ
P + Q cos θ = 

4 sin 45 
3 + 4 cos 45 = 

2.82
5.82

ดังนั้น α = 26 องศา
ตอบ เวกเตอรลัพธมีขนาด 6.5 หนวย 
  ทิศทางทํามุม 26 องศากับแนวราบ

3 หนวย

4 หนวย

45๐

R

P

Q

θα
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Unit 1 
การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

ความหมายของปริมาณ
การเคลื่อนที่

ปริมาณสเกลาร 

ปริมาณเวกเตอร

ระยะทาง vs การกระจัด

ความหนวงคือ?

ความหมายของปรมิาณการเคลือ่นท่ี 
เราสามารถแบงปรมิาณการเคลือ่นท่ีออกเปน 2 ประเภท คอื 
ปริมาณสเกลารและปริมาณเวกเตอร โดยความหมายของปรมิาณ
แตละประเภทมดัีงนี้
1. ปรมิาณสเกลาร 

ระยะทาง คอื ความยาวตามเสนทางการเคลือ่นท่ี
อตัราเรว็ คอื ระยะทางท่ีวตัถุเคลือ่นท่ีไปไดในหนึง่หนวยเวลา 

สูตร  v = s t = 
s2 - s1
t2 - t1

อตัราเรง คอื การเปลีย่นแปลงของอตัราเรว็ในหนึง่หนวยเวลา 

สูตร  a = v t = 
v2 - v1
t2 - t1

2. ปรมิาณเวกเตอร 
การกระจัด คอื เวกเตอรท่ีลากจากจุดเริม่ตนไปยงัจุดส้ินสุด
ความเร็ว คือ การกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ไปไดในหนึ่งหนวย
เวลา
สูตร  v = s t = 

s2 - s1
t2 - t1

ความเรง คอื การเปลีย่นแปลงความเรว็ตอหนึง่หนวยเวลา

สูตร  a = v t = 
v2 - v1
t2 - t1

ระยะทางขึ้นอยูกับเสนทางการเคลื่อนที่ การกระจัดไมขึ้นกับ
เสนทางการเคลื่อนที่ 
ความหนวง คอื ความเรงท่ีติดลบ
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Unit 1 
การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

การเคลื่อนที่แบบไมมี
ความเรง

สเกลาร

เวกเตอร

การเคลื่อนที่แบบไมมีความเรง คือ การเคลื่อนที่ที่คาของความเรง
เปนศูนย ทําใหเปนการเคลื่อนที่แบบความเร็วคงที่ มี 2 ประเภท
ดังนี้

สเกลาร สูตร v = s t = 
s2 - s1
t2 - t1

เวกเตอร สูตร v = s t = 
s2 - s1
t2 - t1

โจทยมักวัดความรูความเขาใจระหวางปริมาณเวกเตอรและปริมาณ
สเกลาร ดังนี้
Ex: นิกี้วิ่งรอบสนามหญาขนาดกวาง 10 เมตร ยาว 20 เมตร 
   ครบ 1 รอบ ในเวลา 30 วนิาที จงหาอตัราเรว็และความเรว็
   ในการวิ่งรอบสนามของนิกี้
วิธีทํา

หาอัตราเร็วจากสูตร v = s 
t

ระยะทาง (s) = 10 + 20 + 10 + 20 = 60 m

แทนคา   v = s t = 
60
30 = 2 m/s

หาความเร็วจากสูตร v = s t   

การกระจัด (s) = 0 เพราะจุดสิ้นสุดกับจุดเริ่มตนเปนจุดเดียวกัน

แทนคา   v = s 
t = 030 = 0 m/s

ตอบ อัตราเร็วเทากับ 2 เมตรตอวินาที 
    ความเร็วเทากับ 0 เมตรตอวินาที
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Unit 1 
การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

การเคลื่อนที่แบบ
ความเรงคงที่

การเคลื่อนที่ในแนวราบ

ถาโจทยมคีาํวา “ในวนิาทีท่ี” 
ใชสูตร?

การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง

การเคลือ่นท่ีแบบความเรงคงท่ี คอื การเคลือ่นท่ีท่ีมคีวามเรงคงที่ 
ทําใหในสูตรตองนาํตัวแปร a เขาไปคาํนวณดวย โดยแบงเปน 
2 ประเภท ดังนี้
การเคลือ่นท่ีในแนวราบ
สูตร 1  v = u + at ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม s   
สูตร 2  s = v + u2 t ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม a

สูตร 3  s = ut + 1 
2at

2 ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม v

สูตร 4  v2 = u2 + 2as ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม t

สูตร 5  s = vt - 1 2at
2 ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม u 

สูตรพเิศษสําหรบัการหาระยะทางท่ีเคลือ่นท่ีไดในวนิาทีท่ีเราสนใจ

 st = u + a2(2t - 1)

Ex: ปญเริม่ขับรถท่ีจอดไวดวยความเรงคงท่ี ในวนิาทีท่ี 20 พบวา
   รถเคลือ่นท่ีได 100 เมตร จงหาความเรงของรถท่ีปญขับ
วธิทํีา

จากสูตร  st = u + a2(2t - 1)

แทนคา 100 = 0 + a2[(2)(20) - 1]

       a = 5.13 m/s2

ตอบ ความเรงเทากับ 5.13 เมตรตอวนิาที2

ถาโจทยมคีาํวา “ในวนิาทีท่ี” ใหใชสูตรพเิศษ st = u + a2(2t - 1)  
คาํนวณไดเลย อยาไปเสียเวลาเทียบตัวแปรไลหาสูตร

การเคลือ่นท่ีในแนวด่ิง
สูตร 1 v = u + gt ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม h   
สูตร 2 h = v + u2 t ใชเม่ือโจทยไมใหและไมถาม g

สูตร 3 h = ut + 1 
2gt

2 ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม v
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การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

สังเกตคําเหลานี้ในโจทย
“ปลอย” “ปาหินลง” 
“โยนหินขึ้น” “ปลอยจาก
บอลลูน”

สูตร 4 v2 = u2 + 2gh ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม t

สูตร 5 h = vt - 1 2gt
2 ใชเมือ่โจทยไมใหและไมถาม u 

ปลอย แสดงวา u = 0
ปาหินลง แสดงวา u มทิีศทางเดยีวกับคา g
โยนหินขึน้ แสดงวา u มทิีศสวนทางกับคา g
ปลอยจากบอลลนู แสดงวา u มคีาเทากับ v ของบอลลนู

Ex: บอลลูนกําลังลอยข้ึนดวยความเรว็ 5 เมตรตอวนิาที จาปลอย  
   ลกูแกวใหตกลงพืน้พบวาใชเวลา 20 วนิาทีจึงตกถึงพืน้ 
   จงหาวาลูกแกวกระทบพืน้ดวยความเรว็เทาไร
วธิทีาํ 
ใหทิศลงเปนบวก
จากสูตร v = u + gt 
แทนคา  v = -5 + (10)(20) 
   = 195 m/s 
ตอบ ความเรว็เทากับ 195 เมตรตอวนิาที                                                

จากสูตร v = u + gt จากสูตร v = u + gt จากสูตร v = u + gt จากสูตร v = u + gt 
แทนคา  v = -5 + (10)(20) แทนคา  v = -5 + (10)(20) แทนคา  v = -5 + (10)(20) แทนคา  v = -5 + (10)(20) แทนคา  v = -5 + (10)(20) แทนคา  v = -5 + (10)(20) 

u = -5 เพราะปลอยจากบอลลูน 

แสดงวา u มีคาเทากับ v ของบอลลูน 
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การเคลื่อนที่ในแนวเส�นตรง

กราฟกับการเคลื่อนที่

ความหมายของความชัน 
และพื้นที่ใตกราฟ
กราฟ s-t

กราฟ v-t

กราฟ a-t

s

t

v

v

t

a s

a

t

v

กราฟกับการเคล่ือนท่ี 
กราฟของการเคลือ่นท่ีนอกจากจะบอกคาท่ีอานไดบนแกน x และ
แกน y แลว ความชนัและพ้ืนท่ีใตกราฟยงัสามารถบอกคาปรมิาณ
การเคลือ่นท่ีไดเพิม่เติมอกีดวย 

ความชัน หาจากสูตร tan θ = ∆y∆x = 
dy
dx = 

y2 - y1
x2 - x1

   

พืน้ท่ีใตกราฟ หาจากสูตรเรขาคณติ เชน

พืน้ท่ีสามเหล่ียม = 12 × ฐาน × สูง

พืน้ท่ีส่ีเหลีย่ม = กวาง × ยาว
ความหมายของความชนัและพืน้ท่ีใตกราฟ

กราฟ s-t ความชัน คอื v

ความชัน = ∆y∆x = 
∆s
∆t = v

กราฟ v-t ความชัน คอื a
พืน้ท่ีใตกราฟ คอื s 

ความชัน = ∆y∆x = 
∆v
∆t = a

พืน้ท่ีใตกราฟ = 1 2 × ฐาน × สูง 

    = 1 2 × t × v = s

     (เพราะ s = v × t) 

กราฟ a-t พืน้ท่ีใตกราฟ คอื v

พืน้ท่ีใตกราฟ = 1 2 × ฐาน × สูง

    = 1 2 × t × a = v

     (เพราะ v = a × t)
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a

t (s)

v

t (s)

a คงที่ แสดงวาความชันคงที่

s

t (s)

การแปลงกราฟของ
การเคลื่อนที่

การแปลงกราฟของการเคลือ่นท่ี
ตองทราบความหมายของความชันและพืน้ท่ีใตกราฟ เพือ่ท่ีจะ
สามารถแปลงกราฟกลับไปกลบัมาได เชน
Ex: จงแปลงกราฟ a-t ใหเปนกราฟ s-t

วธิทํีา
จากกราฟ a-t จะเห็นวาคา a คงท่ี แสดงวาเมือ่แปลงเปนกราฟ 
v-t ความชันของกราฟ v-t ตองมคีาคงท่ี เพราะความชนัของ
กราฟ v-t คอืคา a
จากกราฟ v-t จะเห็นวาคา v เพิม่ข้ึน แสดงวาเมือ่แปลงเปน
กราฟ s-t ความชันของกราฟ s-t ตองมคีาเพิม่ข้ึน (ชันข้ึน) 
เพราะความชนัของกราฟ s-t คอืคา v

ตอบ

v เพิ่มขึ้น แสดงวาความชันเพิ่มขึ้น
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โจทยที่นาสนใจ โจทยท่ีนาสนใจ จะเปนโจทยท่ีประยกุตใชสูตรท้ังหมดท่ีเรยีนมา 
โดยมคียีเวริดในโจทยเปนตัวชีน้าํวาสามารถอางสมการใดไดบาง 
เชน “ทันกัน” จะอางวา s1 = s2

Ex: ววิขับรถผานบานจาดวยความเรว็คงท่ี 5 เมตรตอวนิาที 
   หลงัจากววิขับรถผานไปแลว 10 วนิาที จานกึไดวาตองนาํ
   ของไปใหววิจึงรบีขับรถท่ีจอดอยูตามไปดวยความเรงคงท่ี 
   2 เมตรตอวนิาที2 อกีนานเทาไรจาจึงขับรถทันววิ
วธิทํีา
“ทันกัน” จะอางวา s1 = s2
แทนคา    v1 × t1 = ut2 + 1 2at2

2    
(เรว็คงท่ีใช s = v1 × t1 ; เรงคงท่ีใช  s = ut2 + 1 2at2

2)

แทนคา     5 × t = 0 + 1 2(2)(t - 10)
2  

(t - 10 เพราะผานไปแลว 10 วนิาที)
       0 = t2 - 25t + 100
       0 = (t - 5)(t - 20) 
         t = 5, 20 s
ตอบ อกีนาน 5 วนิาที จาจึงขับรถทันววิ
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การเคล่ือนที่
ในแนวเสนตรง
การเคล่ือนที่

ในแนวเสนตรง
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ปริมาณทางฟสิกส
ปริมาณสเกลาร
ปริมาณเวกเตอร
การรวมปริมาณ

ความหมายของ
ปริมาณการเคลื่อนที่
ปริมาณสเกลาร
ปริมาณเวกเตอร

การเคลื่อนที่
แบบไมมีความเรง
สเกลาร
เวกเตอร

การเคลื่อนที่
แบบมีความเรงคงที่
การเคลื่อนที่ในแนวราบ
การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งกราฟกับการเคลื่อนที่

ความหมายของความชัน
และพื้นที่ใตกราฟ
การแปลงกราฟ
ของการเคลื่อนที่

โจทยที่นาสนใจ
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Chapter 2  คลื่น

2 คลื่น
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72

C
ha

pt
er

 2
U

ni
t 1

คลื่นและชนิดของคลื่น คลื่นและชนิดของคลื่น
คลืน่ คอื ปรากฏการณท่ีเกิดจากการถายเทพลังงานจากแหลง
กําเนดิไปยงับรเิวณรอบแหลงกําเนดิ โดยสามารถแบงชนดิของ
คลืน่ไดหลายแบบ ข้ึนอยูกับวาเราใชอะไรเปนเกณฑ
1.  ใชการอาศัยตัวกลางในการเคลือ่นท่ี

- คลืน่แมเหลก็ไฟฟา: ไมอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี เชน  
  แสง คลืน่วทิยุ
- คลืน่กล: อาศัยตวักลางในการเคลือ่นท่ี เชน คล่ืนนํา้    
  คล่ืนในเสนเชอืก

2. ใชทิศทางในการเคล่ือนท่ีกับทิศทางในการส่ัน
- คลืน่ตามยาว: ทิศทางการเคลือ่นท่ีของคลืน่ขนานกับทิศ
  การส่ันของอนภุาค เชน คลืน่เสียง 
- คลืน่ตามขวาง: ทิศทางการเคล่ือนท่ีของคลืน่ต้ังฉากกับทิศ  
  การส่ันของอนภุาค เชน คลืน่นํา้ คลืน่ในเสนเชือก

3. ใชแหลงกําเนดิ
- คลืน่ดล: เกิดจากการรบกวนแหลงกําเนดิ 1 ครัง้ เชน 
  โยนหิน 1 กอนลงนํา้
- คลืน่ตอเนือ่ง: เกิดจากการรบกวนแหลงกําเนดิหลายครัง้
  เชน คล่ืนท่ีเกิดจากกังหันนํา้ท่ีหมนุกระทบอยางตอเนือ่ง
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ความยาวคลื่น
(Wavelength)        

สวนประกอบของคลื่น สวนประกอบของคลืน่

สันคลืน่ คือ สวนที่สูงท่ีสุดของคล่ืน                                                    
ทองคลืน่ คือ สวนทีต่ํา่ทีส่ดุของคล่ืน                                                          
แอมพลจูิด (A) คือ ขนาดที่วัดจากตํ่าแหนงสมดุลไปยังตําแหนง
สันคลื่นหรือทองคลื่น
การกระจัด (s) คือ ระยะระหวางแนวสมดุลของคลื่นไปยังจุด
บนตัวคลื่น ณ ตําแหนงท่ีเราสนใจ                                                                                                                     
เฟส (P) คือ มุมของการกระจัดบนตัวคลื่น ใชในการบอก
ตําแหนงบนตัวคลื่น          
ความยาวคลืน่ (λ) คือ ระยะระหวางจุด 2 จุดที่มีเฟสตรงกัน
บนคลื่นลูกถัดไป           
คาบ (T) คือ เวลาที่คลื่นใชเคลื่อนที่ผานจุดจุดหนึ่งไดครบ 
1 ลูกคลื่นพอดี
ความถ่ี (f) คือ จํานวนลูกคลื่นที่สามารถผานจุดจุดหนึ่งไดใน
เวลา 1 วินาที              
รงัสีคล่ืน คือ ทิศการเคลื่อนท่ีของคลื่น                                                        
หนาคล่ืน คือ เสนตรงที่ลากบนคลื่นจากตําแหนงของคลื่นที่มี
เฟสตรงกัน โดยหนาคลื่นจะต้ังฉากกับทิศทางการเคล่ือนท่ี                                                             
ความเรว็คลืน่ หาไดจากสูตร v = st = 

λ
T  = fλ

สันคลื่นหรือยอดคลื่น 
(Crest)

Amplitude

ทองคลื่น (Trough)

1 Cycle
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แอมพลิจูดในคลื่นนํ้า vs 
คลื่นเสียง vs คลื่นแสง

- แอมพลจูิดในคลืน่นํา้ แสดงถึงความสูงของคล่ืนนํา้ 
- แอมพลจูิดในคลืน่เสียง แสดงถึงความดังหรอืเบาของเสียง 
- แอมพลจูิดในคลืน่แสง แสดงถึงความเขมของแสง (สวางหรอื
  มดืแคไหน)
วิธีการงายๆ ในการหาความยาวคลื่นคือ วัดจากสันคลื่นถึง
สันคลื่น หรือทองคลื่นถึงทองคลื่น
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สมบัติของคลื่น

สมบัติของอนุภาคและ
คลื่น?

การสะทอน 

ปลายเชือกถูกผูกไว            
 vs
ปลายเชือกถูกคลองไว

การหักเห

สมบัติของคล่ืน ม ี4 ประการ คอื การสะทอน การหักเห 
การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
อนภุาคมคีณุสมบัติเพยีง 2 ประการ คอื สะทอน และหักเห 
แตคลืน่จะมคีณุสมบัติครบท้ัง 4 ประการ

การสะทอน 
มมุตกกระทบ = มมุสะทอน
รงัสีตกกระทบ รงัสีสะทอน และเสนปกต ิตองอยูบนระนาบ
เดียวกัน

- หากปลายเชอืกถูกผกูไว (ตรงึแนน) คลืน่ท่ีสะทอนจะมเีฟส
  ตรงขาม (เฟสเปล่ียน 180o) 
- หากปลายเชอืกถูกคลองไว (จุดสะทอนอสิระ) คลืน่ท่ีสะทอน
  จะมเีฟสเดียวกันกับคลืน่เดิม (เฟสตรงกัน) 

การหักเห เกิดจากการเคลือ่นท่ีของคล่ืนจากตัวกลางหนึง่ไปยงั
อกีตัวกลางหนึง่ท่ีมคีวามหนาแนนแตกตางกัน โดยท่ีความถ่ีจะไม
เปล่ียนแปลง

ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 
(รังสี) ตกกระทบ

ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น 
(รังสี) สะทอน

เสนแนวฉาก

พื้นผิวตกกระทบ

θ1 θ2

θ1 = มุมตกกระทบ
θ2 = มุมสะทอน
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มุมวิกฤต?

การแทรกสอด

สูตร n1 2 = sin θ1 

sin θ2
 = v1

v2 =
λ1

λ2

 = h1
h2 =

n2
n1   

มมุวกิฤต (θc) คอื มมุตกกระทบท่ีทําใหมุมหักเหเทากับ 90o

หากมมุตกกระทบมีคามากกวามมุวกิฤตจะเกิดการสะทอนกลบัหมด 
(เกิดจากดัชนหัีกเหมากไปดัชนหัีกเหนอย)

การแทรกสอด

สูตร |S1P - S2P| = d sin θ = dx L  = nλ

สําหรบัปฏบัิพ An

θ2

θ1

เสนแนวฉาก

นํ้าตื้น

นํ้าลึก

ปฏิบัพที่ยอดคลื่น
ปฏิบัพที่ทองคลื่น
บัพ

ทองคลื่น 

ยอดคลื่น ยอดคลื่นแหลงกําเนิดอาพันธ

ทองคลื่น 
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คลื่นแทรกสอดเกิดจาก
แหลงกําเนดิอาพนัธใชสูตร?

การเลี้ยวเบน 

สูตร |S1P - S2P| = d sin θ = dx L  = n - 
1 
2 λ

สําหรบับัพ Nn
ถาแหลงกําเนิดมีเฟสตรงขาม ใหใชสูตรสําหรับปฏิบัพกับบัพ
สลับกัน

หากคลืน่ท่ีแทรกสอดเกิดจากแหลงกําเนดิอาพนัธ (แหลงกําเนดิ
ท่ีเหมอืนกัน) เราสามารถใชสูตรเดียวกันกับการแทรกสอดของ
สลติคูได เพราะลักษณะการแทรกสอดจะเหมอืนกัน 

การเลีย้วเบน
เมือ่คลืน่ผานชองของส่ิงกีดขวาง จะเลีย้วออมตามหลกัของฮอยเกนส
ท่ีกลาววา ทุกๆ จุดบนหนาคลืน่สามารถเปนแหลงกําเนดิของ
คลืน่ใหม ซ่ึงเคลือ่นท่ีออกไปทุกทิศทางดวยความเรว็เทาเดิม
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