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ท
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บทนี้เป็นเพียงแค่บทแรกของรายวิชาฟิสิกส์ เป็นบทท่ีจะบอกว่าใช้ส�าหรับการปูพื้น°าน
ในรายวิชานี้ก็ยังได้ โดยเนื้อหาในบทน�าจะประกอบด้วย 2 ส่วนหลักๆ ได้แก่

�	ค�าอุปสรรค ซึง่ไม่มีการออกข้อสอบโดยตรง แต่จะใช้ส�าหรับการเปลีย่นหน่วยกลับไปกลบัมา 
 เพื่อประกอบการค�านวณในหัวข้ออื่นๆ
�	เลขนยัส�าคัญ นีเ่ป็นหวัข้อของบทน�าท่ีถูกน�าไปออกข้อสอบอยูเ่สมอ ดังนัน้นกัเรยีนควรเน้น

 ในส่วนนี้ให้มากหน่อย เพราะหากเรารูว้ธีิการท่ีถูกต้อง การเกบ็คะแนนในเรือ่งเลขนยัส�าคัญ
 ก็ไม่ ใช่เรื่องยากแต่อย่างใด

คำําอุปสรรคำ

ตัวพหุคูณ ª×èÍ สัญลักษณ์

1018 เอกซะ (exa) E

1015 เพตะ (peta) P

1012 เทระ (tera) T

109 จิกะ (giga) G

106 เมกะ (mega) M

103 กิโล (kilo) k

102 เฮกโต (hecto) h

101 เดคา (deca) da

บทนี้เป็นเพียงแค่บทแรกของรายวิชาฟิสิกส์ เป็นบทท่ีจะบอกว่าใช้ส�าหรับการปูพื้น°าน

บทที่ 1 
คำวามรู้ฟสิกส์เบื้องต้นำ

ค�าอุปสรรค คือ สญัลกัษณ์ท่ีใช้น�าหน้าหน่วยต่างๆ เพ่ือให้ง่ายต่อการอ่าน เขยีน และน�าไปใช้งาน 
ซึง่ประโยชน์หลกัๆ ของค�าอุปสรรคในรายวชิาฟิสกิส์กคื็อ ช่วยให้เราสามารถเปล่ียนหน่วยให้เหมาะสม 
กะทัดรัด สวยงาม และสะดวกต่อการน�าไปใช้

ตารางแสดงค�าอุปสรรคและตัวพหุคูณ
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การเปลี่ยนำหนำ่วยโดยใช้คำําอุปสรรคำ

นักเรียนสามารถเปลี่ยนหน่วยกลับไปกลับมาโดยใช้สูตรง่ายๆ ดังนี้

ผลลัพธ์ = ตัวเลข ĭ ค�าอุปสรรคเริ่มต้น
ค�าอุปสรรคที่ต้องการเปลี่ยน 

ตัวพหุคูณ ª×èÍ สัญลักษณ์
10-1 เดซิ (deci) d

10-2 เซนติ (centi) c

10-3 มิลลิ (milli) m

10-6 ไมโคร (micro) μ

10-9 นาโน (nano) n

10-12 พิโก (pico) p

10-15 เฟมโต (femto) f

10-18 อัตโต (atto) a

ความยาวคลื่น 20 นาโนเมตร มีค่าเท่าไรในหน่วยเซนติเมตร
วิธีท�า
 ผลลัพธ์ = 20 ĭ 10-9

10-2

          = 20 ĭ 10-10 = 2 ĭ 10-6 cm

ตัวอย่างที่ 1 

ระดับความเข้มเสียง 100 เดซิเบล คิดเป็นกี่จิกะเบล
วิธีท�า
 ผลลัพธ์ = 100 ĭ 10-1

109

          = 100 ĭ 10-10 = 1 ĭ 10-8 จิกะเบล

ตัวอย่างที่ 2 
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มีหน่วยอยู ่1 คู่ ท่ีโจทย์นยิมใช้ระหว่างหน่วยเล็กและหน่วยใหญ่ ซึง่ในการค�านวณ
ทางฟิสกิส์เราจะเจอหน่วยคู่นีอ้ยูเ่สมอ หน่วยคู่ดังกล่าว ได้แก่ เมตร/วนิาที และ
กโิลเมตร/ชัว่โมง โดยเราสามารถเปลีย่นกลับไปกลบัมาโดยอาศยัสตูรง่ายๆ ดังนี้

ĭ 5
18

km/hr m/s

ĭ 18
5

เลขนยัส�าคัญ คือ ตวัเลขท่ีได้จากการวดั โดยจ�านวนตวัเลขนยัส�าคัญจะขึน้อยูก่บัความละเอียด
ของเครื่องมือที่ใช้วัด

หลักการนำับจํานำวนำเลขนำัยสําคำัญ

1  ตัวเลข 1-9 ให้นับทุกตัว เช่น 5,678 มีจ�านวนเลขนัยส�าคัญ 4 ตัว
2  เลข 0 มีวิธีการนับจ�านวนเลขนัยส�าคัญดังนี้
  2.1  เลข 0 ท่ีอยูห่น้าตวัเลขอ่ืนไม่นบัเป็นเลขนยัส�าคัญ เช่น 0.0009 มีจ�านวนเลขนยัส�าคัญ 

     1 ตวั
  2.2  เลข 0 ท่ีอยูร่ะหว่างตวัเลขอ่ืนให้นบัเป็นเลขนยัส�าคัญ เช่น 2009 มีจ�านวนเลขนยัส�าคัญ 
       4 ตัว
  2.3  เลข 0 ท่ีอยูห่ลงัตวัเลขอ่ืนซึง่อยูห่ลังจดุทศนยิมให้นบัเป็นเลขนยัส�าคัญ เช่น 0.000500 

     มีจ�านวนเลขนัยส�าคัญ 3 ตัว, 1500.00 มีจ�านวนเลขนัยส�าคัญ 6 ตัว
  2.4 เลข 0 ที่อยู่หลังตัวเลขอื่นที่เป็นจ�านวนเต็ม อาจจะเป็นเลขนัยส�าคัญหรือไม่เป็นก็ได้ 

       ขึน้กบัความละเอียดของเครือ่งมือวดั ดังนัน้จงึควรเขยีนในรปูของสญักรณ์วทิยาศาสตร์ 
          เช่น 15000 ถ้าต้องการเลขนัยส�าคัญ 3 ตัว ให้เขียนเป็น 1.50 ĭ 104

3 ค่าคงตัวทั้งหลาย เช่น π, e และเลขในสูตร เช่น 2πr, D 
2  เลขเหล่านี้จะไม่นับเป็น

      เลขนัยส�าคัญ

เลขนำัยสําคำัญ
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หลักการบวกและลบเลขนำัยสําคำัญ

ให้ท�าการบวกลบไปตามปกติ แต่ค�าตอบท่ีได้ต้องถูกปรับต�าแหน่งของทศนิยมให้เท่ากับ
ต�าแหน่งทศนิยมต�่าสุดของโจทย์ เช่น

59.453 (ทศนิยม 3 ต�าแหน่ง) + 4.5 (ทศนิยม 1 ต�าแหน่ง) - 15.95 (ทศนิยม 2 ต�าแหน่ง) 
= 48.003

ปรับค�าตอบเป็นทศนิยมน้อยสุดในโจทย์ จึงตอบ 48.0 (ทศนิยม 1 ต�าแหน่ง)

หลักการคำูณและหารเลขนำัยสําคำัญ

ให้ท�าการคูณหรอืหารไปตามปกต ิแต่ค�าตอบท่ีได้ต้องถูกปรบัจ�านวนตวัเลขนยัส�าคัญให้เท่ากบั
จ�านวนตัวเลขนัยส�าคัญต�่าสุดของโจทย์ เช่น 1.96 (เลขนัยส�าคัญ 3 ตัว) ĭ 4.0 (เลขนัยส�าคัญ 
2 ตัว) = 7.84

ปรับค�าตอบเป็นจ�านวนตัวเลขนัยส�าคัญต�่าสุดในโจทย์ จึงตอบ 7.8 (เลขนัยส�าคัญ 2 ตัว)

ผลลัพธ์ของ 15.64 + 7.2 มีจ�านวนเลขนัยส�าคัญเท่าไร
วิธีท�า
 ขั้นที่ 1 จับตัวเลขมาบวกกัน
  15.64 + 7.2 = 22.84
 ขั้นที่ 2 ปรับค�าตอบให้ตรงตามหลักการของเลขนัยส�าคัญ
  การบวกหรือลบ ค�าตอบที่ได้ให้ยึดต�าแหน่งทศนิยมน้อยที่สุดของ
  โจทย์เป็นหลัก โดยจากโจทย์เราพบว่า 7.2 มีทศนิยมน้อยสุด
  คือ 1 ต�าแหน่ง ดังนั้นค�าตอบ 22.84 ต้องปรับให้เป็น 
  1 ต�าแหน่ง ซึ่งก็คือ 22.8

ตัวอย่างที่ 1 
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ผลลัพธ์ของ 1.2 ĭ 1.44 มีจ�านวนเลขนัยส�าคัญเท่าไร
วิธีท�า
 ขั้นที่ 1 จับตัวเลขมาคูณกัน 
  1.2 ĭ 1.44 = 1.728
 ขั้นที่ 2 ปรับค�าตอบให้ตรงตามหลักการของเลขนัยส�าคัญ
  การคูณหรือหาร ค�าตอบที่ได้ให้ยึดจ�านวนเลขนัยส�าคัญน้อยที่สุด 
  ของโจทย์เป็นหลัก โดยจากโจทย์เราพบว่า 1.2 เลขนัยส�าคัญ
  น้อยที่สุดคือ 2 ตัว ดังนั้นค�าตอบ 1.728 ต้องปรับให้เป็น
              เลขนัยส�าคัญ 2 ตัว ซึ่งก็คือ 1.7

ตัวอย่างที่ 2 
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แรง คือ สิ่งท่ีกระท�าต่อวัตถุในรูปของการพยายามดึงหรือผลักให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีไป โดย
การออกแรงนั้นอาจจะท�าให้วัตถุเคลื่อนท่ีหรือไม่เคล่ือนท่ีก็ได้ ซึ่งแรงจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์
ท่ีประกอบด้วยขนาดและทิศทาง นอกจากนี้แรงยังมีความสัมพันธ์กับกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน
ทั้ง 3 ข้ออีกด้วย

เซอร์ ไอแซก นวิตนั (Sir Isaac Newton) เป็นนกัฟิสกิส์ นกัคณิตศาสตร์ และนกัดาราศาสตร์
ชาวอังกฤษ ซึง่มีความสนใจในด้านดาราศาสตร์ เขาจงึประดิษ°์กล้องโทรทรรศน์ชนดิสะท้อนแสงขึน้
โดยใช้โลหะเงาเว้าในการรวมแสงแทนการใช้เลนส์ (หลักการของกล้องโทรทรรศน์ชนดิหกัเหแสง) 

นอกจากนี้เขามีความคิดว่า แรงอะไรท่ีท�าให้ผลแอปเปิลตกสู่พ้ืนดินและตรึงดวงจันทร์ไว้กับ
โลกได้ ซึ่งความคิดเหล่านี้เองได้น�าไปสู่การค้นพบกฎท่ีส�าคัญ 3 ข้อ ซึ่งต่อมาถูกเรียกว่า 
กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยรายละเอียดของกฎทั้ง 3 ข้อ แสดงดังตารางต่อไปนี้

กฎการเคำลื่อนำที่ของนำิวตันำ

แรง คือ สิ่งท่ีกระท�าต่อวัตถุในรูปของการพยายามดึงหรือผลักให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีไป โดย

บทที่ 2 
แรงและกฎการเคำลื่อนำที่ของนำิวตันำ

ภาพแสดงการออกแรงกระท�าต่อวัตถุ

ผลัก ดึง
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เมื่อ  F คือ แรง (นิวตัน, N)
   m คือ มวล (กิโลกรัม, kg)
  a  คือ ความเร่ง (เมตร/วินาที2, m/s2)

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน

กฎข้อที่ 1 
(กฎของความเฉื่อย)

∑F = 0 

“วตัถุจะสามารถคงสภาพอยูน่ิง่ 
หรือสภาพการเคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วคงตัวในแนวตรง 

นอกจากจะมีแรงลัพธ์ซึ่งมีค่า
ไม่เป็นศูนย์มากระท�าต่อ

วัตถุนั้น”

กฎข้อที่ 2 
(กฎของแรง) 
∑F = ma 

“เมื่อมีแรงลัพธ์ที่มีขนาด
ไม่เป็นศูนย์มากระท�ากับวัตถุ 
จะท�าให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วย
ความเร่งในทิศทางเดียวกับ
แรงลัพธ์ที่มากระท�า และ

ขนาดของความเร่งจะแปรผัน
ตรงกับขนาดของแรงลัพธ์ 
และแปรผกผันกับมวลของ

วัตถุ”

กฎข้อที่ 3 
(กฎของแรงปฏิกิริยา) 
Fกิริยา = -Fปฏิกิริยา

“ทุกแรงกิริยาจะต้องมีแรง
ปฏิกิริยาซึ่งมีขนาดเท่ากัน
และมีทิศทางตรงข้ามเสมอ” 
หรอื “แรงกระท�าซึง่กนัและ
กนัของวัตถุทั้งสองย่อมมี

ขนาดเท่ากนั แต่มีทิศตรงข้าม”

วัตถุก้อนหนึ่งถูกแรง 200 นิวตันกระท�า แล้วท�าให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 
5 เมตร/วินาที2 ถ้าต้องการให้วัตถุก้อนนี้เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 2.5 เมตร/วินาท2ี  
จะต้องออกแรงกี่นิวตัน
วิธีท�า
 ขั้นที่ 1 เขียนสิ่งที่โจทย์ ให้และสิ่งที่โจทย์ถาม

F1 = 200 N   a1 = 5 m/s2

F2 = ?   a2 = 2.5 m/s2

 ขั้นที่ 2 หา m ของวัตถุ
จาก  ∑F = ma  
จะได้ว่า      F1 = m1a1

ตัวอย่างโจทย์
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           200 = m1(5)
            m1 = 40 kg
 ขั้นที่ 3 หาแรง F 

จาก  ∑F = ma  
จะได้ว่า      F2 = m2a2
เนื่องจากวัตถุก้อนเดียวกัน m1 = m2   
จะได้ว่า      F2 = 40 ĭ 2.5

     F2 = 100 N

นิวตัน กล่าวว่า “มวลวัตถุ 2 ก้อนใดๆ จะออกแรงดึงดูดซึ่งกันและกันเสมอ ซึ่งแรงดึงดูดนี้
เป็นแรงระหว่างศนูย์กลางมวลของวตัถุแต่ละก้อน โดยแรงดึงดูดระหว่างมวล (FG) จะแปรผันตรงกบั
ผลคูณของมวลท้ังสอง (m1 และ m2) แต่จะแปรผกผันกับก�าลังสองของระยะทางระหว่างมวล
ท้ังสองนัน้ (R2)” จากค�ากล่าวของนวิตนั จงึเกดิสมการส�าหรบัใช้ค�านวณแรงดึงดูดระหว่างมวล ดังนี้

กฎแรงดึงดูดระหว่างมวล

เมื่อ FG คือ แรงดึงดูดระหว่างมวล (นิวตัน, N)
  m1 คือ มวลของวัตถุก้อนที่ 1 (กิโลกรัม, kg)
  m2 คือ มวลของวัตถุก้อนที่ 2 (กิโลกรัม, kg)
  R  คือ ระยะห่างระหว่างมวลทั้งสองก้อน (เมตร, m)
  G  คือ ค่าความโน้มถ่วงสากล = 6.672 ĭ 10-11 (นิวตัน.เมตร2/กิโลกรัม2, 
    N.m2/kg2)

FG = G 
m1m2

R2

ภาพแสดงแรงดึงดูดระหว่างมวลของวัตถุ 2 ก้อน

m1 m2

FGFG

R
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มวล A และ B กิโลกรัม วางอยู่ห่างกันเป็นระยะทาง 4 เมตร พบว่ามวล 2 ก้อน
ดึงดูดกันด้วยแรง 8 นิวตัน หากลดระยะห่างเป็นครึ่งหนึ่งของของเดิม แรงดึงดูด
จะมีค่ากี่นิวตัน
วิธีท�า
 ขั้นที่ 1 เขียนสิ่งที่โจทย์ ให้และสิ่งที่โจทย์ถาม

F1 = 8 N  R1 = 4 m

F2 = ?   R2 = 42 = 2 m

 ขั้นที่ 2 ใช้สิ่งที่โจทย์ ให้มาเพื่อหาความสัมพันธ์ของตัวแปร

จาก  FG = G 
m1m2

R2      

จะได้ว่า   8 = G 
mAmB

42   

    GmAmB = 16 ĭ 8 ……………………. (1)
 ขั้นที่ 3 หา F2

จาก  FG = G 
m1m2

R2     

จะได้ว่า  F2 = G 
mAmB

22

แทนสมการ (1) ลงไป

จะได้ว่า  F2 =  16 ĭ 8
4  = 32 N

ตัวอย่างโจทย์

ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ณ ต�าแหน่งต่างๆ (g่) จะมีค่าเปลี่ยนไป โดยจะ
ขึ้นอยู่กับระยะห่างจากจุดศูนย์กลางของโลก (R) ถึงต�าแหน่งนั้นๆ

การค�านวณหาค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ณ ต�าแหน่งต่างๆ (g่) สามารถใช้
สมการดังนี้

คำวามเร่งโนำ้มถ่วง ณ ตําแหนำ่งที่ห่างจากผิวโลก (g')
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เมื่อ g่ คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ณ ต�าแหน่งใดๆ (เมตร/วินาท2ี, m/s2)
  m คือ มวลของโลก (กิโลกรัม, kg)
   R คือ ระยะห่างท่ีวดัจากจดุศนูย์กลางของโลกจนถึงต�าแหน่งท่ีต้องการหา g่ (เมตร, m)
  G คือ ค่าคงตัวความโน้มถ่วงสากล = 6.672 ĭ 10-11 (นิวตัน.เมตร2/กิโลกรัม2, 
          N.m2/kg2)

g่ = 
Gm
R2

โลกมีมวล 6.0 ĭ 1024 กิโลกรัม และมีรัศมี 6.4 ĭ 106 เมตร ค่าแรงโน้มถ่วง 
ณ ต�าแหน่งนั้นเท่ากับเท่าไร (ก�าหนดค่าความโน้มถ่วงสากลเท่ากับ 6.67 ĭ 10-11

นิวตัน.เมตร2/กิโลกรัม2)
วิธีท�า
 ขั้นที่ 1 เขียนสิ่งที่โจทย์ ให้และสิ่งที่โจทย์ถาม

m = 6.0 ĭ 1024 kg  R = 6.4 ĭ 106 m
G = 6.67 ĭ 10-11 N.m2/kg2 g่ = ?

 ขั้นที่ 2 แทนค่าหาค�าตอบ

จาก g่ = Gm
R2

  g่ =  6.67 ĭ 10-11 ĭ 6.0 ĭ 1024
(6.4 ĭ 106)2

    = 6.67 ĭ 6.0 ĭ 1013
6.4 ĭ 6.4 ĭ 1012

 = 9.77 ≈	9.8 m/s2

ตัวอย่างโจทย์

ภาพแสดงความเร่งโน้มถ่วง ณ ต�าแหน่งที่ห่างจากผิวโลก

g่ < 9.8 m/s2

g ≈ 9.8 m/s2 (ที่ผิวโลก)

R
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