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บัทท่� 01
คำว�มหม�ยของฟิสิิกัส์
MEANING OF PHYSICS
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�ธิรรมช�ติของฟิิสิกัส์

วิิที่ยาศาสิตัร์ ค่อ ผิล้ล้ัพธ์ิในควิามสิามารถ้แล้ะสิตัิปั็ญญาข้องมนุษย์ เม่�อมนุษย์อยากรู้จึงตัั�งคำาถ้าม
แล้ะพยายามอธิิบายธิรรมชาตัิ รวิมทัี่�งป็รากฏการณ์์ต่ัางๆ ให้เข้้าใจผิ่านหล้ักการแล้ะเหตัุผิล้ เช่น ฝึนตัก
เกิดูจากอะไร ที่ำาไมนำ�าท่ี่�หกบนพ่�นถึ้งระเหยกล้ายเป็็นไอไดู้ทัี่�งท่ี่�ไม่ไดู้ให้ควิามร้อนจนมันเดู่อดูแล้้วิเป็ล่้�ยน
สิถ้านะกล้ายเป็็นไอ สิิ�งเหล่้าน่�เร่ยกว่ิาวิิที่ยาศาสิตัร์

การไดู้มาซึึ้�งควิามรู้ที่างวิิที่ยาศาสิตัร์เกิดูจากการสัิงเกตัสิิ�งรอบตััวิท่ี่�เป็ล่้�ยนแป็ล้ง การสัิงเกตัพฤติักรรม
แล้ะธิรรมชาติั รวิมถึ้งการที่ดูล้อง การรวิบรวิมข้้อมูล้ หร่อแม้กระทัี่�งการคิดูวิิเคราะห์เพ่�ออธิิบายสิิ�งต่ัางๆ 
อย่างเป็็นเหตุัเป็็นผิล้ โดูยวิิที่ยาศาสิตัร์แบ่งออกเป็็น 4 ส่ิวิน ไดู้แก่ ฟิิสิิกส์ิ เคม่ ช่วิวิิที่ยา แล้ะดูาราศาสิตัร์

ฟิิสิิกส์ิ (Physics) มาจากคำาในภาษากร่กท่ี่�ม่ควิามหมายวิ่า “ธิรรมชาตัิ” ฟิิสิิกสิ์ในยุคแรกเน้นศึกษา
ป็รากฏการณ์์ธิรรมชาตัิท่ี่�เก่�ยวิข้้องกับช่วิิตัป็ระจำาวัิน เช่น การเป็ล้่�ยนแป็ล้งอุณ์หภูมิในแตั่ล้ะฤดููกาล้เพ่�อ 
เพาะป็ลู้กพ่ชผิล้ที่างการเกษตัร การเคล้่�อนท่ี่�ข้องดูวิงดูาวิเพ่�อใช้สิำาหรับการนำาที่างในเวิล้ากล้างค่น หร่อ
ตััวิช่วิยสิำาหรับการผ่ิอนแรงข้องมนุษย์ในการข้นย้ายสิิ�งข้องหร่อเป็็นตััวิช่วิยในการก่อสิร้างอาคารบ้านเร่อน
ในยุคก่อน 

การค้นคว้ิาควิามรู้ที่างฟิิสิิกส์ิจึงแบ่งเป็็น 2 รูป็แบบ ดัูงน่�
1.  การสัิงเกตั การที่ดูล้อง แล้ะการเก็บรวิบรวิมข้้อมูล้มาวิิเคราะห์เพ่�อหาเหตุัผิล้สิรุป็เป็็นหลั้กการต่ัางๆ 

        เช่น การที่ดูล้องข้องคูล้อมบ์ (Coulomb) เก่�ยวิกับแรงระหว่ิางป็ระจุไฟิฟ้ิา ซึึ้�งหลั้งจากที่ดูล้อง 
        ไดู้นำาข้้อมูล้มาสิรุป็เป็็นหลั้กการเร่ยกว่ิา กฎข้องคูล้อมบ์ 

2. การสิร้างแบบจำาล้องที่างควิามคิดูเพ่�อนำาไป็สู่ิการตัั�งที่ฤษฎ่ท่ี่�ใช้อธิิบายป็รากฏการณ์์ธิรรมชาตัิ  
        หร่อที่ำานายสิิ�งท่ี่�จะเกิดูขึ้�นในอนาคตั เช่น แมกซ์ึ้เวิล้ล์้ (Maxwell) นำาควิามรู้เร่�องไฟิฟ้ิาแม่เหล็้ก 
        มาสิร้างเป็็นสิูตัรแล้ะแบบจำาล้อง เป็็นที่ฤษฎ่คล่้�นแม่เหล้็กไฟิฟิ้า ในเวิล้าตั่อมาเฮิิรตัซึ้์ (Hertz)  
       ไดู้สิร้างอุป็กรณ์์รับสิ่งคล้่�นแม่เหล้็กไฟิฟิ้าเพ่�อย่นยันแบบจำาล้องข้องแมกซึ้์เวิล้ล้์ ซึึ้�งป็ัจจุบัน 
          แบบจำาล้องดูงักล่้าวิไดูก้ล้ายเป็็นโที่รศพัท์ี่ม่อถ่้อท่ี่�คอยรบัส่ิงข้้อควิามผิา่นอินเที่อรเ์น็ตัแล้ะสิญัญาณ์ 
        โที่รศัพท์ี่ในรูป็แบบคล่้�นแม่เหล็้กไฟิฟ้ิา

บัทท่� 01 คำว�มหม�ยของฟิิสิกัส์
MEANING OF PHYSICS
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แบับัฝึึกัหัดท่� 1.1 : จงตอบคำำ�ถ�มต่อไปน้ี้�

1. ฟิิสิิกสิ์ค่ออะไร ม่ควิามสิำาคัญอย่างไร วิิธ่ิการค้นควิ้าควิามรู้ที่างฟิิสิิกสิ์แบ่งออกเป็็นก่�ป็ระเภที่  
     อะไรบ้าง

2. จงยกตััวิอย่างจากสิิ�งป็ระดิูษฐ์ที่างฟิิสิิกส์ิ โดูยจำาแนกตัามการใช้งานในแต่ัล้ะหัวิข้้อต่ัอไป็น่�
   a. การแพที่ย์  b. การส่ิ�อสิาร      c. พลั้งงาน        d. การคมนาคมข้นส่ิง

�หนำ่วยวัดในำท�งฟิิสิกัส์
หน่วิยวัิดูในที่างฟิิสิิกส์ิสิามารถ้วัิดูไดู้ทัี่�งที่างตัรงแล้ะที่างอ้อม เช่น การวัิดูผ่ิานเคร่�องม่อท่ี่�ให้ผิล้ลั้พธ์ิ

ชัดูเจน หร่อวัิดูผ่ิานการคาดูคะเนแล้ะวิิจารณ์ญาณ์ข้องตััวิผู้ิวัิดู ซึึ้�งป็ริมาณ์ท่ี่�ที่ำาการวัิดูต้ัองม่ควิามเฉพาะ
เจาะจง เช่น นำ�าหนัก มวิล้ แรง ควิามดัูน ควิามเร็วิ ระยะที่าง เวิล้า ควิามร้อน ป็ริมาตัร อุณ์หภูมิกระแสิไฟิฟ้ิา 
ควิามต่ัางศักย์ไฟิฟ้ิา 

แต่ัปั็ญหาท่ี่�เกิดูขึ้�นค่อ หน่วิยท่ี่�ใช้ในการวัิดูอาจไม่เหม่อนกัน เช่น เม่�อแม่ฝึากยายซ่ึ้�อข้องมาจากนอก
บ้านโดูยบอกแค่ว่ิาช่วิยซ่ึ้�อนำ�ามาให้หน่อย ปั็ญหาข้องยายเม่�อเข้้าไป็ในร้านสิะดูวิกซ่ึ้�อค่อ ยายตั้องซ่ึ้�อนำ�า 
แบบไหน นำ�าเป็็นถั้ง นำ�าเป็็นแกล้ล้อน นำ�าเป็็นแก้วิ นำ�าเป็็นกระป๋็อง หร่อนำ�าเป็็นข้วิดู แล้้วิถ้้าเป็็นข้วิดูต้ัองซ่ึ้�อ
ข้วิดูเล็้ก ข้วิดูกล้าง หร่อข้วิดูใหญ่ จึงเป็็นเหตุัผิล้ให้ทัี่�วิโล้กกำาหนดูหน่วิยท่ี่�ใช้ร่วิมกันผ่ิาน องค์ำการระหว่าง
ประเทศว่าด้วยการมาติรฐาน่ (International Organization for Standardization	:	ISO) กำาหนดูระบบ
หน่วิยมาตัรฐานท่ี่�เร่ยกว่ิา ระบบหน่่วยระหว่างชาติิ (The International System of Units) หร่อระบบ	
เอสิไอ (SI) ให้แต่ัล้ะป็ระเที่ศใช้เป็็นมาตัรฐานร่วิมกันทัี่�วิโล้ก

ความรู้เพ่�มเติม 
SI เป็็นตััวิย่อท่ี่�มาจากภาษาฝึรั�งเศสิ : Syste‘me International d'unite’ s
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ต�ร�งท่� 1 แสดงหนำ่วยฐ�นำ (Base units)

ปริมาณฐาน

(Base quantities)

ชื่่�อหน่วย

(Units)

สัญลักษณ์

(Symbol)

ควิามยาวิ
(Length)

เมตัร
(Meter)

m

มวิล้
(Mass)

กิโล้กรัม
(Kilogram)

kg

เวิล้า
(Time)

วิินาท่ี่
(Second)

s

กระแสิไฟิฟ้ิา
(Electric current)

แอมแป็ร์
(Ampere)

A

อุณ์หภูมิอุณ์หพล้วัิตั
(Thermodynamic temperature)

เคล้วิิน
(Kelvin)

K

(ไม่ใช่	๐K)

ป็ริมาณ์ข้องสิสิาร
(Amount of Substance)

โมล้
(Mole)

mol

ควิามเข้้มข้องการส่ิองสิว่ิาง
(Luminous intensity)

แคนเดูล้า
(Candela)

cd

ระบับัหนำ่วยระหว่�งช�ติ (SI Units)
ระบบหน่วิยเอสิไอ ป็ระกอบดู้วิย 2 ส่ิวินย่อย ไดู้แก่ หน่วิยฐาน (Base units) แล้ะหน่วิยอนุพันธ์ิ  

(Derived units) โดูยหน่วิยฐานเป็็นหน่วิยหลั้กข้องระบบเอสิไอซึึ้�งแบ่งออกไดู้ทัี่�งหมดู 7 หน่วิย ในข้ณ์ะท่ี่�
หน่วิยอนุพันธ์ิเป็็นเหม่อนลู้กหล้านท่ี่�ไดู้จากการนำาหน่วิยฐานมาผิสิมผิสิานกันผ่ิานสูิตัรคำานวิณ์ที่างฟิิสิิกส์ิ  
ซึึ้�งบางครั�งจะตัั�งช่�อใหม่ตัามช่�อนักวิิที่ยาศาสิตัร์ท่ี่�สัิงเกตัเห็นคนแรก เช่น แรงในหน่วิยนิวิตััน (Newton : N) 
หร่อพลั้งงานควิามร้อนในหน่วิยจูล้ (Joule : J)

ความรู้เพ่�มเติม 

หน่วิยนิวิตัันเกิดูจากผิล้คูณ์ระหว่ิางมวิล้ (kg) กับควิามเร่ง (m/s2)  
จึงกล้ายเป็็น kg m/s2 ซึึ้�งถู้กตัั�งช่�อใหม่เพ่�อให้เร่ยกง่ายขึ้�นว่ิา นิวิตััน (N)
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ต�ร�งท่� 2 แสดงหนำ่วยอนำุพัันำธิ์ (Derived units)

ปริมาณอนุพันธ์์

(Derived quantities)

สัญลักษณ์

(Symbol)

สมการท่�ใชื่้นิยาม

(Equation for Definition)

หน่วย SI 

อนุพันธ์์

ชื่่�อหน่วย

(Units)
ตัวย่อ

ควิามเร็วิ 
(Velocity) v v = การกระจัดู

เวิล้า
ms

-1 - -

ควิามเร่ง 
(Acceleration) a a = ผิล้ต่ัางควิามเร็วิ

เวิล้า
ms

-2 - -

แรง 
(Force) F F = มวิล้ × ควิามเร่ง kgms

-2 นิวิตััน N

งาน 
(Work) W W = แรง × ระยะที่าง Nm จูล้ J

กำาลั้ง 
(Power) P P = งาน

เวิล้า
Js

-1 วัิตัต์ั W

พ่�นท่ี่� 
(Area)

A ขึ้�นกับรูป็ร่างท่ี่�ต้ัองการ m
2 - -

ป็ริมาตัร 
(Volume) V ขึ้�นกับรูป็ที่รงท่ี่�ต้ัองการ m

3 - -

ควิามดัูน 
(Pressure) P P = 

แรง

พ่�นท่ี่�
Nm

-2 พาสิคัล้ Pa

ควิามถ่้� 
(Frequency)

f จำานวินรอบต่ัอวิินาท่ี่ s
-1 เฮิิรตัซ์ึ้ Hz

ศักย์ไฟิฟ้ิา 
(Electric potential)

V V = พลั้งงานท่ี่�ถ่้ายเที่ 
ป็ระจุ

JC
-1 โวิล้ต์ั V

ควิามต้ัานที่านไฟิฟ้ิา 
(Electric resistance) R R = ควิามต่ัางศักย์

กระแสิ
VA

-1 โอห์ม Ω

page01_PHYSICS ��������������������� �.��� pantone 7597U.indd   13page01_PHYSICS ��������������������� �.��� pantone 7597U.indd   13 5/2/2564 BE   16:415/2/2564 BE   16:41



PH
YS

IC
S 

เจ
าะ

ลึึก
พื้

้�นฐ
าน

ฟิ
ิสิิก

สิ์ 
ม.

ต้้น
 �

01
14

ระบับัคำำ�นำำ�หนำ้�หนำ่วย (Prefix)
ระบบเอสิไอม่การกำาหนดูระบบคำานำาหน้าหน่วิยหร่อคำาอุป็สิรรค (Prefix) โดูยคำานำาหน้านั�นใช้ 

เพ่�อให้หน่วิยท่ี่�ต้ัองการใหญ่ขึ้�นหร่อเล็้กล้ง ที่ำาให้เข่้ยนตััวิเล้ข้ท่ี่�อยู่ในรูป็ป็ริมาณ์ท่ี่�น้อยๆ หร่อป็ริมาณ์ท่ี่�มากๆ  
ไดู้สิะดูวิกขึ้�น เช่น 

10 มิล้ลิ้เมตัร เท่ี่ากับ 1 เซึ้นติัเมตัร 
100 เซึ้นติัเมตัร เท่ี่ากับ 1 เมตัร  
1,000 เมตัร เท่ี่ากับ 1 กิโล้เมตัร 
ที่างคณิ์ตัศาสิตัร์อาจเร่ยกวิิธ่ิการแป็ล้งหน่วิยผ่ิานคำานำาหน้าว่ิา การเท่ี่ยบบัญญัติัไตัรยางค์ (Rule of 

Three) หร่อการเท่ี่ยบสัิดูส่ิวิน (Proportion)

ต�ร�งท่� 3 แสดงคำำ�นำำ�หนำ้�หนำ่วย (Prefix)

คำานำาหน้าหน่วย ชื่่�อภาษาไทย สัญลักษณ์ย่อ ตัวคูณเท่ยบเท่า

nano- นาโน n 10-9

micro- ไมโคร μ 10-6

milli- มิล้ลิ้ m 10-3

centi- เซึ้นติั c 10-2

deci- เดูซิึ้ d 10-1

deca- เดูคา da 101

kilo- กิโล้ k 103

mega- เมกะ M 106

giga- จิกะ G 109
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จงแป็ล้งหน่วิยข้องป็ริมาณ์ใดูๆ ต่ัอไป็น่�
a. มวิล้ข้องวัิตัถุ้ข้นาดู 14,000 มิล้ลิ้กรัม (mg) ในหน่วิยฐาน (Base units) จะเป็็นเท่ี่าใดู
b. อยากที่ราบว่ิา USB Drive ข้นาดู 32 จิกะไบต์ั (GB) จะสิามารถ้จุข้้อมูล้ไดู้ก่�เมกะไบต์ั (MB)
c. กำาลั้งการผิลิ้ตัโรงไฟิฟ้ิานิวิเคล่้ยร์ค่อ 7.5 × 108 วัิตัต์ั (W) เป็ล่้�ยนเป็็นหน่วิยกิโล้วัิตัต์ั (kW)
d. พ่�นท่ี่�ผิิวิข้องวัิตัถุ้รูป็ที่รงพ่ระมิดูฐานส่ิ�เหล่้�ยมจัตุัรัสิข้นาดู 1.68 × 108 ตัารางมิล้ลิ้เมตัร (mm

2)  
        ให้เป็็นตัารางเมตัร (m2)

a. แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องมวิล้จากมิล้ลิ้กรัม (mg) เป็็นหน่วิยฐานค่อ กิโล้กรัม (kg)
  จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; 1 mg = 10-3 g แล้ะ 1 kg = 103 g 

วิธ่์ทำา          มวิล้ข้องวัิตัถุ้ = 14,000 mg 
      = 14,000 × 10-3 

g

      = 14 g
  แต่ัหน่วิยท่ี่�ต้ัองการค่อ kg ดัูงนั�นต้ัองคูณ์ k เพิ�มทัี่�งเศษแล้ะส่ิวิน

              = 
14 kg  

k

              = 
14 
k
 kg

              = 
14 
103 kg

              = 14 × 10-3 kg
              = 1.4 × 10-2 kg
              = 0.014 kg

   ดัูงนั�น มวิล้ข้องวัิตัถุ้ในหน่วิยฐาน (Base units) จะม่ค่าเท่ี่ากับ 1.4 × 10-2 kg หร่อ 0.014 kg

ตัวอย่างท่� 1

ความรู้เพ่�มเติม 
การแป็ล้งหน่วิยดู้วิยคำาอุป็สิรรคนั�นม่เที่คนิคหล้ากหล้ายขึ้�นอยู่กับควิามถ้นัดูข้อง

แต่ัล้ะคน ในข้้อน่�ใช้วิิธ่ิคูณ์เข้้าแล้ะหารทิี่�งซึึ้�งเป็็นวิิธ่ิท่ี่�นิยมเพราะเข้้าใจง่าย นอกจากวิิธ่ิ

ดัูงกล่้าวิ แล้้วิยังม่วิิธ่ิคิดูในรูป็ข้องเล้ข้ยกกำาลั้ง หร่อการเท่ี่ยบบัญญัติัไตัรยางค์ ซึึ้�งจะ

แสิดูงรูป็แบบเหล่้าน่�ในตััวิอย่างถั้ดูไป็

หน่วยท่�ต้องการจับรวมกันเป็น kg 
ส่วน k ท่�เหล่อเป็นตัวส่วนแปลงกลับ
เป็น 103
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b. แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้อง USB Drive จากจิกะไบต์ั (GB) เป็็นหน่วิยเมกะไบต์ั (MB)
  จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; 1 GB = 109 B แล้ะ 1 MB = 106 B 

วิธ่์ทำา           USB Drive = 32 GB 
              = 32 × 109 B
  แต่ัหน่วิยท่ี่�ต้ัองการค่อ MB ดัูงนั�นต้ัองคูณ์ M เพิ�มทัี่�งเศษแล้ะส่ิวิน

              = 
32 × 109 MB  

M

              = 
32 × 109  

M
 MB

              = 
32 × 109  

106  MB

              = 32 × 109-6 MB

              = 32 × 103 MB

              = 3.2 × 104 MB

              = 32,000 MB

   ดัูงนั�น USB Drive ข้นาดู 32 GB จะสิามารถ้จุข้้อมูล้ไดู้ 3.2 × 104 MB หร่อ 32,000 MB

c. แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องกำาลั้งการผิลิ้ตัไฟิฟ้ิานิวิเคล่้ยร์จาก วัิตัต์ั (W) เป็็นหน่วิยกิโล้วัิตัต์ั (kW)
  จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; 1 kW = 103 W ดัูงนั�น 10-3 kW = 1 W
   วิธ่์ทำา     กำาลั้งการผิลิ้ตัไฟิฟ้ิานิวิเคล่้ยร์ = 7.5 × 108 W
              = 7.5 × 108 × 10-3 kW
              = 7.5 × 108-3 kW
              = 7.5 × 105

 kW

   ดัูงนั�น กำาลั้งการผิลิ้ตัโรงไฟิฟ้ิานิวิเคล่้ยร์ 7.5 × 108 W ม่ค่าเท่ี่ากับ 7.5 × 105 kW

d. แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องพ่�นท่ี่�ผิิวิจากตัารางมิล้ลิ้เมตัร (mm
2)  เป็็นหน่วิยตัารางเมตัร (m2)

          จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; พบว่ิาไม่ม่หน่วิย mm
2 ต้ัองแป็ล้งดู้วิยตันเอง 

  แล้ะระวัิงควิามผิิดูพล้าดู
         1 mm

2 = 1 (mm)2 
              = 1 m2

m
2 (มิล้ลิ้ยกกำาลั้งสิอง แล้ะเมตัรยกกำาลั้งสิอง)

          แที่นค่าตัามตัารางแสิดูง  Prefix = 1 × (10-3)2 m2

              = 10-3×2 m2

              = 10-6 m2

   ดัูงนั�น       1 mm
2 = 10-6 m2

หน่วยท่�ต้องการจับรวมกันเป็น MB
ส่วน M ท่�เหล่อเป็นตัวส่วนแปลงกลับเป็น 106

คำานวณผ่านกฎเลขยกกำาลัง

กฎเลขยกกำาลัง
am

an   = am-n

ฐานเหม่อนกันหารกัน นำาช้่ื่กำาลังลบกัน

ใช้ื่วิธ่์การจัดรูปหน่วยให้ตรงกับ 
ท่�ต้องการแล้วจึงแทนค่าลงใน 
บรรทัดถััดไป วิธ่์น้่ดูส้ันแต่โอกาส 
ผิดสูงกว่าวิธ่์อ่�น

กฎเลขยกกำาลัง
(am)

n
  =  am×n

ยกกำาลังซ้้อนกัน จับช้่ื่กำาลังมาคูณกัน
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วิธ่์ทำา           พ่�นท่ี่�ผิิวิวัิตัถุ้ = 1.68 × 108 mm
2

              = 1.68 × 108 × 10-6 m2

              = 1.68 × 108-6 m2

              = 1.68 × 102 m2

              = 168 m2

ดัูงนั�น พ่�นท่ี่�ผิิวิข้องวัิตัถุ้รูป็ที่รงพ่ระมิดูฐานส่ิ�เหล่้�ยมจัตุัรัสิซึึ้�งม่ข้นาดู 1.68 × 108 mm
2 ม่ค่าเท่ี่ากับ  

 168 m2

ใช้ื่วิธ่์การจัดรูปหน่วยให้ตรงกับ
ท่�ต้องการแล้วจึงแทนค่าลงใน
บรรทัดถััดไป วิธ่์น้่ดูส้ันแต่โอกาส
ผิดสูงกว่าวิธ่์อ่�น

แบับัฝึึกัหัดท่� 1.2 : จงตอบคำำ�ถ�มต่อไปน้ี้�

1. หน่วิยเอสิไอค่ออะไร แล้ะม่ควิามสิำาคัญอย่างไร จงอธิิบายพร้อมยกตััวิอย่าง

2. จงแป็ล้งหน่วิยข้องป็ริมาณ์ใดูๆ ต่ัอไป็น่�
   2.1 เส้ินผ่ิานศูนย์กล้างเส้ินผิมข้นาดู 8 ไมครอน (μm) ม่ข้นาดูก่�มิล้ลิ้เมตัร (mm)

   2.2 ผิงซึ้ักฟิอกย่�ห้อเยาวิ์นาโนม่ควิามสิามารถ้ในการดูักจับแบคที่่เร่ยข้นาดู 0.2 ไมครอน (μm)   
         อยากที่ราบว่ิาจะดัูกจับแบคท่ี่เร่ยไดู้ก่�นาโนเมตัร (nm)
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แบบฝึึกหัดท่� 1.1

1. ฟิิสิิกส์ิ ค่อ วิิที่ยาศาสิตัร์กายภาพแข้นงหนึ�งท่ี่�ศึกษาองค์ป็ระกอบแล้ะควิามสัิมพันธ์ิข้องสิสิารกับ 
   พลั้งงาน เพ่�ออธิิบายป็รากฏการณ์์ที่างธิรรมชาตัิ ซึึ้�งฟิิสิิกสิ์ให้ป็ระโยชน์แล้ะควิามสิะดูวิกสิบาย 
   ในช่วิิตัป็ระจำาวัิน เช่น การเดิูนที่างท่ี่�เร็วิขึ้�นจากม้าเป็ล่้�ยนเป็็นยานพาหนะ การม่แสิงสิว่ิางจากไฟิฟ้ิาใช้ 

การค้นคว้ิาควิามรู้ที่างฟิิสิิกส์ิแบ่งเป็็น 2 รูป็แบบ ไดู้แก่ 
1. การสัิงเกตั การที่ดูล้อง แล้ะการเก็บรวิบรวิมข้้อมูล้มาวิิเคราะห์เพ่�อหาเหตุัผิล้สิรุป็เป็็นหลั้กการ 
2. การสิร้างแบบจำาล้องที่างควิามคิดูเพ่�อนำาไป็สู่ิการตัั�งที่ฤษฎ่ท่ี่�ใช้อธิิบายป็รากฏการณ์์ธิรรมชาติั  
  หร่อที่ำานายสิิ�งท่ี่�จะเกิดูขึ้�นในอนาคตั

2. ตััวิอย่างจากสิิ�งป็ระดิูษฐ์ที่างฟิิสิิกส์ิ 
a. การแพที่ย์ 

อุป็กรณ์์แล้ะเที่คโนโล้ย่ที่างการแพที่ย์ เช่น เคร่�องเอกซึ้เรย์ป็อดู เคร่�องตัรวิจอัล้ตัราซึ้าวิดู์เดู็ก
ในครรภ์ เคร่�องช่วิยหายใจ อุป็กรณ์์ช่วิยช่วิิตั เคร่�องปั็�มหัวิใจ สิเตัโที่สิโคป็ (หูฟัิงตัรวิจคนไข้้) 

b. การส่ิ�อสิาร 
ระบบโที่รคมนาคมต่ัางๆ ท่ี่�สิร้างจากคล่้�นแม่เหล็้กไฟิฟ้ิา เช่น โที่รศัพท์ี่ม่อถ่้อ สิมาร์ตัโฟิน  
คอมพิวิเตัอร์ สัิญญาณ์อินเที่อร์เน็ตั สัิญญาณ์โที่รศัพท์ี่ม่อถ่้อ โซึ้เช่ยล้ม่เดู่ย ไมโครโฟิน  
เคร่�องข้ยายเส่ิยง 

c. พลั้งงาน  
แบตัเตัอร่�สิำาหรับเก็บพลั้งงานไฟิฟ้ิา รูป็แบบการแป็ล้งพลั้งงานธิรรมชาติัเป็็นพลั้งงานไฟิฟ้ิา  
เช่น กังหันนำ�า กังหันล้ม โซึ้ล้าร์เซึ้ล้ล์้สิำาหรับแป็ล้งพลั้งงานแสิงอาทิี่ตัย์ เตัาป็ฏิกรณ์์นิวิเคล่้ยร์ 

d. การคมนาคมข้นส่ิง
ระบบข้นส่ิงมวิล้ชน เช่น รถ้ไฟิ รถ้ไฟิฟ้ิา รถ้ไฟิใต้ัดิูน รถ้ไฟิควิามเร็วิสูิง รถ้ยนต์ั รถ้เมล์้  
รถ้กระบะ รถ้บรรทุี่ก มอเตัอร์ไซึ้ค์ เคร่�องบิน กระสิวิยอวิกาศ จรวิดู เร่อเดิูนสิมุที่ร เร่อดูำานำ�า

แบบฝึึกหัดท่� 1.2

1. หน่วิยท่ี่�ใช้ในการวัิดูข้องแต่ัล้ะพ่�นท่ี่�หร่อแต่ัล้ะป็ระเที่ศอาจไม่เหม่อนกัน เม่�อส่ิ�อสิารกันจะที่ำาให้ 
   เกิดูควิามไม่เข้้าใจกัน ดู้วิยเหตุัน่�ทัี่�วิทัี่�งโล้กจึงม่การกำาหนดูระบบหน่วิยมาตัรฐานเพ่�อใช้งาน 

เฉลย
แบับัฝึึกัหัด

บัทท่� 1
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เฉลย
แบับัฝึึกัหัด

บัทท่� 1

  ร่วิมกัน เร่ยกว่ิา ระบบเอสิไอ (SI) ให้แต่ัล้ะป็ระเที่ศใช้เป็็นมาตัรฐานสิากล้ร่วิมกันทัี่�วิโล้ก  
   แบ่งออกไดู้ทัี่�งหมดู 7 หน่วิย ค่อ เมตัร กิโล้กรัม วิินาท่ี่ แอมแป็ร์ เคล้วิิน โมล้ แคนเดูล้า

2. จงแป็ล้งหน่วิยข้องป็ริมาณ์ใดูๆ ต่ัอไป็น่�
   2.1 แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องเส้ินผ่ิานศูนย์กล้างจากไมครอน (ช่�อย่อข้องไมโครเมตัร) เป็็นมิล้ลิ้เมตัร 
      จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; 1 μm = 10-6 m  แล้ะ 1 mm = 10-3 m
      วิธ่์ทำา    เส้ินผิมข้นาดู = 8 μm 
          = 8 × 10-6 m
          = 8 × 10-3 × 10-3 m
          = 8 × 10-3 mm

          = 0.008 mm

      ดัูงนั�น เส้ินผ่ิานศูนย์กล้างเส้ินผิมข้นาดู 8 ไมครอน ม่ข้นาดู 0.008 มิล้ลิ้เมตัร

   2.2 แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องการดูักจับแบคท่ี่เร่ยจากไมครอน (ไมครอนค่อช่�อย่อข้องไมโครเมตัร)  
       เป็็นนาโนเมตัร
     จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; 1 μm = 10-6 m แล้ะ 1 nm = 10-9 m
      วิธ่์ทำา    ข้นาดูข้องแบคท่ี่เร่ย = 0.2 μm 
          = 0.2 × 10-6 m
     จะเห็นว่ิาตัอนน่�เป็็น 10-6 แต่ัท่ี่�ต้ัองการค่อหน่วิยนาโนเมตัร 10-9 ซึึ้�งข้าดูอ่ก 10-3

          = 0.2 × 10-6 × 10-3 × 103 m  
          = 0.2 × 10-9 × 103 m   
          = 0.2 × 103 × 10-9 m
          = 0.2 × 103 nm
          = 200 nm
       ดัูงนั�น ผิงซัึ้กฟิอกย่�ห้อเยาว์ินาโนม่ควิามสิามารถ้ในการดัูกจับแบคท่ี่เร่ยข้นาดู  0.2 ไมครอน  
       จะดัูกจับแบคท่ี่เร่ยไดู้ 200 นาโนเมตัร 

เสม่อนการคูณด้วย 1 หร่อ
คูณท้ังเศษและส่วนพร้อมกัน

จะไม่ทำาให้ค่าเปล่�ยน
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   2.3 แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องรัศม่โล้กจากเมตัร เป็็นกิโล้เมตัร
      จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; 1 km = 103 m หร่อ 10-3 km = 1 m
      วิธ่์ทำา                   รัศม่โล้ก = 6.37 × 106 m 
           = 6.37 × 106 × 10-3 km
           = 6.37 × 103 km
           = 6,370 km
      ดัูงนั�น โล้กม่รัศม่ป็ระมาณ์ 6,370 กิโล้เมตัร แตั่ไม่ใช่คำาตัอบ เพราะโจที่ย์ถ้ามหาควิามยาวิ 
      เส้ินรอบวิงข้องโล้ก จึงต้ัองนำารัศม่ในหน่วิยกิโล้เมตัรท่ี่�หามาไดู้ไป็คำานวิณ์ต่ัอ
      จาก   เส้ินรอบวิงกล้ม = 2π r  
           = 2 × 3.14 × (6.37 × 103)
           = 40.0036 × 103

           = 4.00036 × 104

           = 40,003.6 km 
         ดัูงนั�น โล้กม่รัศม่ป็ระมาณ์ 6.37 × 106 เมตัร ม่เส้ินรอบวิงท่ี่�ม่ควิามยาวิเท่ี่ากับ 4.00036 × 104 กิโล้เมตัร  
      หร่อ 40,003.6 กิโล้เมตัร

   2.4 แนวคิด แป็ล้งหน่วิยข้องป็ริมาตัรควิามจุจากลู้กบาศก์มิล้ลิ้เมตัร (mm
3) เป็็นลิ้ตัร (dm3)

     จากตัารางแสิดูงคำานำาหน้าหน่วิย (Prefix) ; พบว่ิาไม่ม่หน่วิย dm
3 ต้ัองแป็ล้ง 

      ดู้วิยตันเองแล้ะระวัิงควิามผิิดูพล้าดู
            1 mm

3 = 1 (mm)3

           = 1 m3
m

3 (มิล้ลิ้ยกกำาลั้งสิาม แล้ะเมตัรยกกำาลั้งสิาม)
      แที่นค่าตัามตัารางแสิดูง Prefix  = 1 × (10-3)3 m3

           = 10-3×3 m3

           = 10-9 m3

      ดัูงนั�น          1 mm
3 = 10-9 m3 --------------- (1)

            1 dm3 = 1 (dm)3 
           = 1 d3

m
3 (เดูซิึ้ยกกำาลั้งสิาม แล้ะเมตัรยกกำาลั้งสิาม)

ใช้ื่วิธ่์การจัดรูปหน่วยให้ตรงกับท่�ต้องการ
แล้วจึงแทนค่าลงในบรรทัดถััดไป

วิธ่์น้่ดูส้ันแต่โอกาสผิดสูงกว่าวิธ่์อ่�น

กฎเลขยกกำาลัง
(am)n = am×n

ยกกำาลังซ้้อนกัน นำาช้่ื่กำาลังมาคูณกัน

เฉลย
แบับัฝึึกัหัด

บัทท่� 1
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เฉลย
แบับัฝึึกัหัด

บัทท่� 1

      แที่นค่าตัามตัารางแสิดูง Prefix = 1 × (10-1)3 m3

           = 10-1×3 m3

           = 10-3 m3

      1 dm3 = 10-3 m3

                  103 dm3 = 1 m3    -------------- (2)
      แที่น (2) ใน (1) จะไดู้
           1 mm

3 = 10-9 × 1 m3

           1 mm
3 = 10-9 × 103 dm3

           1 mm
3 = 10-6 dm3

      ดัูงนั�น          1 mm
3 = 10-6 dm3

      วิธ่์ทำา แป็ล้งหน่วิยจากลู้กบาศก์มิล้ลิ้เมตัร (mm
3) เป็็นลิ้ตัร (dm3)

            ป็ริมาตัรแกล้ล้อนบรรจุนำ�ามันในปั็�มม่ข้นาดู 168 × 105 ลู้กบาศก์มิล้ลิ้เมตัร (mm
3)

     โดูยใช้ข้้อมูล้ท่ี่�ที่ำามาข้้างต้ันในการแป็ล้งให้อยู่ในหน่วิยลิ้ตัร (dm3)
  ป็ริมาตัรแกล้ล้อน = 168 × 105 mm

3

           = 168 × 105 × 10-6 dm3

           = 168 × 10-1 dm3

           = 16.8 dm3

      ดัูงนั�น ป็ริมาตัรแกล้ล้อนบรรจุนำ�ามันในปั็�มม่ข้นาดู 168 × 105 ลู้กบาศก์มิล้ลิ้เมตัร ซึึ้�งแกล้ล้อน 
      บรรจุนำ�ามันน่�จะม่ป็ริมาตัรเท่ี่ากับ 16.8 ลิ้ตัร

3. วิธ่์ท่� 1 คำานวิณ์ป็ริมาตัรก่อน แล้้วิจึงแป็ล้งหน่วิย
   จาก       V = A × h         ; สูิตัรป็ริมาตัรที่รงกระบอก พ่�นท่ี่�ฐาน × สูิง
          = π r

2 h          ; พ่�นท่ี่�ฐานเป็็นวิงกล้ม ดัูงนั�น A = π r
2

          = 22 
7
  × 702 × 400   ; วิงกล้มเส้ินผ่ิานศูนย์กล้าง 140 cm ม่รัศม่ 70 cm

          = 6.16 × 106 cm3

   ดัูงนั�น ถั้งใบน่�ม่ป็ริมาตัรเท่ี่ากับ 6.16 × 106 ลู้กบาศก์เซึ้นติัเมตัร

กฎเลขยกกำาลัง
(am)n = a m×n

ยกกำาลังซ้้อนกัน นำาช้่ื่กำาลังมาคูณกัน
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