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7

บทนำา

ความรู้พื้นฐาน

C จำำานวนเชัิงซ้อน

R จำำานวนจำริง ไม่ใชั่จำำานวนจำริง/

จำำานวนจำินตภาพั

Q จำำานวนตรรกัยะ Q' จำำานวนอตรรกัยะ

I จำำานวนเต็ม ไม่ใชั่จำำานวนเต็ม

I
-
 จำำานวนเต็มลบั I

+
 จำำานวนเต็มบัวกัจำำานวนเต็มศูนย์

••  R (Real Numbers) แที่นเซตข้อง จำำานวนจำริง คอ่ จำานวินทีุ่ก็จำานวินบนโล้ก็ใบนี�ที่ี�หาค่าได้้  

       ที่ั�งจำานวินเต็มี ที่ศนิยิมี เศษส่วิน ทีุ่ก็อยิ่าง ร์วิมีหมีด้

••  C (Complex Numbers) แที่นเซตข้อง จำำานวนเชัิงซ้อน คอ่ จำานวินทีี่�ป็ร์ะก็อบด้ว้ิยิจำานวินจริ์ง  

       แล้ะจำานวินที่ี�ไมี่ใชื่่จำานวินจร์ิง (เชื่่น   -1 )

•• Q (Rational Numbers) แที่นเซตข้อง จำำานวนตรรกัยะ ค่อ

   จำานวินที่ี�เข้ียินในร์ูป็เศษส่วินข้องจำานวินเต็มีหร์่อที่ศนิยิมีซำ�าได้้ 

•• Q' (Irrational Numbers) แที่นเซตข้อง จำำานวนอตรรกัยะ 

   ค่อ จำานวินทีี่�ไมี่สามีาร์ถึเข้ียินในร์ูป็เศษส่วินทีี่�มีีที่ั�งตัวิเศษแล้ะ

   ส่วินเป็็นจำานวินเต็มีได้้ หร์่อที่ศนิยิมีไมี่ร์ู้จบแบบไมี่ซำ�า 

คำาอธิิบายิล้ะเอียิด้

อยิู่ในบที่จำานวินจร์ิง

สัญลักัษณ์ทึี�ต้องรู้
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•• I (Integer) แที่นเซตข้อง จำำานวนเต็ม ค่อ เล้ข้ที่ี�ล้งตัวิไมี่มีทีี่ศนิยิมี เชื่่น 1, 2, 3, 0, -1, -2  

       ซึ�งแบ่งได้้เป็็น

      จำานวินเต็มีบวิก็ (I
+
) เชื่่น 1, 2, 3, 4, ...   

      จำานวินเต็มีล้บ (I
-
) เชื่่น -1, -2, -3, -4, ...           

      จำานวินเต็มีศูนยิ์ (0)

•• N (Natural Numbers) แที่นเซตข้อง จำำานวนนับั ค่อ จำานวินเต็มีบวิก็นั�นเอง เชื่่น 1, 2, 3,  

        4, 5, 6, ...    

•• P (Prime Numbers) แที่นเซตข้อง จำำานวนเฉพัาะ ค่อ จำานวินเต็มีที่ี�มีาก็ก็วิ่า 1 ซึ�งไมี่มีี 

        จำานวินเต็มีบวิก็ใด้ๆ หาร์ล้งตัวิ ยกัเว้น ตัวิเอง แล้ะ 1 เชื่่น 2, 3, 5, 7, 11, 13, ...

page01_Lecture ������������ �.����.indd   8page01_Lecture ������������ �.����.indd   8 31/8/2566 BE   11:2931/8/2566 BE   11:29



9

บท
ที่ 

1

บทที่ 1 เซต

•• ในที่างคณิิตศาสตร์์ เซตถึ่อวิ่าเป็็นอนิยิามี หร์่อไมี่มีีนิยิามี แต่ถึ้าเห็นจะร์ู้ได้้ที่ันที่ีวิ่าเป็็นเซต  

     เร์าคงเคยิเห็นเคร่์�องหมีายิปี็ก็ก็า { } แล้้วิมีีสมีาชิื่ก็อยิู่ด้้านใน เช่ื่น A = {1, 2, 3} หร์่อ  

       B = {-2, -1, 0, 1, 2}  นี�ค่อ เซต

••  เซตแบ่งออก็เป็็น 2 ป็ร์ะเภที่ ได้้แก็่

    1. เซตจำาก็ัด้ เชื่่น {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

    2. เซตอนันต์ เชื่่น {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ...}

••  เซตจำาก็ัด้แล้ะเซตอนันต์ก็็จะแบ่งได้้อีก็ 2 ป็ร์ะเภที่ ได้้แก็่

    1. เซตแบบแจก็แจงสมีาชื่ิก็ เชื่่น {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, ...}

    2. เซตแบบไมี่แจก็แจงสมีาชื่ิก็ เชื่่น {x | x เป็็นจำานวินเต็มีบวิก็}

เซตที่ี�ไม่ีสามีาร์ถึเหน็หน้าตา

สมีาชื่ิก็ในป็ีก็ก็าได้้ในที่ันที่ี 

เรี์ยิก็ว่ิา เซตแบบไม่ีแจก็แจง

สมีาชื่ิก็ หร์่อเซตแบบมีี

เง่�อนไข้

เซตว่าง ( )

•• เซตว่ิาง ค่อ เซตทีี่�ไม่ีมีีสมีาชื่ิก็ใด้ๆ อยิู่ในเซตเล้ยิ เช่ื่น A = { } เร์าเร์ียิก็ว่ิา A เป็็นเซตว่ิาง  

        เข้ียินเป็็นภาษาสัญล้ัก็ษณิ์ได้้วิ่า A = 

เซตแบับัมีเง่�อนไข

••  เซตแบบมีเีง่�อนไข้ คอ่ เซตทีี่�ไม่ีเห็นหน้าตาข้องสมีาชิื่ก็ได้้ในทัี่นทีี่ จะต้องแป็ล้เป็็นตัวิเล้ข้อีก็ทีี่ เช่ื่น

                            A = {x | x  I, x > 0}

อ่านวิ่า x โด้ยิที่ี� x เป็็นสมีาชื่ิก็

ข้องจำานวินเต็มี แล้ะ x มีาก็ก็วิ่า 0

1     เซต
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บท
ที่ 

3

บทที่ 3 จำานวนจริง

•• R (Real Numbers) แที่น จำำานวนจำริง ค่อ จำานวินทีุ่ก็จำานวินบนโล้ก็ใบนี�ที่ี�หาค่าได้้  

        ที่ั�งจำานวินเต็มี ที่ศนิยิมี เศษส่วิน ทุี่ก็อยิ่าง ร์วิมีหมีด้

•• C (Complex Numbers) แที่น จำำานวนเชัิงซ้อน ค่อ จำานวินที่ี�ป็ร์ะก็อบด้้วิยิจำานวินจร์ิง 

        แล้ะจำานวินที่ี�ไม่ีใช่ื่จำานวินจริ์ง (หาค่าไม่ีได้้) เน่�องจาก็อยิูใ่นร์ปู็ก็ร์ณิฑ์์ทีี่�ตดิ้ล้บ เช่ื่น   -1 

•• Q (Rational Numbers) แที่น จำำานวนตรรกัยะ คอ่ จำานวินที่ี�เขี้ยินในร์ูป็เศษส่วินข้อง 

       จำานวินเต็มีหร์่อที่ศนิยิมีซำ�าได้้

•• Q' (Irrational Numbers) แที่น จำำานวนอตรรกัยะ ค่อ จำานวินทีี่�ไม่ีสามีาร์ถึเขี้ยิน 

       ในร์ูป็เศษส่วินที่ี�มีีที่ั�งตัวิเศษแล้ะส่วินเป็็นจำานวินเต็มีได้้ หร์่อที่ศนิยิมีไม่ีร์ู้จบแบบไมี่ซำ�า 

•• I (Integer) แที่น จำำานวนเต็ม ค่อ เล้ข้ที่ี�ล้งตัวิไมี่มีทีี่ศนิยิมี เชื่่น 1, 2, 3, 0, -1, -2    

       ซึ�งแบ่งได้้เป็็น

     จำานวินเต็มีบวิก็ (I
+
) เชื่่น 1, 2, 3, 4, ...    

     จำานวินเต็มีล้บ (I
-
) เชื่่น -1, -2, -3, -4, ...             

     จำานวินเต็มีศูนย์ิ (0) 

•• N (Natural Numbers) แที่น จำำานวนนับั คอ่ จำานวินเตม็ีบวิก็นั�นเอง เช่ื่น 1, 2, 3,  

        4, 5, 6, ...    

•• P (Prime Numbers) แที่น จำำานวนเฉพัาะ ค่อ จำานวินเต็มีทีี่�มีาก็ก็ว่ิา 1 ซึ�งไม่ีมี ี

       จำานวินเต็มีบวิก็ใด้ๆ หาร์ล้งตัวิ ยกัเว้น ตัวิเอง แล้ะ 1 เชื่่น 2, 3, 5, 7, 11, 13, ...

1     ประเภทของจำานวน
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•• จำำานวนตรรกัยะ Q แบ่งออก็เป็็นป็ร์ะเภที่ยิ่อยิๆ ด้ังนี�

2     การแยกแยะจำานวนตรรกยะและจำานวนอตรรกยะ

1) จำำานวนเต็ม เช่ื่น -1, 0, 1, 2, 3 หร์อ่อะไร์ก็ต็ามีแต่ทีี่�เป็็นจำานวินเตม็ี

2) จำำานวนทึี�อยู่ในรูป็เศษส่วนของจำำานวนเต็ม เช่ื่น 1
2

, - 3
4

, 5
9

หร่์อ 

    อะไร์ก็ต็ามีทีี่�เห็นว่ิาเป็็นเศษส่วินข้องจำานวินเตม็ี

3) ทึศนิยมรู้จำบั เช่ื่น 2.15, 3.016, 0.005 จะเห็นว่ิาที่ศนิยิมีเหล่้านี�มีีเล้ข้ 

    ตัวิสุด้ท้ี่ายิ (รู้์จบ) 

4) ทึศนิยมไม่รู้จำบัแบับัซำ�า เช่ื่น 0.141414..., 1.215215215..., 1.213424242...  

   ล้ัก็ษณิะนี�จะเห็นว่ิามีันไม่ีร์ู้จบก็็จร์ิง แต่มัีนจะซำ�าแบบเด้ิมีไป็เร์่�อยิๆ ทึำาให์้ 

    เดาตัวต่อไป็ได้ 

•• จำำานวนอตรรกัยะ Q' แบ่งออก็เป็็นป็ร์ะเภที่ยิ่อยิๆ ด้ังนี�

1) ทึศนิยมไม่รู้จำบัแบับัไม่ซำ�า เช่ื่น 1.254371..., 2.0546159... 

    จะเห็นวิา่ หลั้งตัวิเล้ข้ตัวิสดุ้ที่า้ยิ ไม่ีสามีาร์ถึเด้าได้้ว่ิาเล้ข้ตัวิตอ่ไป็เป็น็เล้ข้อะไร์

2) กัรณฑ์์ทึี�ไม่ลงตัว เช่ื่น   2 ,   3 ,   5 ,   7 ,   10

     จะเหน็ว่ิา ถ้ึาล้องเอาเคร์่�องคดิ้เล้ข้ก็ด้เพ่�อให้แสด้งค่าจริ์ง เช่ื่น     2 = 1.414213...   

  ซึ�งผู้ล้ลั้พธ์ิจะจัด้เป็็นป็ร์ะเภที่เดี้ยิวิกั็บป็ร์ะเภที่ทีี่� 1 ค่อ ที่ศนิยิมีไม่ีรู้์จบ 

    แบบไม่ีซำ�า 

3) ค่าเฉพัาะทึางคณิตศาสตร์ เช่ื่น π, ℮
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5

บทที่ 5 เอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม

•• เอก็ซ์โพเนนเชีื่ยิล้ เป็็นคำาที่ับศัพที่์มีาจาก็คำาวิ่า Exponential เรี์ยิก็เป็็นภาษาไที่ยิว่ิา  

        เล้ข้ยิก็ก็ำาลั้ง ซึ�งในเน่�อหา มี.ต้น จะเจอเล้ข้ยิก็ก็ำาล้งัในร์ปู็ทีี่�ไม่ีเป็็นสมีก็าร์ เช่ื่น (a
2(ab)4

b-2a4     )
•• โจที่ยิ์ร์ะด้ับ มี.ต้น จะสั�งให้หาร์ูป็อยิ่างง่ายิ แต่ในร์ะดั้บ มี.ป็ล้ายิ จะเน้นเล้ข้ยิก็ก็ำาล้ังทีี่�อยิู ่

        ในร์ูป็สมีก็าร์ เชื่่น 2x + 3x = 62x 

•• หน้าทีี่�ข้องเร์าคอ่ หาคำาตอบข้องสมีก็าร์ หร์อ่ค่า x ออก็มีา ซึ�งจะเข้้าใจบที่นี�ได้้นั�น เร์า 

        ต้องใช้ื่สมบััติพั่�นฐานของเลขยกักัำาลัง แล้ะแกั้สมกัารพั่�นฐานของเลขยกักัำาลังได้้

1     เอกซ์โพเนนเชียล

•• บที่นี�จะแบ่งออก็เป็็น 2 ส่วิน ได้้แก็่ 1. เอก็ซ์โพเนนเชื่ียิล้ 2. ล้อก็าร์ิที่ึมี

•• เร์าจะเรี์ยินร์ู้เร่์�องล้อก็าริ์ที่ึมีได้้ไม่ีด้ีเท่ี่าทีี่�ควิร์ หาก็ยัิงไม่ีคล่้องเร่์�องเอก็ซ์โพเนนเชีื่ยิล้ ด้ังนั�น  

        ควิร์เร์ียินเร์่�องเอก็ซ์โพเนนเชื่ียิล้ให้เข้้าใจก็่อน

สมบััติพั่�นฐานของเลขยกักัำาลัง

ให้ a, b, n แล้ะ m เป็็นจำานวินจร์ิง แล้ะ a, b 0 

1. a
n
 ĭ am

 = a
n + m

 8. a
m
n = (a

m
)

11
n = 

n
 a

m
 เมี่�อ ห.ร์.มี. ข้อง m แล้ะ n เที่่ากั็บ 1

2. 
a
n

a
m = a

n - m
  9. 

n
 a = a

11
n, n เป็็นจำานวินเต็มีบวิก็

3. a
-n

 = 
1

a
n    10. (  a)2 =   a   a = a 

4. (a
n
)
m
 = a

n ĭ m
   11.   a2 = |a|

5. a0 = 1   12.   ab =   a   b 

6. (ab)
n
 = a

n
b
n
    13.  

a
b
 = 

  a
  b

7. ( ab )
n
 = 

a
n

b
n    
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Ex. 1      จงที่ำา (a
2(ab)4

b-2a4     ) ให้อยิูใ่นรู์ป็อย่ิางง่ายิ

แนวคิด   นำามีาจัด้ร์ปู็ด้งันี�  (a
2(ab)4

b-2a4
     ) = (a

2a4b4

a4b-2
    ) จาก็สมีบัติข้้อ 6

         = ( a6b4

a4b-2) จาก็สมีบัตข้ิ้อ 1

         = 
a6

a4
 ∙ b

4

b-2
 

         = a2 ∙ b6    ตอบั

Ex. 2      จงที่ำา 
(3 a)(b)

6 a
        ให้อยิูใ่นรู์ป็อย่ิางง่ายิ

แนวคิด   นำามีาจัด้ร์ปู็ด้งันี�  
(3 a)(b)

6 a
        = 

a
11
33 (b)

a
11
66

      จาก็สมีบัติข้้อ 9 จดั้วิงเล้บ็ด้้านใน

                                = 
[a

11
33 (b)]

11
22

a
11
66

          จาก็สมีบัตข้ิ้อ 9 เป็ลี้�ยินร์ปู็ก็ร์ณิฑ์์

          ด้้านนอก็

                                = 
(a

11
33 )

11
22

b
11
22

a
11
66

          จาก็สมีบัตข้ิ้อ 6 แจก็ 
1
2
 เข้้าไป็

                                = 
a

11
66 b

11
22

a
11
66

             จาก็สมีบตัข้ิ้อ 4 

                                = b
11
22

                                =   b       จาก็สมีบตัข้ิ้อ 9  ตอบั
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บท
ที่ 

7

บทที่ 7 เมทริกซ์

••  เร์าอาจจะเคยิเห็นก็าร์เอาตัวิเล้ข้มีาใส่ในก็ร์อบสี�เหล้ี�ยิมีแบบนี�

                                                                            

••  ล้ัก็ษณิะนี�เร์ียิก็วิ่า เมทึริกัซ์ ซึ�งโด้ยิป็ก็ติเร์าจะตั�งชื่่�อให้มัีนด้้วิยิ เชื่่น

          A = 

1 2 3

4 5 6

7 8 9

อ่านวิ่า เมีที่ร์ิก็ซ์ A

1 2 3

4 5 6

7 8 9

••  ก่็อนอ่�นต้องร์ู้จัก็คำาศัพที่์ 2 คำา ค่อ แถิว ก็ับ ห์ลักั

••  นำาเมีที่ร์ิก็ซ์ A  ด้้านบนมีาพิจาร์ณิาด้ังนี�   A = 

••  เร์าจะเร์ียิก็ตัวิเล้ข้แนวินอนข้องเมีที่ร์ิก็ซ์ A วิ่า แถิว (แถึวิ ใชื่้สัญล้ัก็ษณิ์แที่นวิ่า i) แล้ะ 

       เร์ียิก็ตัวิเล้ข้แนวิตั�งข้องเมีที่ร์ิก็ซ์ A วิ่า ห์ลักั (หล้ัก็ ใชื่้สัญล้ัก็ษณิ์แที่นว่ิา j)

1     ขนาดหรือมิติ

1 2 3

4 5 6

7 8 9

page01_Lecture ������������ �.����.indd   205page01_Lecture ������������ �.����.indd   205 31/8/2566 BE   11:3131/8/2566 BE   11:31



206

               แถึวิที่ี� 1 (i = 1)

                             A =            แถึวิที่ี� 2 (i = 2)

               แถึวิที่ี� 3 (i = 3)

1 2 3

4 5 6

7 8 9

••  จาก็เมีที่ร์ิก็ซ์ A ข้้างต้น จะได้้วิ่า

                               A = 

••  จะเห็นวิ่าเมีที่ร์ิก็ซ์ A มีี 3 แถึวิ 3 หลั้ก็ ก็ล้่าวิได้้วิ่า เมทึริกัซ์ A มีมิติ 3 ĭĭ 3 เขี้ยินเป็็น 

        ภาษาสัญล้ัก็ษณิ์ได้้ A = [aij]3 ĭ 3 ดู้จาก็ตัวิอยิ่างด้ังนี�

ห์ลักั

1 2 3

4 5 6

7 8 9

หล้ัก็ที่ี� 1 (j = 1) 

หล้ัก็ที่ี� 2 (j = 2)

หล้ัก็ที่ี� 3 (j = 3)

B = 

 

จะเห็นวิ่า B มีี 2 แถึวิ แล้ะ 3 หล้ัก็ ภาษาสัญล้ัก็ษณิ์

ค่อ B = [bij]2 ĭ 3 

C = 

 

จะเห็นวิ่า C มีี 3 แถึวิ แล้ะ 2 หล้ัก็ ภาษาสัญล้ัก็ษณิ์

ค่อ C = [cij]3 ĭ 2

2 1 1

0 -1 3

1 2

1 0

2 -1

••  จาก็เมีที่ร์ิก็ซ์ A ข้้างต้น จะได้้วิ่า

แถิว
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บท
ที่ 

9

บทที่ 9 คณิตศาสตร์การเงิน

••  ด้อก็เบี�ยิแบ่งออก็เป็็น 2 อยิ่าง ได้้แก็่ ด้อก็เบี�ยิคงต้น แล้ะด้อก็เบี�ยิที่บต้น 

     1. ดอกัเบัี�ยคงต้น คอ่ ก็าร์คิด้ด้อก็เบี�ยิจาก็เงินต้นที่ี�คงตวัิเท่ี่ากั็นที่กุ็งวิด้ (เงินต้นไม่ีเพิ�มี) 

   2. ดอกัเบัี�ยทึบัต้น คอ่ ก็าร์คดิ้ด้อก็เบี�ยิจาก็เงนิต้นที่ี�เพิ�มีข้ึ�นในแต่ล้ะงวิด้ เน่�องจาก็จะนำา 

  ด้อก็เบี�ยิทีี่�ได้้ไป็บวิก็เงินต้น แล้้วิคำานวิณิด้อก็เบี�ยิใหม่ี (เงินต้นจะเพิ�มีมีาก็ขึ้�นที่กุ็ๆ งวิด้) 

••  อธิิบายิด้ังตัวิอยิ่างนี� 

    “นายิ A ฝั่าก็เงินในเด้่อนมีก็ร์าคมี จำานวิน 100 บาที่ เป็็นร์ะยิะเวิล้า 3 เด้อ่น ธินาคาร์ 

        ให้ด้อก็เบี�ยิ 10% ทีุ่ก็เด้่อน สิ�นเด้่อนที่ี� 3 นายิ A จะมีีเงินเพิ�มีข้ึ�นเที่่าใด้”

    - คิดแบับัดอกัเบัี�ยคงต้น

  ด้งันั�น สิ�นเด้อ่นทีี่� 3 นายิ A จะมีกี็ำาไร์ หร์อ่ได้้เงนิเพิ�มีข้ึ�น

       จาก็ก็าร์ฝั่าก็ในคร์ั�งนี� 30 บาที่

1     ดอกเบี้ย

••   คณิติศาสตร์์ก็าร์เงินเป็็นบที่ใหม่ีที่ี�ถึกู็บร์ร์จุเข้้ามีา ซึ�งตามีหลั้ก็สูตร์จะเป็็นหัวิข้้อย่ิอยิในบที่    

        “เล้ข้ยิก็ก็ำาล้งั” แล้ะ “ล้ำาด้บัอนกุ็ร์มี” เท่ี่านั�น โด้ยิมีชีื่่�อหวัิข้้อตามีบที่เร์ยีินว่ิา “ด้อก็เบี�ยิ 

        ที่บต้น”

•• เร่์�องนี�ไมี่ได้้คิด้แบบล้ำาด้ับเล้ข้คณิิต หร์่อล้ำาด้ับเร์ข้าคณิิต แล้ะไมี่ได้้เป็็นเน่�อหา 

     เล้ข้ยิก็ก็ำาล้ัง แต่คณิิตศาสตร์์ก็าร์เงินมีีวิิธีิคิด้แล้ะมีีควิามีเฉพาะที่างในตัวิเอง จึงแยิก็ 

        ออก็มีาเป็็นอีก็บที่ให้ได้้ศึก็ษาเต็มีๆ 

••  ออกัสอบัในสนาม TCAS

เด่อนทึี� สิ�นเด่อนทึี� 1 สิ�นเด่อนทึี� 2 สิ�นเด่อนทึี� 3

เงินสะสมี 100 ĭ 10% = 10 100 ĭ 10% = 10 100 ĭ 10% = 10
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    - คิดแบับัดอกัเบัี�ยทึบัต้น

    ด้งันั�น สิ�นเด้อ่นที่ี� 3 นายิ A จะมีกี็ำาไร์ หร์อ่ได้้เงนิเพิ�มีขึ้�นจาก็ก็าร์ฝั่าก็ในคร์ั�งนี� 33.1 บาที่

••  ในหลั้ก็สูตร์จะศึก็ษาเฉพาะดอกัเบัี�ยทึบัต้นเที่่านั�น

เด่อนทึี� สิ�นเด่อนทึี� 1 สิ�นเด่อนทึี� 2 สิ�นเด่อนทึี� 3

เงินสะสมี 100 ĭ 10% = 10 110 ĭ 10% = 11 121 ĭ 10% = 12.1

••  พ่�นฐานแร์ก็ในก็าร์เร์ียินคณิิตศาสตร์์ก็าร์เงินก็ค็่อ ตาร์างเวิล้า ซึ�งจะต้องที่ำาควิามีเข้้าใจ 

        ด้ังนี�

2     ดอกเบี้ยทบต้น

••  ในคณิิตศาสตร์์ก็าร์เงินจะมีีตาร์างเวิล้าทีี่�ต้องใชื่้ “ที่ด้” ในก็าร์ที่ำาแที่บทีุ่ก็ข้้อ ด้ังนี� 

••  ตาร์างนี�จะต่างจาก็เส้นจำานวินในเร์่�องจำานวินจร์ิง หน้าตาอาจคล้้ายิก็ันแต่ไม่ีเหมี่อนก็ัน  

        โด้ยิตาร์างจะเร์ิ�มีจาก็เล้ข้ 0 เสมีอ แล้ว้ิเพิ�มีเป็็น 1, 2, 3 เร์่�อยิๆ อยิ่างนี� จะเป็็นเล้ข้อ่�น 

        ไมี่ได้้

ตารางเวลา

••  จาก็ตาร์างเวิล้า

••  ต่อไป็จะเจอข้้อมีูล้ในโจที่ยิ์แต่ล้ะข้้อ ป็ร์ะมีาณิวิ่า “มีีก็าร์ฝั่าก็เงินทีุ่ก็ต้นปี็” หร์่อ “มีีก็าร์ 

       ฝั่าก็เงินทุี่ก็ป็ล้ายิปี็” ก็าร์วิางตัวิเล้ข้ล้งในตาร์างเวิล้า จาก็คำาสั�ง ฝั่าก็ต้นปี็ แล้ะฝั่าก็ป็ล้ายิปี็  

        นั�นไมี่เหมี่อนก็ัน

••  ห์ากัฝากัต้นป็ี ต้องวางตัวเลขทึี�ฝากั โดยเริ�มทึี�เลข 0 เสมอ

    ห์ากัฝากัป็ลายป็ี ต้องวางตัวเลขทึี�ฝากั โดยเริ�มทึี�เลข 1 เสมอ

ต้นงวดและป็ลายงวด

0 1 2 3 4 5 6

0 1 2 3 4 5 6
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บทที่ 10 ฟังก์ชันตรีโกณมิติ

••  อััตราส่่วนตรีโกณมิิติทีี่�เรียนในระดัับชั้ั�น มิ.ปลาย ประกอับดั้วย

    1) ความิร้้เกี�ยวกับส่ามิเหลี�ยมิมิุมิฉาก

    2) การหาค่า sin, cos และ tan ขอังมิุมิพื้้�นฐาน

    3) ส่่วนกลับขอัง sin, cos และ tan 

1     อัตราส่วนตรีโกณมิติ

•• ตรีโกณมิติ ิ เป็นเร้�อังทีี่�ส่ำาคญัเร้�อังหน่�งในคณติศาส่ตร์ มิ.ปลาย และยงัอัอักข้อัส่อับเยอัะมิาก 

     ในส่นามิส่อับใหญ่ๆ ซึ่่�งการศ่กษาฟัังก์ชั้ันตรีโกณมิิตินั�นต้อังมิีพ้ื้�นฐานมิาตั�งแต่ มิ.ต้น  

        ดัังนั�นมิาที่บที่วนเน้�อัหาอัตัราส่่วนตรโีกณมิติกัินก่อัน

••  เน้�อังจากส่ามิเหลี�ยมิมิุมิฉากมิีดั้าน 3 ดั้าน ซึ่่�งแต่ละดั้านจะมีิชั้้�อัเรียกเฉพื้าะเจาะจงเส่มิอั

•• เวลาดั้ว่าส่ามิเหลี�ยมิร้ปใดัร้ปหน่�งมิีดั้านใดัเป็นดั้านฉาก ดั้านข้ามิ ดั้านชั้ิดั เราจะต้อัง 

        ย่ดัมิุมิมิุมิหน่�งไว้เป็นหลัก โดัยมิุมินั�นต้อังไมิ่ใช่ั้มิุมิฉาก หร้อัมุิมิ 90๐ 

    รป้ต่อัไปนี� ให้ย่ดัมิุมิ A เป็นหลัก

1) ความรู้้�เกี่่�ยวกี่ับสามเหลี่่�ยมมุมฉากี่

A

ดั้านฉาก มิีชั้้�อัเต็มิว่า 

ดั้านตรงข้ามิมุิมิฉาก 

(ข้�อสังเกี่ตคือ 

เป็็นด้�านที่่�ยาวที่่�สุด้)

ฉากี่

ข้
�าม

ชิิด้

ดั้านข้ามิ มิีชั้้�อัเต็มิว่า 

ดั้านตรงข้ามิมิุมิ A

(ข้�อสังเกี่ตคือ 

เป็็นด้�านที่่�อย้�

ไม�ติด้กี่ับมุม A)

ดั้านชั้ิดั มิีชั้้�อัเต็มิว่า ดั้านประชั้ิดัมุิมิ A      

(ข้�อสังเกี่ตคือ เป็็นด้�านที่่�อย้�ติด้กี่ับมุม A)

page02_Lecture ������������ �.����.indd   293page02_Lecture ������������ �.����.indd   293 31/8/2566 BE   10:4831/8/2566 BE   10:48



294

ส่ิ�งที่ี�ต้อังร้้ค้อั ถ้้าเราย้ายมิุมิ A ไปเป็นมิุมิดั้านบน ทีุ่กอัย่างจะเปลี�ยนที่ันที่ี

••   จากร้ป มิีคำาศัพื้ที่์ 3 คำาที่ี�ต้อังร้้ ดัังนี�

       sin A = 
ข้ามิ
ฉาก

       cos A = 
ชั้ิดั
ฉาก

       tan A = 
ข้ามิ

ชั้ิดั

Ex. 1     กำาหนดัรป้ส่ามิเหลี�ยมิมุิมิฉาก ซึ่่�งมิคีวามิยาวแต่ละด้ัานดังันี� 

     ค่าขอัง sin  A + cos A มิค่ีาเท่ี่าใดั

แนวคิด้   จากรป้ จะได้ัว่า ด้ัานฉาก = 5, ด้ัานชิั้ดั = 4, ด้ัานข้ามิ = 3 

จากส้่ตร  sin A = 
ข้ามิ
ฉาก

จะได้ั      sin A = 
3
5
      

จากส้่ตร           cos A = 
ชั้ิดั
ฉาก

จะได้ั            cos A = 
4
5
     

ดังันั�น sin  A + cos A = 
3
5
 + 

4
5
 = 

7
5
     ตอบ

A

5

4

3
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บทที่ 11 เวกเตอร์

•• เวกเตอัร์จะคล้ายกับเส่้นตรง แต่แตกต่างตรงทีี่�เวกี่เตอรู้์จำะม่จำุด้เรู้ิ�มต�นแลี่ะจำุด้สิ�นสุด้  

        ซึ่่�งมิีหน้าตาดัังนี�

1     เวกเตอร์

จากรป้ จะเหน็ว่า i 

เป็นตวับ่งบอักระยะขอัง

แกน x และ j เป็นตวั

บ่งบอักระยะขอังแกน y 

เราเรียก u = 3i + 2j ว่า

เป็นเวกเตอัร์ในสองมติิ

••  เวกเตอัร์แต่ละเวกเตอัร์จะมิีชั้้�อักำากับเส่มิอั ส่่วนใหญ่มัิกจะชั้้�อั u หร้อั v หร้อั w ก็ไดั้

••  เวกเตอัร์จะอัย้ใ่นร้ป u = ai + bj  ส่ำาหรับเวกเตอัร์ส่อังมิิติ

                     หร้อั u = ai + bj + ck   ส่ำาหรับเวกเตอัร์ส่ามิมิิติ

   เมิ้�อั a, b และ c เป็นค่าคงตัว ส่่วน i, j และ k มิีการใชั้้เหมิ้อันแกนในระนาบ x, y  

        และ z ดั้ตัวอัย่างจากกราฟัดั้านล่าง  

    - u = 3i + 2j มิีหน้าตาดัังนี� 

2     รูปทั่วไปของเวกเตอร์

u อ่ัานว่า เวกเตอัร์ u

จดุัส่ิ�นส่ดุั

จดุัเริ�มิต้น

y

1-1-2 432 x

1

3

2

u = 3i + 2j

(3, 2)
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    - v = 3i + 4j + 3k มิีหน้าตาดัังนี�

 

 จากร้ป จะเห็นว่า  i เป็นตัวบ่งบอักระยะขอังแกน x 

                          j เป็นตัวบ่งบอักระยะขอังแกน y 

                       k เป็นตัวบ่งบอักระยะขอังแกน z 

 เราเรียก v = 3i + 4j + 3k ว่าเป็นเวกเตอัร์ในสามมิติ 

••   เน้�อังจากเวกเตอัร์มิจีดุัเริ�มิต้นและจดุัส่ิ�นส่ดุั ดังันั�น เราจง่กำาหนดัชั้้�อัให้จดุัดังักล่าว ดังัรป้

 

    จากรป้ เวกเตอัร์ u มิจุีดัเริ�มิต้นที่ี�จดุั A และจดุัสิ่�นสุ่ดัที่ี�จดุั B ดังันั�น จะเขียนว่า AB ก็ได้ั

y1 432

x

3

2

v = 3i + 4j + 3k

5

4

1

3
2

4

1

z

B

A

u

AB อ่ัานว่า เวกเตอัร์ AB
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บทที่ 15 แคลคูลัส

1     ลิมิต

รป้ที่ั�วไปขอังลิมิิตค้อั

lim f(x)
            x  a

ลี่้�เข้�าใกี่ลี่� 3 จำากี่ที่างซ้�าย ใชิ�สัญลี่ักี่ษณ์ 

x  3
--
 

ค้อั การทีี่� x มิีค่าเข้าใกล้ 3 มิากๆ อัาจมิอัง

ได้ัว่า คอ้ั 2.999 หรอ้ั 2.99999 แต่ไม่ิใช่ั้ 3

ลี่�้เข้�าใกี่ลี่� 3 จำากี่ที่างข้วา ใชิ�สัญลี่ักี่ษณ์  

x  3
++
 

คอ้ั การทีี่� x มิค่ีาเข้าใกล้ 3 มิากๆ อัาจมิอัง

ได้ัว่า ค้อั 3.001 หรอ้ั 3.00001 แต่ไม่ิใช่ั้ 3

••   ข้ั�นที่่� 1 ที่ำาความรู้้�จำักี่สัญลี่ักี่ษณ์ x a 

  จากร้ปทีี่�เห็นโดัยที่ั�วไป ค่า a จะเป็นค�าคงที่่� ค้อั เป็นตัวเลขใดัตัวเลขหน่�งทีี่�มิีค่า 

        ตายตัว เชั้่น x  3  อั่านว่า x ลี่้�เข้�าใกี่ลี่� 3 ซึ่่�งการทีี่� x ล้่เข้าใกล้ 3 จะมีิ 2 กรณี ค้อั

••   ข้ั�นที่่� 2 ที่ำาความรู้้�จำักี่สัญลี่ักี่ษณ์ lim f(x)
                          xx    aa

 
  lim f(x) อั่านว่า ลี่ิมิตข้อง f(x) เมื�อ x เข้�าใกี่ลี่� 3
          x  3 
    ความิหมิายค้อั การส่นใจว่า f(x) จะมิีค่าเที่่าใดั ถ้้าหาก x ที่ี�แที่นลงไปมิีค่าเข้าใกล้ 3  

        มิากๆ

Ex. 1      จงหาค่าขอัง lim (x2 + 1)  
                          x  1

แนวคิด้   จากโจที่ย์ แส่ดังว่า f(x) = x2 + 1 

เราจะต้อังกำาหนดัค่า x ที่ี�ใกล้เคยีง 1 ที่ี�ส่ดุั แล้วแที่นลงไปใน f(x) เช่ั้น x = 0.999   

   แที่นลงไปใน f(x) แต่เน้�อังจากค่า x ที่ี�เราส่นใจค้อั 0.999 มัินใกล้ 1 มิากๆ 

นกัคณติศาส่ตร์จง่อนุญาตให้แที่น x = 1 ไปเลย

จะได้ั   lim x2 + 1 = 12 + 1
                              x  1 
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บท
ที่ 

15

             lim x2 + 1 = 2
                              x  1 

ดังันั�น ค่าขอัง lim x2 + 1 = 2       ตอบ
                         x  1

Ex. 2     จงหาค่าขอัง lim  
x2 + 4
|x| + 1

  
                                         x  4

แนวคิด้   แที่น x = 4 จะได้ั  lim  
x2 + 4
|x| + 1

 = 
42 + 4
|4| + 1

  
              x  4

                              = 
20
5

  

                              = 4 

ดังันั�น ค่าขอัง lim  
x2 + 4
|x| + 1

 = 4       ตอบ
         x  4

รู้้ป็แบบยังไม�กี่ำาหนด้ 
0
0

 

••   ปัญหาขอังเร้�อังลิมิิตค้อั เมิ้�อัเราแก้ปัญหาลิมิิต แล้วพื้บว่าค่าขอังมิันไดั้เลข 
0
0

 

    เช่ั้น  lim  
x2 - 1
1 + x        x  -1

    ให้แก้ตามิปกติ โดัยแที่น x = -1 ไดั้ดัังนี�

   lim  
x2 - 1
1 + x

 = 
(-1)2 - 1
1 + (-1)

 = 
1 - 1
1 - 1

 = 
0
0              x  -1

••   ลักษณะนี�จะตอับว่า 
0
0
 ไมิ่ได้ั เพื้ราะมิีค่าที่ี�แที่้จริงซึ่่อันอัย้ ่ เราต้อังจัดัรป้ใหมิเ่พื้้�อัหา 

    ค่าที่ี�แที่้จริงขอังมิันอัอักมิาให้ได้ั ซึ่่�งการแก้จะมิีอัย้ ่3 วิธิี ดัังนี� 

    1) วิธิีแยกตัวประกอับ

    2) วิธีิส่ังยุค (Conjugate)

    3) วิธีิโลปิตาล (L’Hopital'’s Rule)

    แต่ละวิธีิก็จะเหมิาะกับโจที่ย์ทีี่�มิีลักษณะแตกต่างกันไป
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