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บ
ท

ที่
่� 1

สมบััติิของสิ่่�งมีีชีีวิิต

นัักชีีววิิทยาได้้กำำหนดสมบััติิที่่�จะพบได้้ในสิ่่�งมีีชีีวิิตทุุกชนิิดขึ้้�นมาทั้้�งหมด 7 ประการ เพื่่�อใช้้แยก
ระหว่่างสิ่่�งมีีชีีวิิตและสิ่่�งไม่่มีีชีีวิิต

เป็็นกระบวนการเพ่ิ่�มจำำนวนสิ่่�งมีีชีีวิิตในสายพัันธุ์์�ของตนเอง โดยจะมีีการถ่่ายทอดลัักษณะทาง
พัันธุุกรรมจากรุ่่�นพ่่อ-แม่่ไปยัังรุ่่�นลููก แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ 

เซลล์์ลููกจะเกิิดจากเซลล์์แม่่
เพีียงอย่่างเดีียว

แบ่่งเซลล์์แบบ
ไมโทซิิส (Mitosis)

ได้้เซลล์์ลููกที่่�มีีจำำนวนโครโมโซม
เท่่ากัับเซลล์์แม่่ มีีลัักษณะ
เหมืือนเซลล์์แม่่ทุุกประการ

เซลล์์ลููกเกิิดจากการรวมกััน
ของเซลล์์สืืบพัันธุ์์� (Gamete)

ของเซลล์์พ่อ-แม่่

แบ่่งเซลล์์แบบไมโอซิิส
(Meiosis)

เซลล์์ลููกมีีลัักษณะ
ไม่่เหมืือนกัับเซลล์์พ่่อ-แม่่

การปฏิิสนธิิ
(Fertilization)

1  การสืืบพัันธุ์์�แบบไม่่อาศััยเพศ (Asexual Reproduction)

2  การสืืบพัันธุ์์�แบบอาศััยเพศ (Sexual Reproduction)

1. มีีการสืืบพัันธุ์์� (Reproduction)
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บ
ท

ที่
่� 1

การสืืบพัันธุ์์�แบบอาศััยเพศ จะมีีความแปรผัันทางพัันธุุกรรม ส่่งผลให้้เกิิดความหลากหลาย เช่่น 
การสืืบพัันธุ์์� ในสััตว์์ชั้้�นสููงอย่่างหมูู ไก่่ มนุุษย์์ 

สิ่่�งมีีชีีวิิตจะมีีการปรัับตััวเพื่่�อให้้อยู่่�รอดในสภาพแวดล้้อมที่่�อาศััยอยู่� โดยมีีลัักษณะในการปรัับตััว 
แตกต่่างกันัไปในแต่่ละสายพันัธุ์์� (Species) แม้้อยู่่� ในสภาพแวดล้้อมเดีียวกันั สิ่่�งมีีชีีวิติแต่่ละสายพันัธุ์์�
ก็็จะปรัับตััวต่่างกััน ทำำให้้แต่่ละสายพัันธุ์์�มีีเอกลัักษณ์์ของตนเอง

สิ่่�งมีีชีีวิิตทุุกชนิิดต้้องมีีกระบวนการใช้้พลัังงาน โดยพลังงานมัักถููกเก็็บในรููปของสารอาหาร จึึงมีี
กระบวนการที่่�นำำพลัังงานจากสารอาหารออกมาใช้้ และกระบวนการที่่�สร้้างสารอาหารเพื่่�อเก็็บสะสม
พลัังงาน กระบวนการเหล่่านี้้�เรีียกว่่า กระบวนการเมแทบอลิซิึึม

กระบวนการเมแทบอลิิซึึม (Metabolism) แบ่่งออกเป็็น 2 กระบวนการ

“กระบวนการ Catabolism และ Anabolism จะเกิิดควบคู่่�กััน”

2. มีีการปรัับตัว (Adaptation)

3. มีีการจััดการพลัังงาน (Metabolism)

สลายสารโมเลกุุลใหญ่่

ได้้เป็็นสารโมเลกุุลเล็็กลง ได้้เป็็นสารโมเลกุุลใหญ่่
สารที่่�ร่่างกายจำำเป็็นต้้องใช้้

หรืือเก็็บพลัังงานในรููปสารนั้้�น

สร้้างสารจาก
โมเลกุุลเล็็ก
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สิ่่�งมีีชีีวิิตต้้องมีีกลไกควบคุุมระบบต่่างๆ  
ให้้เหมาะสมกัับร่่างกาย เช่่น อุณุหภููมิของร่่างกาย 
ความเข้้มข้้นของเลืือด ความเข้้มข้้นของสารใน
ร่่างกาย ปริิมาณน้ำำ��ในร่่างกาย เพื่่�อให้้กระบวนการ
เมแทบอลิิซึึมดำำเนิินไปได้้อย่่างเป็็นปกติิ

สิ่่�งมีีชีีวิิตต้้องมีีการตอบสนองต่่อสิ่่�งเร้้า 
หรืือสิ่่�งแวดล้้อมท่ี่�เปล่ี่�ยนไป แบ่่งออกเป็็น 2 ชนิดิ

สิ่่� งมีีชีีวิ ิตต้้องมีีการเจริิญเติิบโตและ 
มีีพัฒนาการ ซึ่่�งกระบวนการต่างๆ ถููกควบคุุม
โดยพัันธุกุรรมของสิ่่�งมีีชีีวิติแต่่ละชนิดิ สิ่่�งมีีชีีวิติ
มีีการเปลี่่�ยนแปลง 3 แบบ

5. มีีการรัักษาดุุลยภาพ (Homeostasis)

4. มีีการตอบสนองต่่อสภาพแวดล้้อม    

     (Response to Environment) 

6. มีีการเจริญเติิบโตและพััฒนาการ    

    (Growth and Development) 

1  สิ่่�งเร้้าภายใน เช่่น ความเครีียด 
ความหิิว ความอิ่่�ม ความเหนื่่�อยล้้า

2  สิ่่�งเร้้าภายนอก เช่่น อุุณหภููมิิ 
ความช้ื้�น แสง การสััมผััส เสีียง

1  การเพิ่่�มจำำนวนเซลล์์ (Cell 
Multiplication) เกิิดจากเซลล์์เดีียว
แล้้วแบ่่งเซลล์์แบบไมโทซิส

2  การเพิ่่�มขนาดเซลล์์ (Cell 
Elongation) เซลล์์สะสมหรืือสร้้าง 
สารอินทรีีย์ภายในเซลล์์เพื่่�อให้้เซลล์์ 
มีีขนาดใหญ่่ขึ้้�น เช่่น พืืชจะสะสมสาร
ในแวคิิวโอล (Vacuole) เพื่่�อขยาย
ขนาดของเซลล์์

3  การแปลงสภาพเซลล์์ (Cell 
Differentiat ion) เซลล์์มีีการ
เปล่ี่�ยนแปลงสภาพเพื่่�อทำำหน้้าท่ี่�เฉพาะ 
เมื่่�อเซลล์เ์ข้้าสู่่�กระบวนการนี้้�จะไม่แ่บ่ง่
เซลล์์อีีกต่่อไป
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่� 1 สิ่่�งมีีชีีวิิตต้้องมีีการจััดอัันดัับโครงสร้้างที่่�เป็็นหน่่วยเล็็กไปจนถึึงหน่่วยที่่� ใหญ่่ขึ้้�น 

7. มีีการจััดอัันดัับโครงสร้้าง (Order)

อะตอม (Atom)

โมเลกุุล (Molecule)

ออร์์แกเนลล์์ (Organelle)

ระบบนิิเวศ (Ecosystem)

กลุ่่�มของสิ่่�งมีีชีวีิิต
(Communities)

โลก
(Biosphere)

ประชากร (Population)

สิ่่�งมีีชีีวิิต (Organisms)

อวััยวะ (Organ)

เนื้้�อเยื่่�อ (Tissue)

ชีีวนิิเวศ (Biome)

เซลล์์ (Cell)
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คาร์์ โบไฮเดรต

(Carbohydrate)

คืือ สารชีีวโมเลกุุลที่่� ให้้พลัังงาน 
กัับสิ่่�งมีีชีีวิต พบได้้ทั่่�วไปในธรรมชาติิ 
แบ่่งออกเป็็น 3 ประเภท ตามขนาด
ของโมเลกุุล ได้้แก่่

- 1 กรััม ให้้พลัังงานประมาณ 4 กิิโลแคลอรีี
- ประกอบด้้วยธาตุุคาร์์บอน (C), ไฮโดรเจน 
(H), ออกซิิเจน (O)
- สููตรทั่่�วไปคืือ (CH2O)n
- ในพืืชจะพบในรููปของเซลลููโลสและแป้้ง 
- ในสััตว์์จะพบในรููปของไกลโคเจนท่ี่�สะสม 
ในเซลล์์ตัับและเซลล์์กล้้ามเนื้้�อ

เป็็นน้ำำ��ตาลท่ี่�มีีโมเลกุุลเล็็กที่่�สุุด มีีคาร์์บอนเป็็นองค์์ประกอบ 3-7 อะตอม มีีรสหวาน และ 
ละลายน้ำำ��

น้ำำ��ตาลโมเลกุุลเดี่่�ยวที่่�พบมากในธรรมชาติิ

1. น้ำำ��ตาลโมเลกุุลเดี่่�ยว (Monosaccharide) 

ไรโบส (Ribose)ไรโบส (Ribose)

กลููโคส (Glucose)กลููโคส (Glucose)
เป็็นแหล่่งพลัังงานพื้้�นฐาน

ของเซลล์์

ดีีออกซีีไรโบส (Deoxyribose)ดีีออกซีีไรโบส (Deoxyribose)

ฟรัักโทส (Fructose)ฟรัักโทส (Fructose)
รสหวานที่่�สุุด 

พบมากในน้ำำ��ผึ้้�ง

กาแลกโทส (Galactose)กาแลกโทส (Galactose)
พบมากในน้ำำ��นม

คาร์์บอน 5 อะตอมคาร์์บอน 5 อะตอม
(เพนโทส (Pentose))(เพนโทส (Pentose))

คาร์์บอน 6 อะตอมคาร์์บอน 6 อะตอม
(เฮกโซส (Hexose))(เฮกโซส (Hexose))
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การทดสอบน้ำำ��ตาลโมเลกุุลเดี่่�ยว

สารละลายเบเนดิิกต์์ (Benedict’s Solution) คืือ สารที่่� ใช้้ทดสอบน้ำำ��ตาลโมเลกุุลเดี่่�ยว

หากเกิิดตะกอนสีีแดงอิิฐ
แสดงว่่ามีีน้ำำ��ตาลโมเลกุุลเดี่่�ยวอยู่่�

ซููโครส (Sucrose)ซููโครส (Sucrose)

หยดสารละลายเบเนดิิกต์์
ลงในสารที่่�ต้้องการทดสอบแล้้วนำำไปต้้ม

เนื่่�องจากน้ำำ��ตาลจะให้้อิิเล็็กตรอนกัับคอปเปอร์์ (II) ไอออนที่่�อยู่่� ในสารละลายเบเนดิิกต์์ 
ทำำให้้เกิิดเป็็นคอปเปอร์์ (I) ออกไซด์์ (Cu2O) ซึ่่�งมีีลักษณะเป็็นตะกอนสีีแดงอิิฐนั่่�นเอง

ประกอบขึ้้�นจากน้ำำ��ตาลโมเลกุลุเด่ี่�ยว 2 โมเลกุลุ ท่ี่�เชื่่�อมกันัด้้วยพันัธะโคเวเลนต์์ ซึ่่�งพันัธะระหว่าง
น้ำำ��ตาลเรีียกว่่า พัันธะไกลโคซิิดิิก (Glycosidic Bond)

น้ำำ��ตาลโมเลกุุลคู่่�ที่่�พบได้้บ่่อย ได้้แก่่

• ซููโครส (Sucrose) : กลููโคส + ฟรัักโทส 
- เชื่่�อมกัันด้้วยพัันธะไกลโคซิิดิิกแบบ α-1,2 

(คาร์์บอนตำำแหน่่งที่่� 1 ของกลููโคส เชื่่�อมกัับคาร์์บอน
ตำำแหน่่งที่่� 2 ของฟรัักโทส) 

- พบมากในผลไม้้ เช่่น อ้้อย มะพร้้าว ตาลโตนด

2. น้ำำ��ตาลโมเลกุุลคู่่� (Disaccharide)
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แลกโทส (Lactose)แลกโทส (Lactose)

มอลโทส (Maltose)มอลโทส (Maltose)

• มอลโทส (Maltose) : กลููโคส + กลููโคส
- เชื่่�อมกัันด้้วยพัันธะไกลโคซิิดิิกแบบ α-1,4 

(คาร์์บอนตำำแหน่่งที่่� 1 ของกลููโคสตัวแรก เชื่่�อมกัับ
คาร์์บอนตำำแหน่่งที่่� 4 ของกลููโคสอีีกตััว) 

- พบมากในพืืชจำำพวกข้้าว มอลต์์

• แลกโทส (Lactose) : กลููโคส + กาแลกโทส
- เชื่่�อมกัันด้้วยพัันธะไกลโคซิิดิิกแบบ α-1,4 

(คาร์บ์อนตำำแหน่ง่ท่ี่� 1 ของกาแลกโทส เชื่่�อมกับัคาร์บ์อน
ตำำแหน่่งที่่� 4 ของกลููโคส) 

- พบมากในน้ำำ��นมของสััตว์์เลี้้�ยงลููกด้้วยนม

α กัับ  กัับ β ของโมเลกุุลน้ำำ��ตาลต่่างกัันอย่่างไร? ของโมเลกุุลน้ำำ��ตาลต่่างกัันอย่่างไร?
α และ β เป็็นตััวที่่� ใช้้แยกน้ำำ��ตาลที่่�มีีหมู่่�ไฮดรอกซิิลและอะตอม

ไฮโดรเจนที่่�เชื่่�อมบนตำำแหน่่งที่่� 1 ในระนาบสามมิิติิแตกต่่างกััน 
- ถ้้าหมู่่�ไฮดรอกซิิลอยู่่�ต่ำำ��กว่่าระนาบจะเรีียก α (Alpha) 
- ถ้้าหมู่่�ไฮดรอกซิิลอยู่่�สููงกว่่าระนาบจะเรีียก β (Beta)

αα-glucose-glucose

CH2OH

HH

OH

OH

HO

O

OH H

H

HydroxylHydroxyl
Group BelowGroup Below

ββ-glucose-glucose

CH2OH

H

H OH

OH

HO

O

OH H

H

HydroxylHydroxyl
Group AboveGroup Above
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กฎการแยกมีีท่ี่�มาจากการท่ี่�เมนเดลศึึกษาการถ่่ายทอดทางพัันธุุกรรมโดยพิิจารณาทีีละลัักษณะ 
ใจความสำำคััญคืือ แอลลีีลท่ี่�อยู่่�เป็็นคู่่�กัันจะแยกออกจากกัันระหว่่างท่ี่�สร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์� และ 
เซลล์์สืืบพัันธุ์์�แต่่ละเซลล์์จะมีีแอลลีีลเพีียงแอลลีีลใดแอลลีีลหนึ่่�ง เมื่่�อเกิิดการปฏิิสนธิิ เซลล์์สืืบพัันธุ์์�
จะรวมกัันทำำให้้แอลลีีลกลัับมาเข้้าคู่่�กัันอีีกครั้้�ง

ดัังนั้้�นในระหว่่างการสร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์�ด้้วยการแบ่่งเซลล์์แบบไมโอซิิส แอลลีีลท่ี่�อยู่่�คู่่�กัันบน
โครโมโซมคู่่�เหมืือนจะแยกออกจากกััน แต่่ละเซลล์์สืืบพัันธุ์์�จะได้้รัับโครโมโซมแค่่ชุุดเดีียว ทำำให้้
เซลล์์ ไข่่หรืือเซลล์์สเปิิร์์มมีีเพีียงหนึ่่�งแอลลีีล

กฎการแยก (Law of Segregation)

ตััวอย่่าง กฎการแยก : การถ่่ายทอดลัักษณะสีีของเมล็็ดถั่่�วลัันเตา

P Generation

Gametes

Gametes

F1 Generation

F2 Generation

YY

Yy

yy

Y

Y

Y

y

y

y

YY

Yy

Yy

Y

y

1. ถั่่�วลัันเตารุ่่�น P มีีจีีโนไทป์์เป็็น YY 
(เมล็็ดสีีเหลืือง) และ yy (เมล็็ดสีีเขีียว) 
สร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์� ได้้ 2 แบบ ได้้แก่่ Y 
และ y

2. เซลล์์สืืบพันัธุ์์�แบบ Y และ y ปฏิสินธิิ
กัันในรุ่่�น P เกิิดเป็็นลููกรุ่่�น F1 ที่่�มีี
จีีโนไทป์เป็็น Yy (เมล็ด็สีีเหลืือง) ทั้้�งหมด 
ถั่่�วลัันเตารุ่่�น F1 สร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์� ได้้  
2 แบบ มีีโอกาสเป็็น Y = 12 และมีีโอกาส
เป็็น y = 12

3. เมื่่�อนำำมาปฏิิสนธิิกัันเองในรุ่่�น F1 จะ
ทำำให้้เกิดิลููกรุ่่�น F2 ท่ี่�มีีโอกาสมีีจีีโนไทป์์
เป็็น YY : Yy : yy ในอััตราส่่วน  
1 : 2 : 1 และมีีฟีโนไทป์เป็็น เมล็ด็สีีเหลืือง 
: เมล็็ดสีีเขีียว ในอััตราส่่วน 3 : 1yy
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YR yr

YY

Yy

Yy

YR

yr
yy

วิธิีีการหาผลลััพธ์ข์องการเข้้าคู่่�กันัของแอลลีีล
ขณะเกิิดการปฏิิสนธิิ ซึ่่�งถููกคิิดค้้นขึ้้�นโดย 
นัักพัันธุุศาสตร์์ชาวอัังกฤษ เรจิินััลด์์ พัันเนตต์์ 
(Reginald Punnett) เรีียกว่่า ตารางพัันเนตต์์ 
(Punnett Square)

ฟีีโนไทป์์ฟีีโนไทป์์ จีีโนไทป์์จีีโนไทป์์ อััตราส่่วนจีีโนไทป์์อััตราส่่วนจีีโนไทป์์ อััตราส่่วนฟีีโนไทป์์อััตราส่่วนฟีีโนไทป์์

สีีเหลืือง
YY 1

3
Yy 2

สีีเขีียว yy 1 1

กฎการรวมกลุ่่�มอย่่างอิิสระมาจากการท่ี่�เมนเดลศึึกษาการถ่ายทอดแบบพิิจารณาสองลัักษณะ 
ไปพร้้อมๆ กััน ใจความสำำคััญคืือ ระหว่่างการสร้้างเซลล์์สืืบพัันธุ์์� ยีีนบนโครโมโซมที่่�แม้้ไม่่ได้้เป็็น
โครโมโซมคู่่�เหมืือนก็็จััดกลุ่่�มกัันอย่่างอิิสระได้้ โดยแอลลีีลท่ี่�แยกออกจากกัันสามารถไปจัับกลุ่่�ม 
กัับแอลลีีลที่่�แยกมาจากคู่่�อื่่�นได้้

การพิิจารณาสองลัักษณะไปพร้้อมๆ กััน เรีียกว่่า การผสมสองลัักษณะ (Dihybrid Cross)

กฎการรวมกลุ่่�มอย่่างอิิสระ (Law of Independent Assortment)
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พืืช
030303

บทที่่� 12
โครงสร้้างและหน้้าที่่�ของพืืช

เนื้้�อเยื่่�อพืืช (Plant Tissue) คืือ กลุ่่�มของเซลล์พืืชที่่�เจริิญและเปลี่่�ยนแปลงไปทำำหน้้าที่่�เฉพาะ 
เซลล์พืชืแต่่ละชนิดิมีีลักัษณะแตกต่่างกันั แต่่เซลล์พืชืทุุกชนิดิมีีผนัังเซลล์ล้้อมรอบเพื่่�อเพิ่่�มความแข็ง็แรง
เหมืือนกัน

ลัักษณะการเจริิญเติิบโตของพืืช แบ่่งออกเป็็น 2 ลัักษณะ ได้้แก่่
1  การเจริิญเติิบโตแบบปฐมภููมิิ (Primary Growth) เป็็นการเจริิญเติิบโตที่่�เพิ่่�มความสููง

หรืือความยาว เช่่น การเจริิญเติิบโตของเนื้้�อเย่ื่�อเจริิญปลายยอดและปลายราก
2  การเจริิญเติิบโตแบบทุุติิยภููมิิ (Secondary Growth) เป็็นการเจริิญเติิบโตท่ี่�เพิ่่�ม 

เส้้นผ่่านศููนย์กลางหรืือความกว้้าง เช่่น การขยายขนาดของลำำต้้นพืืชใบเลี้้�ยงคู่่�

เนื้้�อเยื่่�อพืืช

แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ เนื้้�อเยื่่�อเจริิญ (Meristem) และเนื้้�อเย่ื่�อถาวร (Permanent 
Tissue)

เนื้้�อเยื่่�อพืืชแบ่่งตามความสามารถในการแบ่่งเซลล์์

ประกอบด้้วยเซลล์์เจริิญ (Meristematic Cell) ซึ่่�งแบ่่งเซลล์เพื่่�อการเจริิญเติิบโตได้้

• หน้้าที่่� : แบ่่งเซลล์์เพื่่�อการเจริิญเติิบโตเป็็นหลััก โดยมีีลักษณะการแบ่่งเซลล์แบบไมโทซิิส 
เซลล์์บางส่่วนจะเปลี่่�ยนเป็็นเนื้้�อเยื่่�อถาวรเพื่่�อทำำหน้้าที่่�เฉพาะ ขณะท่ี่�บางส่่วนจะทำำหน้้าท่ี่�เป็็นเนื้้�อเยื่่�อ
เจริิญต่่อไป

• ลัักษณะเด่่น : ผนัังเซลล์์บาง นิิวเคลีียสมีีขนาดใหญ่่ เซนทรัลแวคิิวโอลมีีขนาดเล็็กมากหรืือ
ไม่่มีีเลย เพราะไม่่ได้้ทำำหน้้าที่่�เก็็บน้ำำ��

เนื้้�อเยื่่�อเจริิญ แบ่่งออกเป็็น 3 ประเภท ได้้แก่่
1  เนื้้�อเยื่่�อเจริญิส่่วนปลาย (Apical Meristem) พบได้้บริเิวณปลายยอดและปลายรากของพืชื 

เนื้้�อเยื่่�อเจริิญปลายยอด (Shoot Apical Meristem: SAM) จะแบ่่งเซลล์ ให้้ลำำต้้นพืืชยืืดสููงขึ้้�น 

1  เนื้้�อเยื่่�อเจริิญ (Meristem)
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ส่่วนเนื้้�อเยื่่�อเจริิญปลายราก (Root Apical Meristem: RAM) จะแบ่่งเซลล์บริิเวณปลายรากให้้ยืืด
ลึึกลงไปในดิน จััดเป็็นการเจริิญเติิบโตแบบปฐมภููมิิ

2  เนื้้�อเย่ื่�อเจริิญเหนืือข้้อ (Intercalary Meristem) เนื้้�อเยื่่�อนี้้�จะอยู่่�ตรงโคนปล้้องหรืือ 
เหนืือข้้อ ทำำหน้้าที่่�แบ่่งเซลล์์เพื่่�อให้้ปล้้องของพืืชยืืดยาว พบในพืืชใบเลี้้�ยงเดี่่�ยวเท่่านั้้�น เช่่น ข้้าว หญ้้า 
อ้้อย ข้้าวโพด จััดเป็็นการเจริิญเติิบโตแบบปฐมภููมิิ 

3  เนื้้�อเย่ื่�อเจริิญด้้านข้้าง (Lateral Meristem หรืือ Cambium) พบได้้ที่่�รากและลำำต้้นของ
พืืชใบเลี้้�ยงคู่่�ทั่่�วไป และพบในพืืชใบเลี้้�ยงเดี่่�ยวบางชนิิด เช่่น หมากผู้้�หมากเมีีย จัันทน์์ผา โดยอยู่่� ใน
แนวขนานกับเส้้นรอบวง ทำำหน้้าท่ี่�แบ่่งเซลล์์เพิ่่�มจำำนวนออกด้้านข้้างให้้รากและลำำต้้นขยายขนาด  
จััดเป็็นการเจริิญเติิบโตแบบทุุติยภููมิ ิมีี 2 ชนิิด ได้้แก่่ 

1  วาสคิวิลาร์แ์คมเบีียม (Vascular Cambium) ทำำหน้า้ท่ี่�แบ่่งเซลล์ไ์ปเป็น็เนื้้�อเย่ื่�อท่่อลำำเลีียง
2  คอร์์กแคมเบีียม (Cork Cambium) หรืือเฟลโลเจน (Phellogen) ทำำหน้้าที่่�แบ่่งเซลล์

ไปเป็็นเนื้้�อเยื่่�อเปลืือกนอกหรืือคอร์์ก (Cork) และเนื้้�อเย่ื่�ออื่่�นๆ

เนื้้�อเย่ื่�อเจริิญส่่วนปลาย
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เนื้้�อเยื่่�อถาวร (Permanent Tissue) พััฒนามาจากเนื้้�อเย่ื่�อเจริิญ รููปร่่างคงที่่� ส่่วนใหญ่่จะไม่่
แบ่่งเซลล์์อีีกแล้้ว ทำำหน้้าที่่�แตกต่่างกัันไป เนื้้�อเย่ื่�อถาวรแบ่่งได้้หลายรูปแบบ ดัังนี้้�

เนื้้�อเยื่่�อถาวรแบ่่งตามระบบเนื้้�อเย่ื่�อของพืืช

• ระบบเนื้้�อเย่ื่�อผิิว (Dermal Tissue System) อยู่่�ด้้านนอกสุุด คอยป้้องกัันเนื้้�อเย่ื่�ออื่่�นๆ 
ด้้านใน ประกอบด้้วยเอพิิเดอร์์มิิส (Epidermis) และเพริิเดิิร์์ม (Periderm) ที่่�เจริิญขึ้้�นมาแทน 
เอพิิเดอร์์มิิส ในส่่วนรากและลำำต้้น

• ระบบเนื้้�อเย่ื่�อพื้้�น (Ground Tissue System) เป็็นเนื้้�อเย่ื่�อทั่่�วๆ ไปที่่�ไม่่ ใช่่เนื้้�อเย่ื่�อผิิวและ
เนื้้�อเย่ื่�อลำำเลีียง ได้้แก่่ เนื้้�อเย่ื่�อพาเรงคิมิา (Parenchyma) เนื้้�อเยื่่�อคอลเลงคิมิา (Collenchyma) และ
เนื้้�อเยื่่�อสเกลอเรงคิิมา (Sclerenchyma) 

• ระบบเนื้้�อเย่ื่�อลำำเลีียง (Vascular Tissue System) ประกอบด้้วยไซเล็็มและโฟลเอ็็ม

เนื้้�อเยื่่�อถาวรแบ่่งตามโครงสร้้าง แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภทใหญ่่ ได้้แก่่

2  เนื้้�อเยื่่�อถาวร (Permanent Tissue)

 • เนื้้�อเย่ื่�อพาเรงคิิมา (Parenchyma Tissue) ประกอบด้้วยเซลล์พาเรงคิมิา พบได้้เกืือบทุุกส่่วน
ของพืืช มีีรููปร่่างเป็็นทรงกระบอก ผนัังเซลล์์บาง มีีแวคิิวโอลขนาดใหญ่่ ทำำหน้้าที่่�แตกต่่างกัันไปตาม
ตำำแหน่่งที่่�พบ เช่่น เนื้้�อเย่ื่�อพาเรงคิิมาที่่� ใบทำำหน้้าที่่�สัังเคราะห์์ด้้วยแสง เนื้้�อเย่ื่�อพาเรงคิมิาที่่�รากสะสม
อาหารทำำหน้้าที่่�สะสมอาหาร เนื้้�อเย่ื่�อพาเรงคิิมาที่่�รากทำำหน้้าที่่�เก็็บผลึึก

 • เนื้้�อเย่ื่�อคอลเลงคิิมา (Collenchyma Tissue) ประกอบด้้วยเซลล์คอลเลงคิิมา ผนัังเซลล์
มีีเพกทิินและความหนาไม่่สม่ำำ��เสมอ มัักจะหนาท่ี่�มุุมเซลล์ ทำำให้้โครงสร้้างของพืืชอ่่อนตััวลู่่�ลมได้้  
เนื้้�อเย่ื่�อคอลเลงคิิมาทำำหน้้าที่่�พยุุงและเพิ่่�มความแข็็งแรงให้้พืืช พบได้้ในลำำต้้นอ่่อนๆ ก้้านใบ หรืือ 
เส้้นกลางใบของพืืช

1  เนื้้�อเยื่่�อถาวรเชิิงเดี่่�ยว (Simple Permanent Tissue)

• เซลล์์พาเรงคิิมาท่ี่�มีีคลอโรพลาสต์์เรีียกว่่า Chlorenchyma  
ทำำหน้้าที่่�สัังเคราะห์์ด้้วยแสง

• เซลล์์พาเรงคิิมาที่่�ไม่่มีีคลอโรพลาสต์์ทำำหน้้าที่่�สะสมอาหาร
ถ้้าเซลล์์เรีียงตััวแบบมีีช่่องว่่างจะทำำให้้มีีอากาศแทรกได้้ เรีียกว่่า 

Aerenchyma และท่ี่� ใบไม้้ลอยน้ำำ��ได้้ก็เ็ป็็นเพราะ Aerenchyma นี่่�เอง

NOTES
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 • เนื้้�อเยื่่�อสเกลอเรงคิิมา (Sclerenchyma Tissue) ประกอบด้้วยเซลล์์สเกลอเรงคิิมา  
มีีองค์์ประกอบเป็็นลิิกนิินทำำให้้ผนัังเซลล์์หนาและแข็็ง ช่่วยสร้้างความแข็็งแรงให้้กัับพืืช แบ่่งออกเป็็น 
2 ชนิิด ได้้แก่่ เซลล์์เส้้นใยหรืือไฟเบอร์์ (Fiber) มีีรูปร่่างเรีียวยาว หััวท้้ายแหลม และสเกลอรีีด 
(Sclereid) มีีลัักษณะแข็็ง มีีรููปร่่างหลายแบบ เช่่น หลายเหล่ี่�ยมหรืือรููปดาว พบได้้ในกะลามะพร้้าว 
เปลืือกถั่่�ว

เนื้้�อเย่ื่�อถาวรเชิิงเดี่่�ยว

 • เอพิิเดอร์์มิิส (Epidermis) มีีเซลล์หลายชนิดิ เช่่น เซลล์เอพิเิดอร์์มิิส เซลล์คุุม เซลล์ขนราก 
เรีียงตััวเป็็นชั้้�นเดีียว มีีสารคิวทิินเคลืือบผนัังเซลล์์ทำำให้้มีีลักษณะมัันวาว ป้้องกัันการบาดเจ็็บและ 
การสููญเสีียน้ำำ��มากเกิินไป พบบริิเวณห่่อหุ้้�มส่่วนนอกสุุดของพืืช ทั้้�งราก ใบ ดอก ผล

2  เนื้้�อเยื่่�อถาวรเชิงิซ้้อน (Complex Permanent Tissue)

• เนื้้�อเย่ื่�อพาเรงคิิมาและคอลเลงคิิมาประกอบด้้วยเซลล์ที่่�ยัังมีีชีีวิิต 
• เนื้้�อเย่ื่�อสเกลอเรงคิิมาประกอบด้้วยเซลล์ที่่�ตายแล้้ว

NOTES

Page02_Biology Ranger.indd   178Page02_Biology Ranger.indd   178 3/23/23   11:21 AM3/23/23   11:21 AM



252

บ
ท

ที่
่� 1

7

การย่่อยอาหารของสััตว์์เคี้้�ยวเอื้้�อง

การย่่อยอาหารของมนุุษย์์

ระบบย่่อยอาหารของมนุุษย์์มีีทั้้�งการย่่อยเชิิงกล (Mechanical Digestion) เช่่น การใช้้ฟััน 
บดเคี้้�ยวอาหาร การบีีบตััวของทางเดิินอาหาร และการย่่อยเชิิงเคมีี (Chemical Digestion) เช่่น  
การสร้า้งน้ำำ��ย่่อยหรือืเอนไซม์ไ์ปย่่อยอาหาร สาเหตุุที่่�ร่่างกายต้อ้งย่่อยอาหารก็เ็พื่่�อให้อ้าหารมีขีนาดเล็ก็ลง
จนร่่างกายดููดซึึมไปใช้้ประโยชน์์ได้้

กระบวนการย่่อยอาหารจะเริ่่�มขึ้้�นตั้้�งแต่่อาหารเข้้าสู่่�ช่่องปาก ไปจนถึึงลำำไส้้เล็็กและลำำไส้้ใหญ่่  
โดยมีีลำำดัับดัังนี้้�

• ฟััน (Tooth) ของมนุุษย์ ์มีีองค์์ประกอบหลัก 4 อย่่าง ได้้แก่่
1  เคลืือบฟััน (Enamel) อยู่่�ชั้้�นนอกสุุดของฟััน
2  เนื้้�อฟััน (Dentine) อยู่่�ชั้้�นถััดเข้้ามาจากเคลืือบฟััน
3  โพรงประสาทฟััน (Pulp Chamber) อยู่่�ชั้้�นในสุุดของฟััน มีีเส้้นเลืือดและเส้้นประสาทอยู่่�
4  เคลืือบรากฟััน (Cementum) อยู่่�บริิเวณด้้านนอกถััดจากรากฟััน

1. ช่่องปาก (Mouth)
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ในช่่องปากจะมีฟัีันทำำหน้าท่ี่�เคี้้�ยวและช่่วยบดอาหาร และมีลีิ้้�นช่่วยคลุุกเคล้้าและผสมอาหาร ซึ่่�งฟััน
ในช่่องปากของมนุุษย์์มีีทั้้�งหมด 4 ชนิิด ได้้แก่่ 

เด็็กจะมีฟัีันน้ำำ��นม (Primary Dentition) ทั้้�งหมด 20 ซี่่�
ผู้้�ใหญ่่จะมีฟัีันแท้้ (Permanent Dentition) ทั้้�งหมด 32 ซี่่�

ฟัันตััด
(Incisor)

ฟัันเขี้้�ยว 
(Canine)

ฟัันกรามน้้อย
(Premolar)

ฟัันกราม
(Molar)

ชนิิดของฟัันชนิิดของฟััน จำำนวนฟัันของเด็็กจำำนวนฟัันของเด็็ก จำำนวนฟัันของผู้้�ใหญ่่จำำนวนฟัันของผู้้�ใหญ่่  

ฟัันตััด (Incisor : I)ฟัันตััด (Incisor : I) 8 8

ฟัันเขี้้�ยว (Canine : C)ฟัันเขี้้�ยว (Canine : C) 4 4

ฟัันกรามน้้อย (Premolar : P)ฟัันกรามน้้อย (Premolar : P) - 8

ฟัันกราม (Molar : M)ฟัันกราม (Molar : M) 8 12

อััตราส่่วน I : C : P : Mอััตราส่่วน I : C : P : M 2 : 1 : 0 : 2 2 : 1 : 2 : 3
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• ต่่อมน้ำำ��ลาย (Salivary Glands) สร้้างน้ำำ��ลายซึ่่�งมีีเอนไซม์์อะไมเลสมาย่่อยคาร์์โบไฮเดรต
โมเลกุุลใหญ่่ ให้้เล็็กลง กลายเป็็นก้้อนอาหารที่่�ผ่่านการเคี้้�ยวแล้้ว เรีียกว่่า โบลััส (Bolus)

ต่่อมน้ำำ��ลายใต้้กกหูู
(Parotid Gland)

ต่่อมน้ำำ��ลายใต้้ขากรรไกร 
(Submandibular Gland)

ต่่อมน้ำำ��ลายใต้้ลิ้้�น
(Sublingual Gland)

Salivary
Gland Ducts

คอหอยเป็็นบริิเวณท่ี่�เกิิดกลไกการกลืืนอาหาร
เพื่่�อผลักก้อ้นโบลัสัเข้า้สู่่�หลอดอาหาร ขั้้�นตอนนี้้�เป็น็
ปฏิิกิิริิยารีเีฟล็ก็ซ์ ์(Reflex Action) ขณะที่่�เรากลืนื 
ก้้อนอาหารจะดัันเพดานอ่่อนและลิ้้�นไก่่ ให้้ปิิด 
ทางเดิินอากาศจากจมููก กล่่องเสีียงจะยกตััวขึ้้�น 
ทำำให้้ฝาปิิดกล่่องเสีียงปิิดทางเข้้าหลอดลม เพื่่�อ 
ป้้องกัันไม่่ให้้อาหารหลุุดเข้้าหลอดลมและเกิิด 
การสำำลัักนั่่�นเอง

กล้้ามเนื้้�อหลอดอาหารบีีบและคลายตััวเป็็นจัังหวะเพื่่�อย่่อยอาหารให้้เล็็กลง เรีียกว่่า กระบวนการ
เพอริิสตััลซิิส (Peristalsis) จััดเป็็นการย่่อยเชิิงกล 

2. คอหอย (Pharynx)

3. หลอดอาหาร (Esophagus)

ปฏิิกิิริิยารีเีฟล็็กซ์ ์(Reflex Action) คืือ 
ปฏิิกิิริิยาการเคลื่่�อนไหวของร่่างกายที่่�อยู่่�
นอกเหนืือการควบคุุมของอำำนาจจิิตใจ 
เกิิดขึ้้�นแบบฉัับพลัันเพื่่�อตอบสนองต่่อ 
สิ่่�งกระตุ้้�นนั่่�นเอง
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การหายใจเข้้า

อากาศเข้้า

กล้้ามเนื้้�อยึึดกระดููก
ซี่่�โครงหดตััว 
(กระดููกซี่่�โครง
ขยายออก)

กล้้ามเนื้้�อยึึดกระดููก
ซี่่�โครงคลายตััว                  

(รั้้�งกระดููกซี่่�โครงลง)

กะบัังลมคลายตััว
(ยกตััวขึ้้�นกลัับที่่�เดิิม)

กะบัังลมหดตััว 
(เลื่่�อนต่ำำ��ลง)

อากาศออก

การหายใจออก

ตารางเปรีียบเทีียบการหายใจเข้้าและการหายใจออกตารางเปรีียบเทีียบการหายใจเข้้าและการหายใจออก

สิ่่�งเปรีียบเทีียบส่ิ่�งเปรีียบเทีียบ
การหายใจเข้้า การหายใจเข้้า 
(Inspiration)(Inspiration)

การหายใจออก การหายใจออก 
(Expiration)(Expiration)

กล้้ามเนื้้�อยึึดซี่่�โครงแถบนอกกล้้ามเนื้้�อยึึดซี่่�โครงแถบนอก หดตััว คลายตััว

กล้้ามเนื้้�อยึึดซี่่�โครงแถบในกล้้ามเนื้้�อยึึดซี่่�โครงแถบใน คลายตััว หดตััว

กระดููกซี่่�โครงกระดููกซี่่�โครง ยกสููงขึ้้�น เคลื่่�อนต่ำำ��ลง

ปริิมาตรของปอดปริิมาตรของปอด เพิ่่�มขึ้้�น ลดลง

ความดัันภายในปอดความดัันภายในปอด ลดลง เพิ่่�มขึ้้�น

กะบัังลมกะบัังลม หดตััว คลายตััว

ทิิศทางการไหลของอากาศทิิศทางการไหลของอากาศ ไหลเข้้าไปในปอด ไหลออกจากปอด
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ลัักษณะของเม็็ดเลืือดชนิิดต่่างๆ

กลไกการแข็็งตััวของเลืือด (Blood Clotting)

Clotting Factors

Prothrombin

Fibrinogen
(Soluble)

Thrombin

Fibrin
(Insoluble)
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เม่ื่�อหลอดเลืือดฉีีกขาด ร่า่งกายจะปล่่อยปัจัจัยัการแข็ง็ตัวัของเลืือด (Clotting 
Factors) ออกมา หลอดเลืือดจะหดตััวและเรีียกเกล็็ดเลืือดให้้มารวมตััวกััน 
เพื่่�ออุุดบริิเวณบาดแผลและหยุุดการไหลของเลืือด

ปััจจััยการแข็็งตััวของเลืือดจะเปลี่่�ยนโปรทรอมบิินให้้กลายเป็็นทรอมบิิน  
แล้้วทรอมบินิก็จ็ะเปลี่่�ยนไฟบริโินเจนให้ก้ลายเป็น็ไฟบรินิ ซึ่่�งเป็น็เส้้นใยที่่�ไปสาน
บริิเวณบาดแผล ช่่วยให้้เกล็็ดเลืือดที่่�อุุดบาดแผลแข็็งแรงขึ้้�น

หมู่่�เลืือดและหลัักการให้้เลืือด

หมู่่�เลืือดในระบบ ABO ประกอบด้้วย 4 หมู่่�เลืือด ได้้แก่่ A, B, AB, O โดยแต่่ละหมู่่�เลืือด
จะมีีแอนติิเจนเฉพาะบนหมู่่�เลืือดของตััวเอง และมีีชนิดของแอนติิบอดีี ในน้ำำ��เลืือดของแต่่ละหมู่่�เลืือด
ที่่�แตกต่่างกััน

หมู่่�เลืือดระบบ ABO
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หลัักการให้้เลืือด คืือ เลืือดของผู้้�ให้้ 
(Donor) ต้้องมีีแอนติิเจนไม่่ตรงกัับ
แอนติิบอดีีของผู้้�รัับ (Recipient)

ถ้้าหากเลืือดของผู้้�ให้้มีีแอนติิเจนตรงกัับ
แอนติิบอดีีของผู้้�รัับ จะทำำให้้เลืือดเกิิดการ
ตกตะกอน

• หมู่่�เลืือด A : มีแีอนติิเจน A ให้้เลืือดแก่่ผู้้�รัับที่่�มีีเลืือดหมู่่� A และ AB
• หมู่่�เลืือด B : มีแีอนติิเจน B ให้้เลืือดแก่่ผู้้�รัับที่่�มีีเลืือดหมู่่� B และ AB
• หมู่่�เลืือด AB : หมู่่�เลืือดที่่�มีแีอนติิเจน A และ B ให้้เลืือดได้้เฉพาะผู้้�รัับที่่�มีีหมู่่�เลืือด AB 

เหมืือนกัันเท่่านั้้�น แต่่เนื่่�องจากหมู่่�เลืือด AB นั้้�นไม่่มีีแอนติิบอดีี จึึงรัับเลืือดจากผู้้�ที่่�มีีหมู่่�เลืือดไหน
ก็็ได้้ เรีียกว่่า ผู้้�รัับสากล (Universal Recipient)

• หมู่่�เลืือด O : ไม่่มีแอนติิเจน จึึงให้้เลืือดกับผู้้�ที่่�มีีหมู่่�เลืือดไหนก็็ได้้ เรีียกว่่า ผู้้�ให้้สากล  
(Universal Donor) แต่่มีแีอนติิบอดี ีA และ B จึงึรับัเลือืดได้้จากผู้้�ที่่�มีหีมู่่�เลือืด O ด้้วยกันัเท่่านั้้�น
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การหมุุนเวีียนสารเกิิดจากการท่ี่�สารนั้้�นมีีอยู่่�อย่่างจำำกััดในโลก จึึงจำำเป็็นต้้องมีีการหมุุนเวีียน 
สารนั้้�นในระบบนิิเวศ โดยผู้้�ผลิิตจะเปลี่่�ยนสารอนิินทรีีย์์ ให้้กลายเป็็นสารอิินทรีีย์์ ผู้้�บริิโภคย่่อยให้้ 
กลายเป็็นสารอิินทรีย์์ท่ี่�เล็็กลงเพื่่�อนำำไปใช้้ จากนั้้�นผู้้�ย่่อยสลายจะเปลี่่�ยนสารอิินทรีีย์์ ให้้กลัับเป็็น 
สารอนิินทรีย์์อีีกครั้้�ง ซึ่่�งวััฏจักรของสสารต่่างๆ ที่่�มีีความสำำคััญต่่อระบบนิิเวศมีีดัังนี้้�

1  วััฏจัักรของน้ำำ�� (Water Cycle) แบ่่งออกเป็็น 4 ขั้้�นตอน คืือ การระเหย การควบแน่่น 
การเกิิดฝนตก และการรวมตััวของน้ำำ��

2  วัฏัจักัรของคาร์บ์อน (Carbon Cycle) ซึ่่�งมีตีัวักลางของวัฏัจักัร คืือ แก๊ส๊คาร์บ์อนไดออกไซด์์
ในบรรยากาศ โดยถููกตรึึงไปใช้้ ในกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง เมื่่�อพืืชและสััตว์์ตายลงจะเป็็น 
การเพิ่่�มแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์ ในบรรยากาศให้้มากขึ้้�น รวมถึึงการหายใจและการเผาไหม้้ก็็เช่่นกััน

การหมุุนเวีียนสาร (Nutrient Cycling)
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1  ข้้อใดที่่�ไม่ ่ใช่ส่มบััติิของสิ่่�งมีีชีีวิิตทั้้�งหมด
	 ก. มีีการสืืบพัันธุ์์� มีีการตอบสนองต่่อสภาพแวดล้้อม
	 ข. มีีการจััดการพลัังงาน มีีการสร้างพลัังงานหมุุนเวีียนในตััวเอง
	 ค. มีีการจััดอัันดัับโครงสร้้าง มีีการรัักษาดุุลยภาพ
	 ง. มีีการเจริิญเติิบโต มีีพััฒนาการ
	จ . มีีการปรัับตััว มีีการจััดอัันดัับโครงสร้้าง
	

2 	สาขาวิิชาใดเป็็นสาขาที่่�ศึึกษาเกี่่�ยวกัับแมลง
ก. มีีนวิิทยา				    ข. กีีฏวิิทยา
ค. ปัักษีีวิิทยา				    ง. พยาธิิวิิทยา

	จ . สรีีรวิิทยา

3  ข้้อใดเรีียงลำำดัับกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ได้้ถููกต้้อง
		  A. คาดว่่าปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์น่าจะก่่อให้้เกิิดมลพิษทางดิินน้้อยกว่่าปุ๋๋�ยเคมีี
	 B. ตั้้�งประเด็็นว่่าระหว่่างปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์หรืือปุ๋๋�ยเคมีีที่่�ก่่อมลพิิษมากกว่่ากััน
	 C. นำำปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และปุ๋๋�ยเคมีีมาทดลองใช้้กัับพืืช
	 D. บัันทึึกผลเปรีียบเทีียบมลพิิษทางดิินระหว่่างปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และปุ๋๋�ยเคมีี

ก. B, A, C, D				ข    . B, C, A, D
ค. A, B, C, D				    ง. A, C, B, D

	 จ. A, B, D, C

4 	การศึึกษาการทำำงานของระบบต่่างๆ ของร่่างกาย คืือการศึึกษาด้้านใด
ก. Anatomy				ข    . Ecology
ค. Physiology				    ง. Genetic

	จ . Morphology

แนวข้้อสอบบทที่่� 1
การศึึกษาทางชีีววิิทยา
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416

1  ข้้อใดให้้ความหมายของความหลากหลายทางชีีวภาพได้้ถููกต้้องที่่�สุุด
	 ก. การมีีสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดหนึ่่�งมาอยู่่�รวมกัันที่่�บริิเวณหนึ่่�ง
	ข . การมีีสิ่่�งมีชีีีวิิตหลากหลายชนิิดมาอยู่่�รวมกัันที่่�บริิเวณหนึ่่�ง
	 ค. การมีีสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดเดีียวกัันที่่�มีีความหลากหลายทางพัันธุุกรรม
	 ง. การมีีสิ่่�งมีีชีีวิิตชนิิดหนึ่่�งมาอยู่่�รวมกัันในระบบนิิเวศใดระบบนิิเวศหนึ่่�ง
	 จ. การมีีสิ่่�งมีีชีีวิิตหลากหลายชนิิดมาอยู่่�รวมกัันในระบบนิิเวศใดระบบนิิเวศหนึ่่�ง
	

2 	มนุุษย์์มีีชื่่�อทางวิิทยาศาสตร์์ (Scientific Name) ว่่า Homo sapiens คำำว่่า Homo เป็็นชื่่�อ 
	 ของอะไร 
	 ก. สปีีชีีส์์ 			ข   . จีีนััส  

ค. คลาส 					    ง. ไฟลััม 
	จ . อาณาจัักร

3  ข้้อใดต่่อไปนี้้�เป็็นการเขีียนชื่่�อวิิทยาศาสตร์์ที่่�ถููกต้้อง 
	 ก. homo sapiens 			ข   . Homo Sapiens  

ค. Homo sapiens			   ง. homo sapiens 
	 จ. Homo sapiens

4  มอสเป็็นพืืชที่่�มีีขนาดเล็็ก ถ้้าสมมติิว่่ามอสมีีขนาดใหญ่่เท่่าต้้นข้้าวโพด มอสจะตาย เพราะเหตุุใด 
	จึ ึงเป็็นเช่่นนั้้�น
		  ก. ขาดอาหาร เนื่่�องจากไม่่มีี ใบที่่�แท้้จริิง
		ข  . ขาดอาหาร เนื่่�องจากสัังเคราะห์์ด้วยแสงได้้ไม่่พอ
		  ค. ขาดน้ำำ�� เนื่่�องจากไม่่มีีรากที่่�แท้้จริง
		  ง. ขาดน้ำำ��และอาหาร เนื่่�องจากไม่่มีีระบบท่่อลำำเลีียง
		  จ. ถููกทั้้�งข้้อ ค. และ ง.

แนวข้้อสอบบทที่่� 11
ความหลากหลายทางชีีวภาพ
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แนวข้้อสอบบทที่่� 1 การศึึกษาทางชีีววิิทยา

ข้้อ 1  ตอบ ข. มีีการจััดการพลัังงาน มีการสร้้างพลัังงานหมุุนเวีียนในตััวเอง  
สมบััติิของสิ่่�งมีีชีีวิิตมีีทั้้�งหมด 7 ประการ ดัังนี้้�
1. มีีการสืืบพัันธุ์์� (Reproduction)
2. มีีการปรัับตััว (Adaptation)
3. มีีการจััดการพลัังงาน (Metabolism)
4. มีีการตอบสนองต่่อสภาพแวดล้้อม (Response to Environment)
5. มีีการรัักษาดุุลยภาพ (Homeostasis)
6. มีีการเจริิญเติิบโตและมีีพััฒนาการ (Growth and Development)
7. มีีการจััดอัันดัับโครงสร้้าง (Order)
ดังันั้้�นทุุกตัวัเลืือกถููกต้อ้ง ยกเว้น้ข้อ้ที่่� ข. ที่่�ผิดิ เพราะสิ่่�งมีชีีวีิติไม่ม่ีกีารสร้า้งพลังังานหมุนุเวียีน

ในตััวเอง

ข้้อ 2  ตอบ ข. กีีฏวิิทยา
ก. มีีนวิิทยา = ศึึกษาปลา
ข. กีฏวิิทยา = ศึึกษาแมลง
ค. ปักษีีวิิทยา = ศึึกษานก
ง. พยาธิิวิิทยา = ศึึกษาและวิินิิจฉััยโรคด้้วยการตรวจเซลล์์จากส่่วนต่่างๆ ของร่่างกาย
จ. สรีีรวิิทยา = ศึึกษาการทำำงานของระบบต่่างๆ ของสิ่่�งมีีชีีวิิต

ข้้อ 3  ตอบ ก. B, A, C, D
A. คาดว่่าปุ๋๋�ยอิินทรีย์ี์น่่าจะก่่อให้้เกิดิมลพิษิทางดินิน้้อยกว่่าปุ๋๋�ยเคมี ี= ตั้้�งสมมติฐิาน/คาดเดาคำำตอบ
B. ตั้้�งประเด็็นว่่าระหว่่างปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์หรืือปุ๋๋�ยเคมีีที่่�ก่่อมลพิิษมากกว่่ากััน = ตั้้�งประเด็็นคำำถาม/ 

ข้้อสงสััย
C. นำำปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และปุ๋๋�ยเคมีีมาทดลองใช้้กัับพืืช = ทดลองและตรวจสอบสมมติิฐาน
D. บัันทึึกผลเปรีียบเทีียบมลพิิษทางดิินระหว่่างปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และปุ๋๋�ยเคมีี = สรุุปผลการทดลอง 

   กระบวนการทางวิทิยาศาสตร์์เริ่่�มต้้นจากการตั้้�งปััญหา  ตั้้�งสมมติฐิาน  ทำำการทดลอง  
 สรุุปผลการทดลอง จึึงเรีียงลำำดัับได้้ตามข้้อ ก. B, A, C, D
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แนวข้้อสอบบทที่่� 11 ความหลากหลายทางชีีวภาพ

ข้้อ 1  ตอบ จ. การมีีสิ่่�งมีีชีีวิิตหลากหลายชนิิดมาอยู่่�รวมกัันในระบบนิิเวศใดระบบนิิเวศหนึ่่�ง  
ความหลากหลายทางชีีวภาพ คืือ ความหลากหลายของสิ่่�งมีีชีีวิิตต่่างชนิิดกัันมาอยู่่�รวมกันใน 

ระบบนิเิวศใดระบบนิเิวศหนึ่่�ง มีีความซับัซ้อ้น มีีความสัมัพันัธ์์ซึ่่�งกันัและกันัของสิ่่�งมีชีีวีิติหลากหลาย
ชนิดนั้้�น

ข้้อ 2  ตอบ ข. จีีนััส
ชื่่�อทางวิิทยาศาสตร์์ประกอบด้้วยชื่่�อ 2 ส่่วน ได้้แก่่
- ส่่วนแรกเป็็นชื่่�อสกุุลหรืือชื่่�อจีีนััส (Genus Name) ต้้องเริ่่�มต้้นด้้วยตััวพิิมพ์์ ใหญ่่เสมอ
- ส่่วนที่่�สองเป็็นชื่่�อที่่�ระบุุสปีีชีีส์์ (Specific Epithet) ต้้องใช้้ตััวพิิมพ์์เล็็ก
ดัังนั้้�นคำำว่่า Homo ในชื่่�อวิิทยาศาสตร์์ของมนุุษย์์เป็็นชื่่�อของสกุุลหรืือจีีนััส

ข้้อ 3  ตอบ ค. Homo sapiens
การเขีียนชื่่�อวิิทยาศาสตร์์ที่่�ถููกต้้องจะเป็็นภาษาละติินเสมอ ชื่่�อสกุุลหรืือจีีนััสต้้องพิิมพ์์เป็็น 

ตััวพิมิพ์์ ใหญ่่เสมอ ส่่วนชื่่�อสปีชีสี์์เป็็นชื่่�อท่ี่�พิมิพ์์ด้วยตัวัพิมิพ์์เล็็ก และพิมิพ์์ด้วยตัวัเอนหรืือขีดีเส้้นใต้้ 
ซึ่่�งการขีีดเส้้นใต้้ต้้องขีีด 2 คำำแยกกััน อาจมีีชื่่�อผู้้�ตั้้�งชื่่�อวิิทยาศาสตร์์กำำกัับไว้้ด้้วยก็็ได้้ ดัังนั้้�นข้้อที่่�
เขีียนชื่่�อวิิทยาศาสตร์์ได้้ถููกต้้องคืือ ข้้อ ค. Homo sapiens

ข้้อ 4  ตอบ จ. ถููกทั้้�งข้้อ ค. และ ง. 
มอส (Moss) อยู่่� ในไฟลััมไบรโอไฟตา ซึ่่�งเป็็นพืืชที่่�ไม่่มีีท่่อลำำเลีียง นั่่�นคืือ ไม่่มีีราก ลำำต้้น 

และใบท่ี่�แท้้จริิง มีีเพีียงรากเทีียมช่วยยึึดติิดกัับดิิน ส่่วนการลำำเลีียงน้ำำ��เข้้าจะใช้้การแพร่่และ 
ออสโมซิิสเท่่านั้้�น เนื่่�องจากเป็็นพืืชขนาดเล็็กจึึงดำำรงชีีวิิตอยู่่�ได้้

หากสมมติว่่ามอสมีีขนาดใหญ่่เท่่าต้้นข้้าวโพด มอสจะขาดน้ำำ��และอาหาร เนื่่�องจากไม่่มีีระบบ
ท่่อลำำเลีียงน้ำำ��และอาหารไปยัังส่่วนต่่างๆ ของพืืชได้้อย่่างทั่่�วถึึงนั่่�นเอง
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