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ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ AS 
(SBR) ชนิดการเติมเขา - ถายออก

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบระบบบําบัดน้ําเสียแบบ AS  AS 
((SBRSBR) ) ชนิดการเติมเขาชนิดการเติมเขา  --  ถายออกถายออก

เปนวิธีการบําบัดน้ําเสียที่ใชพื้นที่นอยเปนวิธีการบําบัดน้ําเสียที่ใชพื้นที่นอย   สะดวกสะดวก   ประหยัดและใชตนทุนประหยัดและใชตนทุน

ต่ําต่ํา  เพราะถังเติมอากาศกับถังตกตะกอนอยูในถังเดียวกันเพราะถังเติมอากาศกับถังตกตะกอนอยูในถังเดียวกัน  เปนระบบบําบัดน้ําเปนระบบบําบัดน้ํา

เสียโดยวิธีทางชีวภาพเสียโดยวิธีทางชีวภาพ   กลาวคือกลาวคือ   สารอินทรียซึ่งเปนสาเหตุของการเนาเสียสารอินทรียซึ่งเปนสาเหตุของการเนาเสีย

ของน้ําของน้ํา   จะถูกจุลินทรียที่อยูในถังเติมอากาศยอยสลายจะถูกจุลินทรียที่อยูในถังเติมอากาศยอยสลาย   โดยในกระบวนการโดยในกระบวนการ

ยอยสลายดังกลาวจะตองใชออกซิเจนเปนสวนประกอบยอยสลายดังกลาวจะตองใชออกซิเจนเปนสวนประกอบ   เราจึงตองทําการเราจึงตองทําการ

เติมอากาศใหเพียงพอเพื่อใหจุลินทรียสามารถนําเติมอากาศใหเพียงพอเพื่อใหจุลินทรียสามารถนํา  OO2 2 ไปใชในการยอยสลายไปใชในการยอยสลาย

สารอินทรียในน้ําเสียไดสารอินทรียในน้ําเสียได  แตเปนการเติมอากาศเปนชวงๆแตเปนการเติมอากาศเปนชวงๆ



หัวขอบรรยายหัวขอบรรยาย

องคประกอบหลักของระบบบาํบดัน้ําเสียชนดิองคประกอบหลักของระบบบาํบดัน้ําเสียชนดิ  SBRSBR

หลักการทํางานของแตละองคประกอบหลักการทํางานของแตละองคประกอบ  

การควบคมุกระบวนการบําบดัน้ําเสียชนดิการควบคมุกระบวนการบําบดัน้ําเสียชนดิ  SBRSBR

การแกไขปญหาที่อาจเกิดขึ้นในการเดินระบบฯการแกไขปญหาที่อาจเกิดขึ้นในการเดินระบบฯ  SBRSBR

การดูแลบํารุงรักษาและการแกไขปญหาทั่วไปการดูแลบํารุงรักษาและการแกไขปญหาทั่วไป



องคประกอบหลักของระบบบําบัดน้ําเสียแบบองคประกอบหลักของระบบบําบัดน้ําเสียแบบ  ASAS

1.1.  บอสูบน้ําเสียบอสูบน้ําเสีย

2.2.  ถังเติมอากาศถังเติมอากาศ  --  ตกตะกอนตกตะกอน

3.3.  ลานตากตะกอนลานตากตะกอน

4.4.  ถังฆาเชื้อโรคถังฆาเชื้อโรค  หรือถังสัมผัสคลอรีนหรือถังสัมผัสคลอรีน



  หลักการทํางานของแตละองคประกอบหลักการทํางานของแตละองคประกอบ  

1. 1. บอสูบน้ําเสียบอสูบน้ําเสีย  

บอสูบบอสูบ   เปนบอแรกที่รวบรวมน้ําเสียทั้งหมดไวเปนบอแรกที่รวบรวมน้ําเสียทั้งหมดไว  แลวสูบสงไปเขาแลวสูบสงไปเขา

บอเติมอากาศหรือคลองวนเวียนดวยเครื่องสูบน้ําเสียจํานวนบอเติมอากาศหรือคลองวนเวียนดวยเครื่องสูบน้ําเสียจํานวน  2 2 เครื่องเครื่อง  

โดยมีการสูบน้ําเปนชวงระดับของน้ําโดยมีการสูบน้ําเปนชวงระดับของน้ํา   โดยใชลูกลอยในการควบคุมการโดยใชลูกลอยในการควบคุมการ

ทํางานของเครื่องสูบน้ําดวยระบบทํางานของเครื่องสูบน้ําดวยระบบ  Automatic Control Automatic Control ((อัตโนมัติอัตโนมัติ))



2. ถังเติมอากาศ - ตกตะกอน

เปนกระบวนการแบบเติมน้ําเสียเขาเปนกระบวนการแบบเติมน้ําเสียเขา   ––  ถายออกถายออก   ทําหนาที่เปนถังทําหนาที่เปนถัง

ปฏิกิริยาปฏิกิริยา   เพื่อบําบัดของเสียที่อยูในถังเพื่อบําบัดของเสียที่อยูในถัง   แลวตกตะกอนแลวตกตะกอน   โดยการเลี้ยงโดยการเลี้ยง

ตะกอนจุลินทรียตามปริมาณที่ตองการที่ออกแบบไวตะกอนจุลินทรียตามปริมาณที่ตองการที่ออกแบบไว   โดยการทํางานเปนโดยการทํางานเปน

ชวงๆชวงๆ   โดยวิธีการนําน้ําเสียเขาถังเติมอากาศโดยวิธีการนําน้ําเสียเขาถังเติมอากาศ   เครื่องเติมอากาศก็ทํางานเครื่องเติมอากาศก็ทํางาน

เพื่อใหออกซิเจนในน้ําอยางเพียงพอเปนเวลาตามที่ไดออกแบบไวเพื่อใหออกซิเจนในน้ําอยางเพียงพอเปนเวลาตามที่ไดออกแบบไว  เครื่องเครื่อง

จะปดการเติมอากาศเปนเวลาประมาณไมนอยกวาจะปดการเติมอากาศเปนเวลาประมาณไมนอยกวา  11  ชั่วโมงชั่วโมง  และไมเกินและไมเกิน  44  

ชั่วโมงชั่วโมง  เพื่อถายน้ําใสที่ผานการบําบัดแลวออกทิ้งเพื่อถายน้ําใสที่ผานการบําบัดแลวออกทิ้ง



2.1 หลักการทํางานของระบบเติมอากาศ และตกตะกอน

ชนดิ SBR แบงออกเปน 4 ชวงการทํางาน ดังตอไปนี้



รูปที่รูปที่  11

เปนชวงเติมอากาศเปนชวงเติมอากาศ  น้ําเสียไหลเขามายังถังเติมอากาศหรือถังปฏิกิริยาน้ําเสียไหลเขามายังถังเติมอากาศหรือถังปฏิกิริยา  

พรอมกับเครื่องเติมอากาศทํางานใหออกซิเจนในน้ําเสียอยางเพียงพอและพรอมกับเครื่องเติมอากาศทํางานใหออกซิเจนในน้ําเสียอยางเพียงพอและ

ปนปวนทั่วถึงทั้งบอปนปวนทั่วถึงทั้งบอ  เปนเวลาประมาณไมนอยกวาเปนเวลาประมาณไมนอยกวา  11  ชั่วโมงหรือชั่วโมงหรือ(( ขึ้นอยูกับขึ้นอยูกับ

การออกแบบที่กําหนดไวการออกแบบที่กําหนดไว))  เพื่อใหจุลินทรียนําออกซิเจนไปใชเพื่อใหจุลินทรียนําออกซิเจนไปใช   เพื่อทําการเพื่อทําการ

ยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย  หรือเปนการเลี้ยงตะกอนจุลินทรียนั่นเองหรือเปนการเลี้ยงตะกอนจุลินทรียนั่นเอง  



เปนชวงเวลาตกตะกอนเปนชวงเวลาตกตะกอน  ซึ่งเปนชวงที่เครื่องเติมอากาศหยุดการเติมซึ่งเปนชวงที่เครื่องเติมอากาศหยุดการเติม

อากาศตามเวลาที่กําหนดไวในการออกแบบอากาศตามเวลาที่กําหนดไวในการออกแบบ  เพื่อใหตะกอนจุลินทรียมีเพื่อใหตะกอนจุลินทรียมี

เวลาในการตกตะกอนเวลาในการตกตะกอน  โดยใชเวลาไมนอยกวาโดยใชเวลาไมนอยกวา  11  ชั่วโมงชั่วโมง  ((หรือตามเวลาหรือตามเวลา

ที่การออกแบบกําหนดไวที่การออกแบบกําหนดไว))

รูปที่รูปที่  22



เปนชวงเวลาดึงน้ําใสออกเปนชวงเวลาดึงน้ําใสออก  ซึ่งเปนชวงเวลาที่ตะกอนจุลินทรียซึ่งเปนชวงเวลาที่ตะกอนจุลินทรีย

รวมตัวกันตกลงสูกนถังแยกจากน้ํารวมตัวกันตกลงสูกนถังแยกจากน้ํา  ทําใหน้ําใสอยูดานบนทําใหน้ําใสอยูดานบน  เพื่อดึงน้ําใสเพื่อดึงน้ําใส

ที่ผานการบําบัดแลวออกทิ้งจนถึงระดับน้ําต่ําสุดตามที่กําหนดไวที่ผานการบําบัดแลวออกทิ้งจนถึงระดับน้ําต่ําสุดตามที่กําหนดไว  โดยโดย

ผานถังสัมผัสคลอรีนผานถังสัมผัสคลอรีน

รูปที่รูปที่  33



รูปที่รูปที่  44

เปนชวงเวลาน้ําเขาและเปนชวงเวลาน้ําเขาและ

เติมอากาศเติมอากาศ   จนถึงระดับจนถึงระดับ

น้ําสูงสุดตามที่กําหนดน้ําสูงสุดตามที่กําหนด

ไวไว  การเติมอากาศเปนไปการเติมอากาศเปนไป

ตามชวงเวลาเติมอากาศตามชวงเวลาเติมอากาศ

((ชวงที่ชวงที่   1)1)  ในกรณีที่น้ําในกรณีที่ น้ํา

เ สี ย ไหล เข า สู ถั ง เ ติ มเ สี ย ไหล เข า สู ถั ง เ ติ ม

อากาศยังไมถึงระดับสูงสุดอากาศยังไมถึงระดับสูงสุด   แตระยะเวลาในการเติมอากาศถึงเวลาหยุดแตระยะเวลาในการเติมอากาศถึงเวลาหยุด

การเติมอากาศเพื่อดึงน้ําใสออกทิ้งการเติมอากาศเพื่อดึงน้ําใสออกทิ้ง   ระบบควบคุมจะไมสั่งใหมีการดึงน้ําระบบควบคุมจะไมสั่งใหมีการดึงน้ํา

ทิ้งทิ้ง   แตระบบควบคุมจะสั่งใหเครื่องเติมอากาศทํางานตอไปอีกแตระบบควบคุมจะสั่งใหเครื่องเติมอากาศทํางานตอไปอีก   จนครบจนครบ

ชวงเวลาการเติมอากาศชวงเวลาการเติมอากาศ   จะเปนเชนนี้ไปเรื่อยจนกวาน้ําจะไหลเขาถึงจะเปนเชนนี้ไปเรื่อยจนกวาน้ําจะไหลเขาถึง

ระดับสูงสุดระดับสูงสุด  จึงจะหยุดใหมีการตกตะกอนจึงจะหยุดใหมีการตกตะกอน  แลวดึงน้ําใสออกทิ้งแลวดึงน้ําใสออกทิ้ง



ตะกอนจุลินทรียที่เกิดขึ้นในถังเติมอากาศหรือถังปฏิกิริยาตะกอนจุลินทรียที่เกิดขึ้นในถังเติมอากาศหรือถังปฏิกิริยา

นั้นนั้น  ถามีปริมาณตะกอนจุลินทรียมากเกินถามีปริมาณตะกอนจุลินทรียมากเกิน  ตามที่ไดกําหนดไวในตามที่ไดกําหนดไวใน

การออกแบบการออกแบบ  ตองมีการสูบเอาตะกอนจุลินทรียสวนที่เกินนั้นไปตองมีการสูบเอาตะกอนจุลินทรียสวนที่เกินนั้นไป

กําจัดกําจัด  หรือหรือ  ไปสูลานตากตะกอนไปสูลานตากตะกอน

2.2 การกําจัดตะกอนสวนเกิน



3.3.  ลานตากตะกอนลานตากตะกอน  

ลานตากตะกอนลานตากตะกอน  เปนลักษณะถังกรองโดยมีชั้นหินหรือกรวดเปนลักษณะถังกรองโดยมีชั้นหินหรือกรวด

และชั้นทรายและชั้นทราย   โดยตะกอนสวนเกินที่นํามากําจัดโดยตะกอนสวนเกินที่นํามากําจัด   จะสูบจากถังจะสูบจากถัง

ตกตะกอนเขามาที่ลานตากตะกอนตกตะกอนเขามาที่ลานตากตะกอน   ตะกอนจะถูกตากใหแหงอยูบนตะกอนจะถูกตากใหแหงอยูบน

ชั้นทรายโดยแสงอาทิตยกับลมเปนตัวทําใหแหงกอนน้ําจะไหลจึงลงสูชั้นทรายโดยแสงอาทิตยกับลมเปนตัวทําใหแหงกอนน้ําจะไหลจึงลงสู

กนลานตากผานทอเจาะรูแลวรวบรวมนําไปยังบอสูบกนลานตากผานทอเจาะรูแลวรวบรวมนําไปยังบอสูบ  



4.4.  ถังฆาเชื้อโรคหรือถังสัมผัสคลอรีนถังฆาเชื้อโรคหรือถังสัมผัสคลอรีน  

ถังฆาเชื้อโรคถังฆาเชื้อโรค   ทําหนาที่รับน้ําใสที่ไหลมาจากถังตกตะกอนทําหนาที่รับน้ําใสที่ไหลมาจากถังตกตะกอน

กอนที่จะปลอยทิ้งออกไปกอนที่จะปลอยทิ้งออกไป   จะตองผานการฆาเชื้อภายในถังฆาเชื้อโรคจะตองผานการฆาเชื้อภายในถังฆาเชื้อโรค

กอนกอน   โดยการสัมผัสกับคลอรีนภายในถังสัมผัสคลอรีนโดยการสัมผัสกับคลอรีนภายในถังสัมผัสคลอรีน   โดยมีการโดยมีการ

ตรวจวัดใหอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดตรวจวัดใหอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด  จึงปลอยทิ้งออกไปจึงปลอยทิ้งออกไป  



การควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบการควบคุมกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบ  ASAS

ชนิดชนิด  SBR SBR 

ขึ้นอยูกับจุลินทรียภายในถังเติมอากาศขึ้นอยูกับจุลินทรียภายในถังเติมอากาศ  ซึ่งตองอยูในสภาพที่เหมาะสมซึ่งตองอยูในสภาพที่เหมาะสม  

ตองทราบการเปลี่ยนแปลงสภาวะตางๆตองทราบการเปลี่ยนแปลงสภาวะตางๆ  ที่เกิดขึ้นและแนวโนมในอนาคตที่เกิดขึ้นและแนวโนมในอนาคต  

และตัดสินใจควบคุมระบบรับความเปลี่ยนแปลงตางๆและตัดสินใจควบคุมระบบรับความเปลี่ยนแปลงตางๆ  ที่เกิดขึ้นไดที่เกิดขึ้นได  

พิจารณาขอมูลจากรายงานการดําเนินระบบในปจจุบันและขอมูลในอดีตพิจารณาขอมูลจากรายงานการดําเนินระบบในปจจุบันและขอมูลในอดีต  

รวมถึงผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากหองปฏิบัติการรวมถึงผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําจากหองปฏิบัติการ  

นําผลเหลานี้มาประมวลผลตัดสินใจนําผลเหลานี้มาประมวลผลตัดสินใจ   โดยพิจารณาถึงดานคาใชจายโดยพิจารณาถึงดานคาใชจาย  

พลังงานพลังงาน  และปริมาณตะกอนที่จะเกิดขึ้นดวยและปริมาณตะกอนที่จะเกิดขึ้นดวย



การเกิดสลดั (Activated Sludge)

--  สารอินทรียในน้ําเสียถูกดูดติดที่ผนังเซลของจุลินทรียสารอินทรียในน้ําเสียถูกดูดติดที่ผนังเซลของจุลินทรีย  

--  จุลินทรียปลอยเอนไซมออกมายอยใหมีโมเลกุลเล็กลงจุลินทรียปลอยเอนไซมออกมายอยใหมีโมเลกุลเล็กลง

--  โมเลกุลที่มขีนาดเล็กซึมผานเขาสูเซลเปนสารอาหารโมเลกุลที่มขีนาดเล็กซึมผานเขาสูเซลเปนสารอาหาร

ขั้นที่ขั้นที่  11
การไดการได

สารอาหารสารอาหาร

COCO22

อาหารอาหาร

ออกซิเจนออกซิเจน

เอนไซมเอนไซม

สารอินทรียสารอินทรีย



--  สารอินทรียสวนหนึ่งถูกออกซิไดซสารอินทรียสวนหนึ่งถูกออกซิไดซ  ไดได CO CO2   2   HH22O O และพลังงานและพลังงาน  

--  สารอินทรียสวนหนึ่งถูกเปลี่ยนรูปโดยขบวนการสังเคราะหสารอินทรียสวนหนึ่งถูกเปลี่ยนรูปโดยขบวนการสังเคราะห  สรางเซลใหมสรางเซลใหม

--  ทั้งทั้ง 2  2 กระบวนการเกิดในเซลจุลินทรียกระบวนการเกิดในเซลจุลินทรีย ( (Metabolic Process)Metabolic Process)

ขั้นที่ขั้นที่  22 การไดพลงังานและการเจริญเติบโตการไดพลงังานและการเจริญเติบโต

สารอินทรียสารอินทรีย

สลัดจสลัดจ

พลังงานพลังงาน  

COCO22 + H+ H22OO



อาหารอาหาร

อาหารอาหาร

การเจริญเติบโตของแบคทีเรียแบบแบงตวั



1.1.  การควบคมุการเติมอากาศและปริมาณออกซิเจนละลายน้ําการควบคมุการเติมอากาศและปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา

มีจุดประสงคมีจุดประสงค 2  2 ประการประการ   คือคือ  ใหจุลินทรียนําอากาศไปใชในการยอยสลายใหจุลินทรียนําอากาศไปใชในการยอยสลาย

สารอินทรียสารอินทรีย  และใหเกิดการกวนผสมของน้ําทั่วทั้งถังและใหเกิดการกวนผสมของน้ําทั่วทั้งถัง

ผูควบคุมตองเติมผูควบคุมตองเติม   OO22  ใหให   ≥≥  ปริมาณปริมาณ   OO22  ที่จุลินทรียตองการเพื่อรักษาคาที่จุลินทรียตองการเพื่อรักษาคา  

DO DO ของน้ําใหเหมาะสมของน้ําใหเหมาะสม  ซึ่งหากมีไมเพียงพอจะทําใหจุลินทรียแบบเสนซึ่งหากมีไมเพียงพอจะทําใหจุลินทรียแบบเสน

ใยเกิดขึ้นเปนปญหาตอการตกตะกอนใยเกิดขึ้นเปนปญหาตอการตกตะกอน  

หากเติมอากาศมากเกินไปทําใหสิ้นเปลืองพลังงานหากเติมอากาศมากเกินไปทําใหสิ้นเปลืองพลังงาน   เกิดความปนปวนเกิดความปนปวน

ทําลายเม็ดตะกอนทําลายเม็ดตะกอน ( (FlocFloc) ) ใหแตกออกใหแตกออก  ทําใหการตกตะกอนไมดีและน้ําทิ้งทําใหการตกตะกอนไมดีและน้ําทิ้ง

มีความขุนสูงมีความขุนสูง

ในทางปฏิบัติควรมีการตรวจวัดคาในทางปฏิบัติควรมีการตรวจวัดคา  DO  DO ภายในถังเติมอากาศทุกวันภายในถังเติมอากาศทุกวัน   โดยโดย

คาที่เหมาะสมคาที่เหมาะสม  ≈≈ 22--3 3 มกมก././ลล  ซึ่งเพียงพอตอความตองการของจุลินทรียซึ่งเพียงพอตอความตองการของจุลินทรีย



2.2.  การควบคมุตะกอนการควบคมุตะกอน  

หากควบคุมระบบเหมาะสมแลวหากควบคุมระบบเหมาะสมแลว   ตะกอนจะตกไดดีภายในถังตะกอนจะตกไดดีภายในถัง

ปฏิกิริยาปฏิกิริยา  

ตองรักษาความเขมขนตะกอนภายในถังเติมอากาศใหเหมาะสมตองรักษาความเขมขนตะกอนภายในถังเติมอากาศใหเหมาะสม

เพื่อใหสามารถกําจัดสารอินทรียในน้ําเสียไดภายในเวลาที่กําหนดไวเพื่อใหสามารถกําจัดสารอินทรียในน้ําเสียไดภายในเวลาที่กําหนดไว  



3.3.  การควบคมุระบบทิ้งตะกอนการควบคมุระบบทิ้งตะกอน

การทิ้งตะกอนออกจากระบบจะทําใหมีผลตอปจจัยตางๆการทิ้งตะกอนออกจากระบบจะทําใหมีผลตอปจจัยตางๆ  ภายในถังเติมอากาศภายในถังเติมอากาศ  

เชนเชน   คุณภาพน้ําที่ผานการบําบัดคุณภาพน้ําที่ผานการบําบัด   อัตราการเจริญเติบโตของจุลินทรียอัตราการเจริญเติบโตของจุลินทรีย   ความความ

ตองการตองการ O O22  และความสามารถในการตกตะกอนและความสามารถในการตกตะกอน  เปนตนเปนตน  

การทิ้งตะกอนจะทําใหเกิดสมดุลระหวางจุลินทรียและสารอาหารในรูปของการทิ้งตะกอนจะทําใหเกิดสมดุลระหวางจุลินทรียและสารอาหารในรูปของ  

BODBOD  หรือหรือ   CODCOD  เนื่องจากเมื่อจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียเนื่องจากเมื่อจุลินทรียยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย  

จํานวนของจุลินทรียจะเพิ่มขึ้นเนื่องจากเกิดการเจริญเติบโตและการแจํานวนของจุลินทรียจะเพิ่มขึ้นเนื่องจากเกิดการเจริญเติบโตและการแบงตัวบงตัว  

ดังนั้นปริมาณจุลินทรียตอสารอาหารจึงลดลงและเปนการปรับสมดุลดังกดังนั้นปริมาณจุลินทรียตอสารอาหารจึงลดลงและเปนการปรับสมดุลดังกลาวลาว

ใหมีคาคงที่ใหมีคาคงที่  

การควบคุมการทิ้งตะกอนที่นิยมใชมีการควบคุมการทิ้งตะกอนที่นิยมใชมี 3  3 วิธีวิธี  คือคือ

1)1) การควบคุมอายุตะกอนใหคงที่การควบคุมอายุตะกอนใหคงที่ ( (Constant SRT)Constant SRT)

2)2) การควบคุมอัตราสวนของอาหารตอจุลินทรียใหคงที่การควบคุมอัตราสวนของอาหารตอจุลินทรียใหคงที่  (Constant F/M ratio)(Constant F/M ratio)

3)3) การควบคุมความเขมขนของจุลินทรียใหคงที่การควบคุมความเขมขนของจุลินทรียใหคงที่ ( (Constant MLSS)Constant MLSS)



การแกไขปญหาที่อาจเกิดขึ้นในการเดินระบบฯการแกไขปญหาที่อาจเกิดขึ้นในการเดินระบบฯ

ปญหาที่เกิดขึ้นในถังเติมอากาศปญหาที่เกิดขึ้นในถังเติมอากาศ   เชนเชน   คาคา  DO  DO ต่ําต่ํา   การกวนผสมไมเพียงพอการกวนผสมไมเพียงพอ  

เกิดความปนปวนมากเกินไปเกิดความปนปวนมากเกินไป  และปญหาฟองในถังเติมอากาศและปญหาฟองในถังเติมอากาศ

ปญหาที่เกิดขึ้นในถังตกตะกอนปญหาที่เกิดขึ้นในถังตกตะกอน  เชนเชน  มีตะกอนหลุดปะปนไปกับสวนน้ําใสมีตะกอนหลุดปะปนไปกับสวนน้ําใส  

ตะกอนลอยตะกอนลอย  ตะกอนไมจมตัวตะกอนไมจมตัว  ปญหาความขุนปญหาความขุน  เปนตนเปนตน

ปญหาเหลานี้สามารถแกไขไดโดยการควบคุมที่ถูกตองปญหาเหลานี้สามารถแกไขไดโดยการควบคุมที่ถูกตอง  และการบํารุงรักษาและการบํารุงรักษา

เครื่องจักรอุปกรณอยางถูกตองเครื่องจักรอุปกรณอยางถูกตอง   ซึ่งปญหาที่อาจเกิดขึ้นและวิธีการแกไขซึ่งปญหาที่อาจเกิดขึ้นและวิธีการแกไข

สามารถแสดงไดดังตารางที่สามารถแสดงไดดังตารางที่  1 1 และและ  ตารางที่ตารางที่  2 2 ตามลําดับตามลําดับ



ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ



ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ  ((ตอตอ))



ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ



ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ  ((ตอตอ))



ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ  ((ตอตอ))



ปญหาตะกอนไมจมตัวปญหาตะกอนไมจมตัว



ปญหาตะกอนไมจมตัวปญหาตะกอนไมจมตัว  ((ตอตอ))



ปญหาตะกอนไมจมตัวปญหาตะกอนไมจมตัว  ((ตอตอ))



ปญหาตะกอนไมจมตัวปญหาตะกอนไมจมตัว  ((ตอตอ))





ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ



ปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศปญหาการเกิดฟองในถังเติมอากาศ  ((ตอตอ))



จุลินทรียที่สําคัญในการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพจุลินทรียที่สําคัญในการบําบัดน้ําเสยีทางชีวภาพ

แบคทีเรียแบคทีเรีย( bacteria)( bacteria)

รารา  (fungi)(fungi)

สาหรายสาหราย  (algae)(algae)

โปรโตซัวโปรโตซัว  (Protozoa)(Protozoa)

ไวรัสไวรัส  (virus)(virus)



จลุนิทรียเสนใยที่จลุนิทรียเสนใยที่

ทําใหเกดิฟองทําใหเกดิฟอง



จลุนิทรียเสนใยจลุนิทรียเสนใย



SVI  =   ปริมาตรสลัดจที่ตกตะกอนใน 30 นาที (มล./ล.) x 1000

ความเขมขน MLSS (มก./ล.)

--  เปนการวัดปริมาตรของสลดัจที่มนี้ําหนักเปนการวัดปริมาตรของสลดัจที่มนี้ําหนัก 1  1 กรัมกรัม  ((น้าํหนักแหงน้าํหนักแหง))

--  คาคา SVI  SVI ควรมีคาระหวางควรมีคาระหวาง 80  80 –– 120 120 มลมล././กก..

--  ถาถา SVI  SVI > 200 > 200 มลมล././กก..

--  แสดงวาสลัดจตกตะกอนไมดีแสดงวาสลัดจตกตะกอนไมดี

--  อาจมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียเสนใยอาจมีสาเหตุมาจากแบคทีเรียเสนใย    ตรวจสอบดวยกลองตรวจสอบดวยกลอง

จลุทรรศนจลุทรรศน

--  ตองรีบทําการแกไขตองรีบทําการแกไข



การทดสอบการตกตะกอนของสลัดจ



ตกตะกอนชา

ตกตะกอนไดดี

ตกตะกอนเรว็

เวลาในการตกตะกอน  (นาที)

ป
ริม

าต
รส

ลัด
จ 

 (ม
ล.

)

ลักษณะการตกตะกอนของสลัดจ



เวลาในการตกตะกอน  (นาที)

สลัดจตกตะกอนอยาง

รวดเร็วใน 10 นาทีแรก

ลักษณะการตกตะกอนของสลัดจ



2) SVI

SVI  =   ปริมาตรสลัดจที่ตกตะกอนใน 30 นาที (มล./ล.)

ความเขมขน MLSS (ก./ล.)

ทิ้งไวทิ้งไว  3030  นาทีนาที

MLSS MLSS จากถังจากถัง      

เติมอากาศเติมอากาศ                          

1 1 ลิตรลิตร



กลุมแบคทีเรียที่ตกตะกอนไดดีกลุมแบคทีเรียที่ตกตะกอนไดดี



โปรโตซัวชนดิซิลิเอท (stalk)



เวลเวล
าา

จํานวจํานว
นน    จุลิจุลิ
นทนท
รียรีย

SRTSRT
F/MF/M

มากมาก
นอยนอยมากมาก

นอยนอย

ตกตะตกตะ
กอนกอน
ไดดีไดดี



.
. ...

.
. .

.
. ลดการสบูสลดัจสวนเกนิเพื่อลดการสบูสลดัจสวนเกนิเพื่อ

เพิ่มสลดัจเพิ่มสลดัจ

ตรวจสอบอปุกรณเติมอากาศตรวจสอบอปุกรณเติมอากาศ

น้ําเสียอาจเขาระบบมากน้ําเสียอาจเขาระบบมาก

เกินไปเกินไป

การกวนอาจไมพียงพอการกวนอาจไมพียงพอ

สลดัจสีน้ําตาลสลดัจสีน้ําตาล

ตกตะกอนชาตกตะกอนชา  น้ําขุนน้ําขุน

5)5)

สูบสลดัจสวนเกินออกมากสูบสลดัจสวนเกินออกมาก  

ขึ้นขึ้น  ใหเหลือสลดัจใหเหลือสลดัจ 200 200--300 300 

มลมล..  เมื่อทดสอบเมื่อทดสอบ SV SV3030

เกดิดีไนตริเกดิดีไนตริฟเคฟเคชันชัน

อาจมีการสะสมของสลดัจอาจมีการสะสมของสลดัจ

กนถังเติมอากาศกนถังเติมอากาศ

สลดัจสีน้ําตาลเขมสลดัจสีน้ําตาลเขม

ตกตะกอนเร็วตกตะกอนเร็ว  ตั้งทิ้งไวตั้งทิ้งไว  11--22  

ชมชม..  สลดัจลอยขึน้ผิวน้ําสลดัจลอยขึน้ผิวน้ํา

4)4)

ตองสูบสลดัจตองสูบสลดัจ  สวนเกินออกสวนเกินออก

มากขึน้มากขึน้  ใหเหลอืสลดัจใหเหลอืสลดัจ 200 200--

300 300 มลมล..  เมื่อทดสอบเมื่อทดสอบ  SV  SV3030

ระบบทํางานปกติระบบทํางานปกติ

มีสลัดจมากเกนิไปในถังเติมมีสลัดจมากเกนิไปในถังเติม

  อากาศอากาศ

สลดัจสีน้ําตาลเขมมากสลดัจสีน้ําตาลเขมมาก

ปริมาตรสลัดจปริมาตรสลัดจ  300300--
400400  มลมล..

3)3)

ระบบทํางานปกติระบบทํางานปกติสลดัจสีน้ําตาลเขมสลดัจสีน้ําตาลเขม

ตกตะกอนเร็วตกตะกอนเร็ว  น้ําใสมากน้ําใสมาก

ปริมาตรสลัดจปริมาตรสลัดจ  200200--
300300  มลมล..

2)2)

อายุสลดัจต่ําอายุสลดัจต่ํา

เปนธรรมดาสําหรับระยะเริ่มเปนธรรมดาสําหรับระยะเริ่ม  

เดินระบบเดินระบบ

สลดัจสีน้ําตาลออนสลดัจสีน้ําตาลออน

ตกตะกอนชาตกตะกอนชา  น้ําขุนน้ําขุน

เกดิฟองสีขาวในถังปฏิกรณเกดิฟองสีขาวในถังปฏิกรณ

1)1)

การแกไขการแกไขผลสรุปผลสรุปสิ่งที่เห็นสิ่งที่เห็นระยะเวลาตกตะกอนระยะเวลาตกตะกอน  3030  

นาทีนาที

ลักษณะการตกตะกอนของสลัดจ



การควบคมุระบบจัดการตะกอนจากระบบบําบดัน้าํเสียการควบคมุระบบจัดการตะกอนจากระบบบําบดัน้าํเสีย  

11) ) การควบคุมถังเพิ่มความเขมขนตะกอนการควบคุมถังเพิ่มความเขมขนตะกอน ( (Gravity ThickenerGravity Thickener))

ถังเพิ่มความเขมขนตะกอนจะทําใหเกิดการตกตะกอนและมีความเขมขนเถังเพิ่มความเขมขนตะกอนจะทําใหเกิดการตกตะกอนและมีความเขมขนเพิ่มขึ้นพิ่มขึ้น  

โดยตะกอนจะถูกสงเขามาบริเวณตรงกลางถังแลวกระจายตัวลงสูกนถังโดยตะกอนจะถูกสงเขามาบริเวณตรงกลางถังแลวกระจายตัวลงสูกนถัง   ซึ่งมีซึ่งมี

เครื่องกวาดตะกอนเขาสูบอเก็บตะกอนขนและนําไปรีดน้ําตอไปเครื่องกวาดตะกอนเขาสูบอเก็บตะกอนขนและนําไปรีดน้ําตอไป   สวนที่เปนน้ําจะสวนที่เปนน้ําจะ

ถูกสงกลับเขาสูระบบบําบัดอีกครั้งถูกสงกลับเขาสูระบบบําบัดอีกครั้ง

การสูบตะกอนเขาถังควรทําอยางตอเนื่องเพื่อใหชั้นตะกอนภายในถังคงการสูบตะกอนเขาถังควรทําอยางตอเนื่องเพื่อใหชั้นตะกอนภายในถังคงตัวตัว  

เวลาเก็บกักพักเวลาเก็บกักพัก  หากเปนตะกอนจากถังตกตะกอนขั้นตนควรมีระยะเวลาหากเปนตะกอนจากถังตกตะกอนขั้นตนควรมีระยะเวลา  1 1 -- 2 2 วันวัน  

และหากเปนตะกอนที่ผสมกันระหวางตะกอนจากถังตกตะกอนขั้นตนและขั้นและหากเปนตะกอนที่ผสมกันระหวางตะกอนจากถังตกตะกอนขั้นตนและขั้นที่ที่

สองควรมีระยะเวลาสองควรมีระยะเวลา  18 18 -- 30 30 ชั่วโมงชั่วโมง  

ควรควบคุมอัตราตะกอนไหลเขาเพื่อปองกันภาระของแข็งเกินกวาควรควบคุมอัตราตะกอนไหลเขาเพื่อปองกันภาระของแข็งเกินกวา  10 10 -- 35 35 กกกก././ตรตร..

มม././วันวัน  และภาระน้ําเขาเกินกวาและภาระน้ําเขาเกินกวา  2 2 -- 4 4 ลบลบ..มม././ตรตร..มม..--วันวัน  เพื่อรักษาประสิทธิภาพใหเพื่อรักษาประสิทธิภาพให

ตะกอนมีความเขมขนตามตองการตะกอนมีความเขมขนตามตองการ  



22) ) ถังยอยสลายแบบใชอากาศถังยอยสลายแบบใชอากาศ  

ถังยอยสลายแบบใชอากาศมีทัง้แบบถังปดหรือถังเปดถังยอยสลายแบบใชอากาศมีทัง้แบบถังปดหรือถังเปด  โดยที่ในระบบทีม่ีขนาดเล็กโดยที่ในระบบทีม่ีขนาดเล็ก

มักเปนถังแบบเปดมักเปนถังแบบเปด  ในการออกแบบถังยอยสลายแบบใชอากาศมักออกแบบใหระดับในการออกแบบถังยอยสลายแบบใชอากาศมักออกแบบใหระดับ

น้ําในถังเปลี่ยนแปลงขึ้นน้ําในถังเปลี่ยนแปลงขึ้น--ลงไดลงได  โดยที่กนถังมักสอบเขาหากันเพื่อใหตะกอนที่ยอยโดยที่กนถังมักสอบเขาหากันเพื่อใหตะกอนที่ยอย

สลายแลวไหลออกทางกนถังสลายแลวไหลออกทางกนถัง  

การควบคุมการทํางานของถังยอยสลายแบบใชอากาศควรควบคุมใหมีสภาพดังนี้

ตรวจสอบใหคาออกซิเจนละลายน้ําใหไมต่ํากวา 1 มก./ล.

ระยะเวลาเก็บกักประมาณ 10 - 15 วัน

พีเอชควรสูงกวา 6.5

ความตองการออกซิเจน 2.3 กก.O2/กก.ของแข็งที่ยอยสลาย

สําหรับปญหาที่พบและแนวทางการแกไขในการควบคุมระบบยอยสลายแบบใชสําหรับปญหาที่พบและแนวทางการแกไขในการควบคุมระบบยอยสลายแบบใช

ออกซิเจนออกซิเจน  ไดแสดงดังตารางที่ไดแสดงดังตารางที่  22

การควบคมุระบบจัดการตะกอนจากระบบบําบดัน้าํเสียการควบคมุระบบจัดการตะกอนจากระบบบําบดัน้าํเสีย  ((ตอตอ))



3)3)  ลานตากตะกอนลานตากตะกอน

ใชในการนําน้ําออกจากตะกอนดวยการระเหยจากลมและแสงอาทิตยใชในการนําน้ําออกจากตะกอนดวยการระเหยจากลมและแสงอาทิตย  

ลานตากตะกอนเปนสวนที่ดําเนินการไดงายลานตากตะกอนเปนสวนที่ดําเนินการไดงาย  ไมซับซอนไมซับซอน  

บริเวณลานตากตะกอนควรจัดใหมีหลังคาปกคลุมเพื่อปองกันฝนในฤดูฝนบริเวณลานตากตะกอนควรจัดใหมีหลังคาปกคลุมเพื่อปองกันฝนในฤดูฝน   โดยโดย

หลังคาอาจเปนหลังคาแบบใสแสงผานไดหลังคาอาจเปนหลังคาแบบใสแสงผานได  

น้ําจากตะกอนที่ซึมผานชั้นทรายจะถูกรวบรวมผานทางทอที่อยูใตชั้นน้ําจากตะกอนที่ซึมผานชั้นทรายจะถูกรวบรวมผานทางทอที่อยูใตชั้นทรายทราย

สงกลับไปบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสียอีกครั้งสงกลับไปบําบัดในระบบบําบัดน้ําเสียอีกครั้ง  

ตะกอนที่แหงแลวสามารถนําไปผสมเพื่อทําปุยตอไปตะกอนที่แหงแลวสามารถนําไปผสมเพื่อทําปุยตอไป  

ควรตรวจสอบชั้นทรายภายในลานตากตะกอนใหมีความหนาควรตรวจสอบชั้นทรายภายในลานตากตะกอนใหมีความหนา  >> 2020  ซมซม..  เนื่องจากเนื่องจาก

ในการนําตะกอนออกจากลานตากตะกอนจะมีทรายติดออกไปกับตะกอนแหงดวยในการนําตะกอนออกจากลานตากตะกอนจะมีทรายติดออกไปกับตะกอนแหงดวย

การควบคมุระบบจัดการตะกอนจากระบบบําบดัน้าํเสียการควบคมุระบบจัดการตะกอนจากระบบบําบดัน้าํเสีย  ((ตอตอ))



สารอินทรียสารอินทรีย

ปจจัยที่มีผลตอปจจัยที่มีผลตอ

การทํางานของการทํางานของ

ระบบเอเอสระบบเอเอส

จุลินทรียจุลินทรีย

การกวนการกวน

ระยะเวลาในระยะเวลาใน

การบําบัดการบําบัด

อัตราการไหลอัตราการไหล

สารพิษสารพิษpHpH
DODO

อุณหภูมิอุณหภูมิ

สภาวะทางสิ่งแวดลอมสภาวะทางสิ่งแวดลอม

สภาวะของจลุนิทรียสภาวะของจลุนิทรีย

ธาตุอาหารธาตุอาหาร



ขอบคุณคะขอบคุณคะ……..  สวัสดีครับสวัสดีครับ……..


