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πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π
(DOMESTIC  WASTEWATER)

πÈ”‡ ’¬
À¡“¬∂÷ß πÈ”∑’Ë¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ ¡“°¡“¬ ®π°√–∑—Ëß°≈“¬‡ªìπ

πÈ”∑’Ë‰¡à‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√ ·≈–πà“√—ß‡°’¬®¢Õß§π∑—Ë«‰ª ‰¡à‡À¡“– ¡ ”À√—∫„™â

ª√–‚¬™πåÕ’°µàÕ‰ª À√◊Õ∂â“ª≈àÕ¬≈ß Ÿà≈”πÈ”∏√√¡™“µ‘ °Á®–∑”„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”

¢Õß∏√√¡™“µ‘‡ ’¬À“¬‰¥â

πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

À¡“¬∂÷ß πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡ª√–®”«—π¢Õßª√–™“™π∑’ËÕ“»—¬

Õ¬Ÿà„π™ÿ¡™π ·≈–°‘®°√√¡∑’Ë‡ªìπÕ“™’æ ‰¥â·°à πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ª√–°Õ∫

Õ“À“√·≈–™”√–≈â“ß ‘Ëß °ª√°∑—ÈßÀ≈“¬¿“¬„π§√—«‡√◊Õπ ·≈–Õ“§“√ª√–‡¿∑

µà“ßÊ ‡ªìπµâπ
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ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬(1)
ª√–‡¿∑¢ÕßÕ“§“√ Àπà«¬

≈‘µ√/«—π-Àπà«¬

ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬ ∑’Ëª≈àÕ¬∑‘Èß®“°∫â“π‡√◊Õπ Õ“§“√ ®–¡’§à“

ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 80 ¢Õßª√‘¡“≥πÈ”„™â À√◊ÕÕ“®ª√–‡¡‘π‰¥â®“°®”π«π

ª√–™“°√ À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë„™â Õ¬¢ÕßÕ“§“√·µà≈–ª√–‡¿∑

Õ—µ√“°“√‡°‘¥πÈ”‡ ’¬µàÕ§πµàÕ«—π

Õ—µ√“°“√‡°‘¥πÈ”‡ ’¬ (≈‘µ√/§π-«—π)
¿“§

2536 2540 2545 2550 2555 2560

°≈“ß 160-214 165-242 170-288 176-342 183-406 189-482

‡Àπ◊Õ 183 200 225 252 282 316

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ 200-253 216-263 239-277 264-291 291-306 318-322

„µâ 171 185 204 226 249 275

∑’Ë¡“ : ‚§√ß°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π,  ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬
·≈–·ºπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 2538

ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬·≈–∫’‚Õ¥’¢ÕßπÈ”‡ ’¬®“°Õ“§“√ª√–‡¿∑µà“ßÊ

Õ“§“√™ÿ¥/∫â“πæ—° ¬Ÿπ‘µ 500
‚√ß·√¡ ÀâÕß 1,000
ÀÕæ—° ÀâÕß 80
 ∂“π∫√‘°“√ ÀâÕß 400
À¡Ÿà∫â“π®—¥ √√ §π 180
‚√ßæ¬“∫“≈ ‡µ’¬ß 800
¿—µµ“§“√ µ“√“ß‡¡µ√ 25
µ≈“¥ µ“√“ß‡¡µ√ 70
Àâ“ß √√æ ‘π§â“ µ“√“ß‡¡µ√ 5.0
 ”π—°ß“π µ“√“ß‡¡µ√ 3.0

∑’Ë¡“: (1) ª√—∫ª√ÿß®“° ç¢âÕæ‘®“√≥“‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥·≈–≈—°…≥–πÈ”∑‘Èß™ÿ¡™π„πª√–‡∑»,
‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ª√–™ÿ¡  « ∑û 36é  ¡“§¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬
2536
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≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬ ∑’Ë‡°‘¥®“°∫â“πæ—°Õ“»—¬®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬πÈ”‡ ’¬

®“°°‘®°√√¡µà“ßÊ „π™’«‘µª√–®”«—π ´÷Ëß¡’Õß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ ¥—ßπ’È

1.  “√Õ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à §“√å‚∫‰Œ‡¥√µ ‚ª√µ’π ‰¢¡—π ‡™àπ

‡»…¢â“« °ã«¬‡µ’Î¬« πÈ”·°ß ‡»…„∫µÕß æ◊™º—° ™‘Èπ‡π◊ÈÕ ‡ªìπµâπ

´÷Ëß “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™âÕÕ°´‘‡®π ∑”„Àâ√–¥—∫

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” (Dissolved Oxygen) ≈¥≈ß‡°‘¥ ¿“æ‡πà“‡À¡Áπ‰¥â

ª√‘¡“≥¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”π‘¬¡«—¥¥â«¬§à“∫’‚Õ¥’ (BOD) ‡¡◊ËÕ§à“∫’‚Õ¥’

„ππÈ” Ÿß · ¥ß«à“¡’ “√Õ‘π∑√’¬åª–ªπÕ¬Ÿà¡“° ·≈– ¿“æ‡πà“‡À¡Áπ®–‡°‘¥

¢÷Èπ‰¥âßà“¬

2.  “√Õπ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à ·√à∏“µÿµà“ßÊ ∑’ËÕ“®‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”

‡πà“‡À¡Áπ ·µàÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ ‰¥â·°à §≈Õ‰√¥å, ´—≈‡øÕ√å

‡ªìπµâπ

3. ‚≈À–Àπ—°·≈– “√æ‘… Õ“®Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ

Õπ‘π∑√’¬å·≈– “¡“√∂ – ¡Õ¬Ÿà„π«ß®√Õ“À“√ ‡°‘¥‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ

 ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ ª√Õ∑ ‚§√‡¡’¬¡ ∑Õß·¥ß ª°µ‘®–Õ¬Ÿà„ππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡ ·≈– “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°“√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™∑’Ëªπ¡“°—∫πÈ”∑‘Èß®“°

°“√‡°…µ√  ”À√—∫„π‡¢µ™ÿ¡™πÕ“®¡’ “√¡≈æ‘…π’È¡“®“°Õÿµ “À°√√¡

„π§√—«‡√◊Õπ∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ √â“π™ÿ∫‚≈À– ÕŸà´àÕ¡√∂ ·≈–πÈ”‡ ’¬®“°

‚√ßæ¬“∫“≈ ‡ªìπµâπ

4. πÈ”¡—π·≈– “√≈Õ¬πÈ”µà“ßÊ ‡ªìπÕÿª √√§µàÕ°“√ —ß‡§√“–Àå

· ß·≈–°’¥¢«“ß°“√°√–®“¬¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π®“°Õ“°“»≈ß ŸàπÈ” πÕ°®“°π—Èπ

¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ‰¡àπà“¥Ÿ

5. ¢Õß·¢Áß ‡¡◊ËÕ®¡µ—« Ÿà°âπ≈”πÈ” ∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ‰√âÕÕ°´‘‡®π

∑’Ë∑âÕßπÈ” ∑”„Àâ·À≈àßπÈ”µ◊Èπ‡¢‘π ¡’§«“¡¢ÿàπ Ÿß ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√¥”√ß™’æ

¢Õß —µ«åπÈ”
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6.  “√°àÕ„Àâ‡°‘¥øÕß/ “√ —́°øÕ° ‰¥â·°à ºß´—°øÕ°  ∫Ÿà

øÕß®–°’¥°—π°“√°√–®“¬¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π„πÕ“°“» ŸàπÈ” ·≈–Õ“®‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ”

7. ®ÿ≈‘π∑√’¬å πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßøÕ°Àπ—ß ‚√ß¶à“ —µ«å À√◊Õ

‚√ßß“πÕ“À“√°√–ªÜÕß ®–¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å‡ªìπ®”π«π¡“° ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È„™â

ÕÕ°´‘‡®π„π°“√¥”√ß™’«‘µ “¡“√∂≈¥√–¥—∫¢ÕßÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”∑”„Àâ

‡°‘¥ ¿“æ‡πà“‡À¡Áπ πÕ°®“°π’È®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥Õ“®‡ªìπ‡™◊ÈÕ‚√§∑’Ë‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕª√–™“™π ‡™àπ ®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬®“°‚√ßæ¬“∫“≈

8. ∏“µÿÕ“À“√ ‰¥â·°à ‰π‚µ√‡®π ·≈–øÕ øÕ√—  ‡¡◊ËÕ¡’

ª√‘¡“≥ Ÿß®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß

 “À√à“¬ (Algae Bloom) ´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ ”§—≠∑”„Àâ√–¥—∫ÕÕ°´‘‡®π

„ππÈ”≈¥≈ßµË”¡“°„π™à«ß°≈“ß§◊π Õ’°∑—Èß¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥«—™æ◊™πÈ” ´÷Ëß‡ªìπ

ªí≠À“·°à°“√ —≠®√∑“ßπÈ”

9. °≈‘Ëπ ‡°‘¥®“°°ä“´‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å ´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√

¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å·∫∫‰√âÕÕ° ‘́‡®π À√◊Õ°≈‘ËπÕ◊ËπÊ ®“°‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ ‚√ßß“π∑”ª≈“ªÉπ‚√ß¶à“ —µ«å ‡ªìπµâπ



6

≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

§«“¡‡¢â¡¢âπ
æ“√“¡‘‡µÕ√å

Àπà«¬ πâÕ¬ ª“π°≈“ß ¡“°

1. ¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ (Total Solids) ¡°./≈. 350 720 1200
- ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬πÈ” (Dissolved Solids) ¡°./≈. 250 500 580
- ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ (Suspended Solids) ¡°./≈. 100 220 350

2. ª√‘¡“≥µ–°ÕπÀπ—° (Settleable Solids) ¡≈./≈. 5 10 20
3. §à“∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen ¡°./≈. 110 220 400

Demand; BOD.)
4. §à“´’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen ¡°./≈. 250 500 1000

Demand; COD)
5. ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (Total as N) ¡°./≈. 20 40 85

- Õ‘π∑√’¬å‰π‚µ√‡®π (Organic) ¡°./≈. 8 15 35
- ·Õ¡‚¡‡π’¬ (Free ammonia) ¡°./≈. 12 25 50
- ‰π‰µ√∑å (Nitrites) ¡°./≈. 0 0 0
- ‰π‡µ√∑ (Nitrate) ¡°./≈. 0 0 0

6. øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (Total as P) ¡°./≈. 4 8 15
-  “√Õ‘π∑√’¬å (Organic) ¡°./≈. 1 3 5
-  “√Õπ‘π∑√’¬å (lnorganic) ¡°./≈. 3 5 10

7. §≈Õ‰√¥å (Chloride)(1) ¡°./≈. 30 50 100
8. ´—≈‡øµ (Sulfate)(1) ¡°./≈. 20 30 50
9.  ¿“æ¥à“ß (Alkalinity as CaCO3) ¡°./≈. 50 100 200

10. ‰¢¡—π (Grease) ¡°./≈. 50 100 150
11. ‚§≈‘øÕ√å¡·∫§∑’‡√’¬∑—ÈßÀ¡¥ MPN/100ml 106-107 107-108 107-109

(Total Coliform)

À¡“¬‡Àµÿ: (1) ‡ªìπ§à“∑’Ë‡æ‘Ë¡®“°§à“∑’Ëµ√«®æ∫„ππÈ”„™âª°µ‘

∑’Ë¡“ :  Wastewater Engineering, Metcalf&Eddy 1991
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 ¡¡Ÿ≈ª√–™“°√ §◊Õ §à“§«“¡ °ª√°À√◊Õ¡≈ “√„π√Ÿª “√Õ‘π∑√’¬å

∑’Ë«—¥‰¥â‚¥¬Àπà«¬«—¥∫’‚Õ¥’Õ—π‡°‘¥®“°°“√¥”‡π‘π™’«‘µ¢Õß§πÊ Àπ÷Ëß

·≈– “¡“√∂À“‰¥â®“° Ÿµ√

 ¡¡Ÿ≈ª√–™“°√ ( ª.)

= ∫’‚Õ¥’„ππÈ”‡ ’¬ Ó ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë§πÊ Àπ÷Ëßº≈‘µÕÕ°¡“µàÕ«—π

(°√—¡/≈‘µ√) (≈‘µ√/§π/«—π)

= ∫’‚Õ¥’ ‡ªìπ°√—¡/§π-«—π

§à“ ¡¡Ÿ≈ª√–™“°√·∫àßµ“¡¿“§µà“ßÊ

‡Àπ◊Õ 30 34 36 38 40

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ 30 34 36 38 40

°≈“ß 35 40 43 47 50

„µâ 35 38 42 46 50

§à“ ¡¡Ÿ≈ª√–™“°√ (°√—¡ ∫’‚Õ¥’/§π-«—π)

¿“§ 2540 2545 2550 2555 2560

∑’Ë¡“ : ‚§√ß°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π,
 ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 2538

≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬∑’Ë ”§—≠„π°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå

1. æ’‡Õ™ (pH) ‡ªìπ§à“∑’Ë∫Õ°∂÷ß§«“¡‡ªìπ°√¥‡ªìπ¥à“ß¢Õß

πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬∑—Ë«‰ª ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ”À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π∂—ß∫”∫—¥®–¥”√ß™’æ‰¥â¥’

„π ¿“«–‡ªìπ°≈“ß §◊Õ pH ª√–¡“≥ 6-8

2. ∫’‚Õ¥’ (Biochemical Oxygen Demand) ‡ªìπ§à“∑’Ë∫Õ°∂÷ß

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å„™â„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å ∂â“§à“∫’‚Õ¥’ Ÿß
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· ¥ß«à“§«“¡µâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®π Ÿß π—Ëπ§◊Õ¡’§«“¡ °ª√°À√◊Õ “√Õ‘π∑√’¬å

„ππÈ”¡“°

3. ´’‚Õ¥’ (Chemical Oxygen Demand) §◊Õ§à“ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë„™â„π°“√¬àÕ¬ “√Õ‘π∑√’¬å¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß‡§¡’ ¡—°„™â‡∑’¬∫À“§à“

∫’‚Õ¥’‚¥¬§√à“«Ê ª°µ‘ COD:BOD ¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™πª√–¡“≥ 2-4 ‡∑à“

4. ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß (Solids) À¡“¬∂÷ßª√‘¡“≥ “√µà“ßÊ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

„ππÈ”‡ ’¬ ∑—Èß„π≈—°…≥–∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”·≈–∑’Ë≈–≈“¬πÈ” (Dissolved

Solids) ¢Õß·¢Áß∫“ß™π‘¥¡’πÈ”Àπ—°‡∫“·≈–·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ” (Suspended

Solids) ∫“ß™π‘¥Àπ—°·≈–®¡µ—«≈ß‡∫◊ÈÕß≈à“ß (Settleable Solids)

¢Õß·¢Áß∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”π’ÈÕ“® √â“ßªí≠À“„π°“√Õÿ¥µ—π‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»

·≈–∂â“ª≈àÕ¬∑‘Èß„πª√‘¡“≥¡“°®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ °ª√°·≈–µ◊Èπ‡¢‘π„π

≈”πÈ”∏√√¡™“µ‘ µ≈Õ¥®π∫¥∫—ß· ß·¥¥∑’Ë àÕß≈ß Ÿà∑âÕßπÈ”

5. ‰π‚µ√‡®π (Nitrogen) ‡ªìπ∏“µÿ®”‡ªìπ„π°“√ √â“ß‡´≈≈å

¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‰π‚µ√‡®π®–‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‡ªìπ·Õ¡‚¡‡π’¬ ∂â“À“°„ππÈ”¡’

ÕÕ°´‘‡®πæÕ‡æ’¬ß°Á®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‰ª‡ªìπ‰π‰∑√µå·≈–‰π‡µ√∑ ¥—ßπ—Èπ

°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√‡®π Ÿß®÷ß∑”„ÀâÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π

≈”πÈ”≈¥πâÕ¬≈ß

6. ‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π (Fat, Oil, and Grease)  à«π„À≠à ‰¥â·°à

πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π®“°æ◊™·≈– —µ«å∑’Ë„™â„π°“√∑”Õ“À“√  ∫Ÿà®“°°“√Õ“∫πÈ”

øÕß “√ —́°øÕ°®“°°“√™”√–≈â“ß  “√‡À≈à“π’È¡’πÈ”Àπ—°‡∫“·≈–≈Õ¬πÈ”

∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ‰¡àπà“¥Ÿ·≈–¢«“ß°—Èπ°“√ ÷́¡¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π®“°Õ“°“» Ÿà

·À≈àßπÈ” πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§à“∫’‚Õ¥’ Ÿß‡æ√“–‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å
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º≈°√–∑∫¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™πµàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡™◊ÈÕ‚√§∑’Ëæ∫„ππÈ”‡ ’¬∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥‚√§µàÕ¡πÿ…¬å‰¥â ¡’

4 ™π‘¥ §◊Õ ·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  ‚ª√‚µ´—« ·≈–æ¬“∏‘ ‚¥¬¡’ “‡Àµÿ¡“®“°

Õÿ®®“√–¢Õß¡πÿ…¬åªπ¡“°—∫πÈ”‡ ’¬ ‚√§µ‘¥‡™◊ÈÕ®“° ‘Ëß¢—∫∂à“¬ “¡“√∂

µ‘¥µàÕ Ÿà§π‰¥â 2 «‘∏’ §◊Õ ‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‚√§∑’ËÕ¬Ÿà„π ‘Ëß¢—∫∂à“¬¢Õß∫ÿ§§≈Àπ÷Ëß

·æ√à°√–®“¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈â«‡¢â“ Ÿà∫ÿ§§≈Õ◊Ëπ ·≈–‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‚√§

®“° ‘Ëß¢—∫∂à“¬‡¢â“∑“ßª“° ‚¥¬∑’Ë —µ«åæ“Àπ– ‡™àπ ÀπŸÀ√◊Õ·¡≈ßµà“ßÊ ∑’Ë

Õ“»—¬ ‘Ëß¢—∫∂à“¬„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå ®–√—∫‡™◊ÈÕ‚√§‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬ ‚¥¬‡™◊ÈÕÕ“®

Õ¬Ÿà„πµ—« ≈”‰ â À√◊Õ„π‡≈◊Õ¥¢Õß —µ«åæ“Àπ–π—Èπ ‚¥¬∑’Ë§π®–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

ºà“π —µ«å‡À≈à“π—ÈπÕ’°∑’Àπ÷Ëß ´÷ËßÕß§å°“√Õπ“¡—¬‚≈° (WHO) ‰¥â®”·®°

‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡≈—°…≥–°“√µ‘¥‡™◊ÈÕÕÕ°‡ªìπ 6 ª√–‡¿∑

- ª√–‡¿∑∑’Ë 1 °“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— ·≈–‚ª√‚µ´—«  “¡“√∂∑”„Àâ

‡°‘¥‚√§‰¥â·¡â«à“®–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬ ·≈– “¡“√∂µ‘¥µàÕ‰¥âßà“¬ ´÷Ëß

°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«¬—ß‰¡àæÕ ®–µâÕß„Àâ§«“¡√Ÿâ

‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æ§«∫§Ÿà°—π¥â«¬

- ª√–‡¿∑∑’Ë 2 °“√µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°·∫§∑’‡√’¬ ®–µâÕß‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ„π

ª√‘¡“≥∑’Ë¡“°æÕ®÷ß®–∑”„Àâ‡°‘¥‚√§‰¥â ·µàµ‘¥µàÕ®“°∫ÿ§§≈Àπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°

∫ÿ§§≈Àπ÷Ëß‰¥â¬“° ‡™◊ÈÕπ’È¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈– “¡“√∂

·æ√àæ—π∏ÿå‰¥â¥’„π∑’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡ ÷́Ëß°“√ª√—∫ª√ÿß√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬«¬—ß‰¡àæÕ ®–µâÕß„Àâ§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ ÿ¢¿“æ§«∫§Ÿà°—π¥â«¬

- ª√–‡¿∑∑’Ë 3 ‡™◊ÈÕ™π‘¥π’È∑”„Àâ‡°‘¥‚√§‰¥â∑—Èß„π√–¬–·Ωß·≈–

√–¬–Ωíßµ—« ‰¥â·°à ‰¢àæ¬“∏‘ ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂µ‘¥µàÕ®“°∫ÿ§§≈Àπ÷Ëß‰ª¬—ßÕ’°

∫ÿ§§≈Àπ÷Ëß‰¥â‚¥¬µ√ß ·µàµâÕß°“√ ∂“π∑’Ë·≈– ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ‡®√‘≠

‡µ‘∫‚µ‡ªìπµ—«æ¬“∏‘·≈–‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‰¥â ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë¥’
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‡™àπ °“√°”®—¥ ‘Ëß¢—∫∂à“¬∑’Ë∂Ÿ°µâÕß®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ ®÷ß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π¡‘„Àâ

¡’ ‘Ëß¢—∫∂à“¬ªπ‡ªóôÕπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- ª√–‡¿∑∑’Ë 4 æ¬“∏‘µ—«µ◊¥Õ“»—¬Õ¬Ÿà„π≈”‰ â§π ‰¢àæ¬“∏‘®–ªπ

ÕÕ°¡“°—∫Õÿ®®“√– ∂â“°“√°”®—¥¢—∫∂à“¬‰¡à‡À¡“– ¡ °Á®–∑”„Àâ —µ«å

®”æ«°‚§ °√–∫◊Õ ·≈– ÿ°√ ‰¥â√—∫‰¢àæ¬“∏‘®“°°“√°‘πÀ≠â“∑’Ë¡’‰¢àæ¬“∏‘

‡¢â“‰ª ´÷Ëß‰¢àæ¬“∏‘π’È‡¡◊ËÕ‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬ —µ«å·≈–®–°≈“¬‡ªìπ´’ µå (Cyst)

·≈–Ωíßµ—«Õ¬Ÿàµ“¡°≈â“¡‡π◊ÈÕ §π®–‰¥â√—∫æ¬“∏‘‚¥¬°“√√—∫ª√–∑“π‡π◊ÈÕ —µ«å

¥‘∫Ê ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë¥’ ‡™àπ °“√°”®—¥ ‘Ëß¢—∫∂à“¬∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

®÷ß‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π¡‘„Àâ¡’ ‘Ëß¢—∫∂à“¬ªπ‡ªóôÕπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- ª√–‡¿∑∑’Ë 5 æ¬“∏‘∑’Ë¡’∫“ß√–¬–¢Õß«ß™’«‘µÕ¬Ÿà„ππÈ” ‚¥¬

æ¬“∏‘‡À≈à“π’È®–¡’√–¬–µ‘¥µàÕµÕπ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ‚¥¬®–‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬§π

‚¥¬°“√‰™‡¢â“∑“ßº‘«Àπ—ßÀ√◊Õ√—∫ª√–∑“π —µ«åπÈ”∑’Ë‰¡à‰¥â∑”„Àâ ÿ° ¥—ßπ—Èπ

°“√®—¥√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë¥’ ®÷ß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π¡‘„Àâæ¬“∏‘‡À≈à“π’Èªπ‡ªóôÕπ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

- ª√–‡¿∑∑’Ë 6 °“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‚¥¬¡’·¡≈ß‡ªìπæ“À– ·¡≈ß∑’Ë‡ªìπ

æ“À–∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à ¬ÿß·¡≈ß«—π ‚¥¬¬ÿßæ«° Culex pipines ®– “¡“√∂

 ◊∫æ—π∏ÿå‰¥âπÈ”‡ ’¬ ‚¥¬‡™◊ÈÕ®–µ‘¥‰ª°—∫µ—«·¡≈ß ‡¡◊ËÕ —¡º— Õ“À“√‡™◊ÈÕ°Á®–

ªπ‡ªóôÕπ°—∫Õ“À“√ ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈∑’Ë¥’®÷ß‡ªìπ°“√ªÑÕß°—π

æ“Àπ–‡À≈à“π’È

¥—ßπ—Èπ ·π«∑“ßÀπ÷Ëß„π°“√§«∫§ÿ¡°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß‡™◊ÈÕ‚√§

§◊Õ®–µâÕß®—¥√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈µ—Èß·µà√–¥—∫§√—«‡√◊Õπ‰ª®π∂÷ß√–¥—∫™ÿ¡™π

„Àâ∂Ÿ°µâÕß‡À¡“–·≈–®–µâÕß¡’√–∫∫°“√®—¥°“√·≈–∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡¢Õß

™ÿ¡™π∑’Ë “¡“√∂°”®—¥‡™◊ÈÕ‚√§„ππÈ”∑‘Èß‰¥â°àÕπ∑’Ë®–√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

 “∏“√≥–À√◊ÕÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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πÈ”‡ ’¬·≈–¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ
(Wastewater and Household

Hazardous Waste)

¢Õß‡ ’¬ ∑’Ë‡°‘¥®“°∫â“π‡√◊Õπ∑’Ëæ—°Õ“»—¬

·≈–Õ“§“√µà“ßÊ ¿“¬„π·À≈àß™ÿ¡™π πÕ°®“°

®–‡ªìππÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°“√´—°≈â“ß ∑”§√—« Õ“∫πÈ”

·≈– â«¡∑’Ë√–∫“¬≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”À√◊Õ·À≈àßπÈ”·≈â«

¬—ß¡’¢Õß‡ ’¬ª√–‡¿∑Õ◊Ëπ∑’ËÕ“®∂Ÿ°√–∫“¬∑‘Èßªπ‡ªóôÕπ

°—∫πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬∑’ËÀ≈“¬§πÕ“®‰¡à‰¥â§”π÷ß∂÷ßÀ√◊Õ

‰¡à∑√“∫¡“°àÕπ ¢Õß‡ ’¬∑’Ë°≈à“«∂÷ß°Á§◊Õ ç¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ (Household Hazardous

Waste)é ´÷Ëß à«π„À≠à®–‡°‘¥®“°°“√„™âÕÿª°√≥å

À√◊Õ‡§√◊ËÕß„™âµà“ßÊ ¿“¬„π∫â“π‡√◊ÕπÀ√◊ÕÕ“§“√

´÷Ëß‡¡◊ËÕªπ‡ªóôÕπ¡“°—∫πÈ”‡ ’¬·≈–∂Ÿ°√–∫“¬≈ß Ÿà
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·À≈àßπÈ”®–‚¥¬∑“ßµ√ßÀ√◊Õ∑“ßÕâÕ¡°Áµ“¡ ®–¬‘Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫µàÕ

·À≈àßπÈ” µ≈Õ¥®π·À≈àßπÈ”¥‘∫‡æ◊ËÕº≈‘µª√–ª“ §ÿ≥¿“æ™’«‘µ¢Õß¡πÿ…¬å

·≈–§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∫“ß™π‘¥®ÿ¥µ‘¥‰ø‰¥âßà“¬ ∫“ß™π‘¥¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√

°—¥°√àÕπ ∫“ß™π‘¥ “¡“√∂∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√Õ◊Ëπ‰¥âßà“¬·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥

Õ—πµ√“¬ ∫“ß™π‘¥ “¡“√∂√–‡∫‘¥‰¥âßà“¬„π ¿“«–ª°µ‘ ·≈–∫“ß™π‘¥

¡’§«“¡‡ªìπæ‘…„πµ—«‡Õß ¥—ßπ—Èπ ®÷ß®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√°”®—¥¥â«¬«‘∏’∑’Ë

‡À¡“– ¡·≈–∂Ÿ°µâÕß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë®–¡’µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

·≈–º≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Õ–‰√ §◊Õ ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ

„π™’«‘µª√–®”«—π√Õ∫µ—«‡√“π’È¡’°“√„™â«— ¥ÿÕÿª°√≥å‡æ◊ËÕÕ”π«¬

§«“¡ –¥«°·≈–„™âª√–‚¬™πå„π¥â“πµà“ßÊ ¡“°¡“¬¿“¬„π∫â“π‡√◊Õπ

‰¥â·°à °√–ªÜÕß∑‘π‡πÕ√å ·∫µ‡µÕ√’Ë√∂¬πµå À≈Õ¥‰øøÑ“ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå

πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥µà“ßÊ º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¬“¢—¥‚≈À–·≈– “√∑”≈–≈“¬

¬“¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ πÈ”¡—πµà“ßÊ πÈ”¬“≈â“ß ’  ’ °“« ¬“°”®—¥«—™æ◊™ ¬“¶à“·¡≈ß

 “√∑”≈–≈“¬µà“ßÊ ∑’Ë„™â„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ ·≈–Õ◊ËπÊ ´÷Ëß«— ¥ÿÕÿª°√≥å

‡§√◊ËÕß„™â‡À≈à“π’È®–¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬Õ¬Ÿà¥â«¬ ·≈–À“°¡’

°“√®—¥°“√∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à‡À¡“– ¡·≈â«¢Õß‡ ’¬‡À≈à“π’ÈÕ“®ªπ‡ªóôÕπ

 Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â‚¥¬°“√∑‘Èß≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”„π∫â“π‡√◊ÕπÀ√◊ÕÕ“§“√∑’Ëæ—°

Õ“»—¬ ∑‘ÈßÀ√◊ÕΩíß°≈∫„πæ◊Èπ∑’Ë¢â“ß‡§’¬ß ∑‘Èß√«¡°—∫¢¬–™ÿ¡™π∑—Ë«Ê ‰ª

‚¥¬‰¡à¡’°“√§—¥·¬° ÷́Ëß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡À≈à“π’È àßº≈∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬

µàÕ ÿ¢Õπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π™ÿ¡™π ´÷ËßµâÕß¡’°“√ —¡º— °—∫

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¥—ß°≈à“« ·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß‚√§µà“ßÊ ‡™àπ ¡–‡√Áß

§«“¡º‘¥ª°µ‘„π∑“√°·√°‡°‘¥ ‡ªìπµâπ
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Õ—πµ√“¬ !!!

°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ¥â«¬«‘∏’∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡

®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“µàÕ™ÿ¡™π„π∑’Ë ÿ¥ ‡π◊ËÕß®“°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∫“ßª√–‡¿∑

Õ“®‡°‘¥√–‡∫‘¥À√◊Õµ‘¥‰ø‰¥âµ≈Õ¥‡«≈“ ·¡â·µà°“√√–‡∫‘¥¿“¬„π∑àÕ√–∫“¬

πÈ”‡ ’¬ À√◊Õ√∂‡°Á∫¢π¢¬–‡°‘¥‰ø≈ÿ°‰À¡â ®“° “‡Àµÿ‡æ’¬ß‡æ√“–¢“¥§«“¡

√–¡—¥√–«—ß„π°“√∑‘Èß¢Õß‡ ’¬∑’Ëµ‘¥‰øßà“¬ À√◊Õ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

 “√Õ◊Ëπ‰¥âßà“¬ ‡∑à“π—Èπ

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∫“ß™π‘¥ ‡™àπ πÈ”°√¥®“°·∫µ‡µÕ√’Ë√∂¬πµå ¬—ß

 “¡“√∂°—¥°√àÕπ∑”§«“¡‡ ’¬À“¬„Àâ·°à«— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈– ‘Ëßµà“ßÊ ‰¥â

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∫“ß™π‘¥‡ªìπæ‘…µàÕ∑—Èß§π  —µ«å ·≈–æ◊™ ∫“ß™π‘¥

‡ªìπ “√°àÕ¡–‡√Áß ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ°“√¢¬“¬æ—π∏ÿåπ° ·≈–ªí≠À“Õ◊ËπÊ

‡°’Ë¬«°—∫°“√‡®Á∫ªÉ«¬·≈–°“√√—°…“æ¬“∫“≈

 ‘Ëß∑’Ë§«√§”π÷ß∂÷ß·≈–√–¡—¥√–«—ß §◊Õ ‰¡à§«√∑‘Èß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

‡À≈à“π’È≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡ ’¬ Õ’°∑—Èß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√«¡¢Õß™ÿ¡™π‰¡à‰¥â

ÕÕ°·∫∫„Àâ “¡“√∂√Õß√—∫À√◊Õ∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡À≈à“π’È‰¥â ´÷Ëß®– àß

º≈°√–∑∫µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’°“√„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å„π

°“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ®πÕ“®∑”„Àâ°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫≈â¡‡À≈«‰¥â

À√◊Õ·¡â·µà°“√π”¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰ª°”®—¥√«¡°—∫¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬™ÿ¡™π¥â«¬

«‘∏’Ωíß°≈∫∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß·≈–‡À¡“– ¡ °ÁÕ“®‡°‘¥ªí≠À“¡≈æ‘…µàÕ·À≈àßπÈ”

º‘«¥‘π ·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π ·≈–§ÿ≥¿“æÕ“°“»‰¥â¥â«¬

¥—ßπ—ÈπÀ“°·À≈àß™ÿ¡™πµà“ßÊ µ≈Õ¥®πª√–™“™π¡’§«“¡µ√–Àπ—°

∂÷ßÕ—πµ√“¬¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬·≈–√à«¡¡◊Õ°—π °Á®– “¡“√∂™à«¬·°âªí≠À“

‡À≈à“π’È‰¥â ‚¥¬°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∏’°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡∫◊ÈÕßµâπ ·≈–„Àâ

§«“¡√à«¡¡◊Õ„π°“√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¢—ÈπµÕπ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß
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°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡∫◊ÈÕßµâπ·≈–¢—ÈπµÕπªØ‘∫—µ‘

¢—Èπµâπ : ≈¥ª√‘¡“≥°“√º≈‘µ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ ‚¥¬

● °àÕπ´◊ÈÕº≈‘µ¿—≥±å §«√Õà“π©≈“°‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“  ‘Ëß∑’Ë∑à“π´◊ÈÕ

∑à“π “¡“√∂°”®—¥‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

● ‰¡à‡°Á∫ – ¡Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß„™â∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬

Õ—πµ√“¬‰«â„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ

● Õà“π§”·π–π”„π°“√„™â·≈–°“√∑‘Èß∫√√®ÿ¿—≥±åÕ¬à“ß≈–‡Õ’¬¥

·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡

● À“°‡ªìπ‰ª‰¥â§«√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ∑¥·∑π∑’Ëª≈Õ¥¿—¬°«à“∑’Ë

 “¡“√∂À“‰¥â¿“¬„π∑âÕß∂‘Ëπ

¢—Èπ∑’Ë Õß : °“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—µ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ

‡¡◊ËÕ∑à“π‰¥â∑”°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬¥—ß§”·π–π”¢â“ßµâπ·≈â«

·≈–¬—ß§ß¡’¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‡°‘¥¢÷ÈπÕ’°∫“ß à«π∑’Ë§«√‰¥â√—∫°“√°”®—¥∑’Ë

‡À¡“– ¡ ‡™àπ °“√π”°≈—∫¡“„™â„À¡à °“√Ωíß°≈∫ ·≈–°“√‡º“ ‡ªìπµâπ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡À“°∑”°“√‡º“‚¥¬„™â‡µ“µ“¡∫â“π‡√◊Õπ®–‰¡à “¡“√∂∑”≈“¬

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å‡π◊ËÕß®“°‡µ“∑’Ë„™âµ“¡∫â“π‡√◊Õπ„Àâ§«“¡√âÕπ

‰¡à‡æ’¬ßæÕ Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ “√æ‘…·≈–¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»„Àâ‡°‘¥¢÷Èπ

Õ’°¥â«¬

∑’Ë ”§—≠°Á§◊Õ Õß§å°√ª°§√Õß à«π∑âÕß∂‘ËπµâÕß„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫

°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ ‚¥¬®–µâÕß¡’¡“µ√°“√„π°“√∫√‘À“√

®—¥°“√·≈–¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ‚¥¬Õ“®«à“®â“ßºŸâ√—∫®â“ß∑’Ë¡’„∫Õπÿ≠“µ

¿“¬„π∑âÕß∂‘Ëπ‡æ◊ËÕ∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ·≈–π”‰ª°”®—¥

¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡ πÕ°®“°π’Èª√–™“™πÕ“®¢Õ§”·π–π”®“°
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Àπà«¬ß“π “∏“√≥ ÿ¢¿“¬„π∑âÕß∂‘Ëπ¢Õß∑à“π ‡æ◊ËÕ¢Õ§”·π–π”‡°’Ë¬«°—∫

°“√∑‘Èß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬π’È‰¥â √«¡∑—Èß¢Õ§”·π–π”®“°ºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ„π°“√

¥”‡π‘π°“√‡¥‘π√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡°’Ë¬«°—∫°“√∑‘Èß¢Õß‡À≈«∑’Ë‡°‘¥®“°

¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬π—ÈπÊ ∑’ËÕ“® àßº≈°√–∑∫µàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥”‡π‘π°“√

·≈–∫”√ÿß√—°…“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë„π°“√¡’ à«π√à«¡¢Õßª√–™“™π

°“√®—¥°“√§«√¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π¿“¬„π™ÿ¡™π„π°“√«“ß·ºπ

·≈– √â“ß√–∫∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°·À≈àß

°”‡π‘¥ §◊Õ ∫â“π‡√◊Õπ ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡°Á∫√«∫√«¡·≈–°“√

·¬°¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ®–‡ªìπ°“√™à«¬‡®â“Àπâ“∑’Ë¿“¬„π∑âÕß∂‘Ëπ„π°“√

ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰ª Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡À√◊Õ‰ª Ÿà√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ·≈–πÈ”„µâ¥‘π ¥—ßπ—Èπª√–™“™π®÷ß§«√¡’ à«π√à«¡·≈–

 π—∫ πÿπ°“√¥”‡π‘π°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°∫â“π‡√◊Õπ¢Õßµπ‡Õß

„Àâ‡À¡“– ¡ Õ“∑‘‡™àπ

● ‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë∑à“π„™âÕ¬Ÿà„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡∑à“∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â ·≈–∫Õ°°≈à“«„Àâ§√Õ∫§√—«À√◊Õ‡æ◊ËÕπ‰¥â√—∫√Ÿâ¥â«¬

● ‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫Ωíß°≈∫¢Õß™ÿ¡™π·≈–‚ª√·°√¡æ‘‡»…

 ”À√—∫®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

● µ‘¥µàÕÀπà«¬ß“π√—∞À√◊Õ¿“§‡Õ°™π∑’Ë¥”‡π‘π°“√‡°’Ë¬«°—∫°“√

®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬ ́ ÷Ëß “¡“√∂°”®—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

À√◊Õ “¡“√∂„Àâ§”·π–π”∑à“π„π‡√◊ËÕß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬®“°

∫â“π‡√◊Õππ’È‰¥â Õ—π‰¥â·°à
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(1)  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡ : ∂ππæ√–√“¡ 6 ‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ  ‚∑√.

0 2202 4165,  0 2202 4167

(2) »Ÿπ¬å∫√‘°“√°”®—¥°“√Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ : π‘§¡

Õÿµ “À°√√¡¡“∫µ“æÿ¥ ‚∑√. 0 3868 4096

(3) »Ÿπ¬å∫√‘°“√°”®—¥°“°Õÿµ “À°√√¡· ¡¥” : ´Õ¬«—¥

· ¡¥” ·¢«ß· ¡¥” ‡¢µ∫“ß¢ÿπ‡∑’¬π °√ÿß‡∑æœ ‚∑√. 0 2415 3728  À√◊Õ

0 2415 0428 - 30

(4) °Õß®—¥°“√ “√Õ—πµ√“¬·≈–°“°¢Õß‡ ’¬ °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å  ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ : 0 2298 2433
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·À≈àß∑’Ë¡“ ™π‘¥¢Õß‡ ’¬ 1 4

∑‘Èß≈ß √Õ°”®—¥ π”°≈—∫

∑àÕ ‰ª„™â

«‘∏’°“√®—¥°“√
2 3

1. §√—« - °√–ªÜÕß„ àπÈ”¬“ ”À√—∫©’¥∑’ËÀ¡¥·≈â« ■

(·∫∫ Ÿ∫)
- πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡ ▲

- πÈ”¬“·Õ¡‚¡‡π’¬ ▲

- °√–ªÜÕß¬“¶à“·¡≈ß ✚

- πÈ”¬“≈â“ß∑àÕ√–∫“¬πÈ” ▲

- º≈‘µ¿—≥±å√—°…“æ◊Èπ ✚

- º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¬“¢—¥‡ß“‡øÕ√åπ‘‡®Õ√å ✚

- º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¬“¢—¥‚≈À–æ√âÕ¡ ✚

 “√∑”≈–≈“¬
- πÈ”¬“‡™Á¥°√–®° ▲

- °√–ªÜÕß„ àπÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥‡µ“

2. ÀâÕßπÈ” - ‚≈™—Ëπ∑’Ë¡’ à«πº ¡·Õ≈°ÕŒÕ≈å ▲

(‡™àπ πÈ”ÀÕ¡)
- πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥ÀâÕßπÈ” ▲

- πÈ”¬“°”®—¥¢π ▲

- πÈ”¬“¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ ▲

- ‚≈™—Ëπ ▲

¢ââÕ·π–π”«‘∏’°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ

¢âÕ·π–π”„π‡√◊ËÕß¢Õß«‘∏’°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ √«∫√«¡

®“° Water Environment Federation (WEF)  ”À√—∫„™â‡ªìπ·π«∑“ß

ªØ‘∫—µ‘„Àâ‡°‘¥§«“¡∂Ÿ°µâÕß‡À¡“– ¡·≈–ª≈Õ¥¿—¬„π°“√∑‘Èß¢Õß‡ ’¬

‡À≈à“π’È
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- πÈ”¬“„ àº¡ ▲

- ¬“À¡¥Õ“¬ÿ ▲

- º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¬“·µàß‡≈Á∫
- πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥Õà“ßπÈ” ▲

- πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥°√–‡∫◊ÈÕß ▲

3. ‚√ß®Õ¥√∂ - º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¬“ªÑÕß°—π°“√·¢Áßµ—« ✚ ■

¢ÕßπÈ”
- πÈ”¡—π‡°’¬√åÕ—µ‚π¡—µ ✚ ■

- º≈‘µ¿—≥±ǻ àÕ¡·´¡µ—«∂—ß
- ·∫µ‡µÕ√’Ë ✚ ■

- πÈ”¡—π‡∫√§ ✚

- πÈ”¬“¢—¥‡ß“√∂æ√âÕ¡ “√∑”≈–≈“¬ ✚

- πÈ”¡—π¥’‡́ ≈ ✚ ■

- πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ✚ ■

- πÈ”¡—π‡∫π ‘́π ✚ ■

- πÈ”¡—π°ä“¥ ✚ ■

- º≈‘µ¿—≥±åπÈ”¬“¢—¥‚≈À–æ√âÕ¡ ✚

 “√∑”≈–≈“¬
- πÈ”¡—π¡Õ‡µÕ√å ✚ ■

- πÈ”¡—πÕ◊ËπÊ ✚

- πÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥°√–®° ▲

4. ÀâÕß‡°Á∫ - πÈ”¬“≈â“ß ’æ√âÕ¡ “√∑”≈–≈“¬ ✚ ■

‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à“ß - πÈ”¬“≈â“ß ’æ√âÕ¡ TSP ▲

- °√–ªÜÕß„ àπÈ”¬“ ”À√—∫©’¥∑’ËÀ¡¥·≈â« ■

(·∫∫ Ÿ∫)

·À≈àß∑’Ë¡“ ™π‘¥¢Õß‡ ’¬ 1 4

∑‘Èß≈ß √Õ°”®—¥ π”°≈—∫

∑àÕ ‰ª„™â

«‘∏’°“√®—¥°“√
2 3
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·À≈àß∑’Ë¡“ ™π‘¥¢Õß‡ ’¬ 1 4

∑‘Èß≈ß √Õ°”®—¥ π”°≈—∫

∑àÕ ‰ª„™â

«‘∏’°“√®—¥°“√
2 3

- πÈ”¡—π≈Õ° ’ ✚

- °“« („™âµ—«∑”≈–≈“¬Õ◊Ëπ) ✚

- °“« („™âπÈ”‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬) ▲

-  ’-≈“‡∑Á°´å ■

-  ’-πÈ”¡—π ✚

-  ’-ÕÕ‚µâ ✚

-  ’-‚¡‡¥≈ ✚

-  ’ ‘π‡πÕ√å ✚ ■

-  ’ «‘ª‡ªÕ√å ✚

-  ’ ∑√‘ª‡ªÕ√å (¥à“ß) ▲

-  ’∑’Ë„™â≈ßæ◊Èπ™—Èπ·√° ✚

- º≈‘µ¿—≥±å°”®—¥ π‘¡ ▲

(º ¡°√¥øÕ øÕ√‘§)

- πÈ”¡—π π ✚ ■

- πÈ”¡—π¢—¥‡ß“ ✚

- πÈ”¬“∂πÕ¡‡π◊ÈÕ‰¡â ✚

5.  «π - ªÿÜ¬

- ¬“°”®—¥√“ ✚

- ¬“°”®—¥À≠â“ ✚

- ¬“°”®—¥·¡≈ß ✚

- ¬“‡∫◊ËÕÀπŸ ✚

- ¬“°”®—¥«—™æ◊™ ✚

6. Õ◊ËπÊ - °√– ÿπªóπ ✚
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·À≈àß∑’Ë¡“ ™π‘¥¢Õß‡ ’¬ 1 4

∑‘Èß≈ß √Õ°”®—¥ π”°≈—∫

∑àÕ ‰ª„™â

«‘∏’°“√®—¥°“√
2 3

À¡“¬‡Àµÿ :

▲ «‘∏’°“√®—¥°“√∑’Ë 1 : ¢Õß‡ ’¬∑’Ë “¡“√∂‡∑∑‘Èß≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë¡’ª√‘¡“≥πÈ”

„π°“√‡®◊Õ®“ß Ÿß‰¥â‚¥¬µ√ß ·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß»÷°…“©≈“°

¢â“ßº≈‘µ¿—≥±å¥â«¬«à“¡’º≈µàÕ∫àÕ‡°√Õ–∫àÕ´÷¡À√◊Õ‰¡à

«‘∏’°“√®—¥°“√∑’Ë 2 : ¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à “¡“√∂∑‘Èß≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰¥â

·µà®–µâÕß∑”°“√°”®—¥‚¥¬π”‰ª∑‘Èß¬—ß ∂“π∑’ËΩíß°≈∫

∑’Ë∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—° ÿ¢“¿‘∫“≈

✚ «‘∏’°“√®—¥°“√∑’Ë 3 : ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë®–µâÕß∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡

‚¥¬°“√«à“®â“ßºŸâ√—∫®â“ß„Àâ∫√‘°“√®”°—¥¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬

∑’Ë¡’„∫Õπÿ≠“µ ‡æ◊ËÕπ”‰ª°”®—¥Õ’°∑Õ¥Àπ÷Ëß

■ «‘∏’°“√®—¥°“√∑’Ë 4 : ¢Õß‡ ’¬Õ—πµ√“¬∑’Ë “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™â‰¥âÕ’°À√◊Õ

 “¡“√∂π”°≈—∫¡“·ª√ ¿“æ‡æ◊ËÕ„™âß“π‰¥â

- πÈ”¡—π ”À√—∫≈–≈“¬ ’ ✚

-  “√∑”≈–≈“¬∑’Ë„™â„π°“√∑”§«“¡ ✚ ■

 –Õ“¥
- ‡ âπ„¬·°â«Õ’æÁÕ§´’Ë ✚

-  “√∑”≈“¬∑’Ë„™â∑”§«“¡ –Õ“¥ªóπ ✚ ■

- πÈ”¬“∑’Ë„™â®ÿ¥‰ø ✚

- µ–°—Ë«®“°·∫µ‡µÕ√’Ë ✚ ■

- ≈Ÿ°‡À¡Áπ ✚

-  “√‡§¡’∑’Ë„™â‡°’Ë¬«°—∫°“√∂à“¬¿“æ ✚

- πÈ”¬“¢â¥√Õß‡∑â“
-  “√‡§¡’∑’Ë„™â¿“¬„π √–«à“¬πÈ” ✚
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°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–°“°µ–°Õπ
(Wastewater Treatment and

Sludge Disposal)
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≥ §«“¡ Ÿß ÕßÀ¡◊Ëπøÿµ‡Àπ◊Õæ◊Èπ‚≈° ‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”‰¥â‡ª≈’Ë¬π®“°

‰ÕπÈ”°≈“¬‡ªìπÀ¬¥πÈ” ·≈–‡ªìπΩπµ°≈ß Ÿàæ◊Èπ‚≈° πÈ”Ωπ‡À≈à“π’È®–‰À≈ºà“π

æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”·≈–≈”πÈ”∫π¿Ÿ‡¢“°àÕπ‰À≈≈ß Ÿà·¡àπÈ”·≈–·À≈àß‡°Á∫°—°πÈ” ´÷Ëß

‡√“Õ“»—¬„™âª√–‚¬™πå ‡ªìππÈ”¥‘∫„π°“√º≈‘µπÈ”ª√–ª“ ”À√—∫„™â„π°‘®°√√¡

µà“ßÊ ¢Õß™ÿ¡™π À≈—ß®“°π—ÈππÈ”∑’Ëºà“π°“√„™â·≈â«®–‡ªìππÈ”‡ ’¬‰À≈≈ß Ÿà

∑àÕ√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬ ·≈–·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘‚¥¬µ√ß À√◊Õ àß‰ª∫”∫—¥¬—ß

‚√ß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µàÕ‰ª

§«“¡ ”§—≠¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

‚√ß∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡ªìπ ∂“π∑’Ë√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ ·À≈àß

æ“≥‘™¬°√√¡ Õÿµ “À°√√¡ ·≈– ∂“∫—π‡¢â“ Ÿà°√–∫«π°“√∫”∫—¥·∫∫

µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ°”®—¥¡≈ “√∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ”‡ ’¬ „Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥

º≈‡ ’¬À“¬µàÕ·¡àπÈ” ≈”§≈Õß ·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚¥¬√Õ∫

‚¥¬πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â«®–∂Ÿ°√–∫“¬≈ß Ÿà·¡àπÈ” “∏“√≥– À√◊Õ

∫“ß à«π¬—ß “¡“√∂π”°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå„π¥â“π°“√‡°…µ√ Õÿµ “À°√√¡

·≈–Õ◊ËπÊ

·¡â«à“πÈ”®–‡ªìπ·À≈àß∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’°“√„™â´È”À≈“¬§√—Èß«π‡«’¬π

‡ªìπ«—Ø®—°√ ·≈–¡’°√–∫«π°“√∑”„Àâ –Õ“¥‚¥¬µ—«¡—π‡Õß (Self Purification)

·µà°√–∫«π°“√π’È°Á¡’¢’¥§«“¡ “¡“√∂®”°—¥„π·µà≈–·À≈àßπÈ” ¥—ßπ—Èπ°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®÷ß‡ªìπ°≈‰° ”§—≠Õ—πÀπ÷Ëß∑’Ë®–™à«¬≈¥¿“√–¢Õß·À≈àßπÈ”„π°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–™à«¬ªÑÕß°—π¡‘„Àâ “√¡≈æ‘…ªπ‡ªóôÕπ

≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”¥‘∫„π°“√º≈‘µπÈ”ª√–ª“
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°“√√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬

√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡ªìπ√–∫∫∑àÕ∑’Ë¡’°“√‡™◊ËÕ¡‚¬ß‡ªìπ‡§√◊Õ¢à“¬∑’Ë

´—∫´âÕπ∑”Àπâ“∑’Ë√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬®“°∑’Ëæ—°Õ“»—¬ Õÿµ “À°√√¡ ∏ÿ√°‘®

æ“≥‘™¬°√√¡ ·≈– ∂“∫—π „Àâ‰À≈‰ªµ“¡∑àÕ√–∫“¬πÈ”´÷Ëß«“ßÕ¬Ÿà„µâ¥‘π

‰ª Ÿà√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬°àÕπ∑’Ë®–ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬ª√‘¡“≥

πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®–„°≈â‡§’¬ß°—∫Õ—µ√“°“√„™âπÈ”„π™ÿ¡™ππ—ÈπÊ ·≈–°“√‰À≈

¢ÕßπÈ”‡ ’¬ ‡¢â“ Ÿà√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®–·ª√º—πµ“¡™à«ß°“√„™âπÈ”„π·µà≈–«—π

·≈–·ª√º—πµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈„π·µà≈–ªï∑—Èßπ’È√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”®–µâÕß¡’§«“¡

 “¡“√∂„π°“√√Õß√—∫πÈ”∑’Ë‰À≈‡¢â“∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë‰À≈‡¢â“∑àÕ√–∫“¬πÈ”‰¥â

∑—ÈßÀ¡¥‚¥¬‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√—Ë«´÷¡À√◊Õ∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”∑à«¡¢÷Èπ¿“¬„π™ÿ¡™π

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

°“√‡≈◊Õ°√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢÷Èπ°—∫ªí®®—¬µà“ßÊ ‰¥â·°à ≈—°…≥–

¢ÕßπÈ”‡ ’¬ √–¥—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËµâÕß°“√ ¿“æ∑—Ë«‰ª¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ

§à“≈ß∑ÿπ°àÕ √â“ß·≈–§à“¥”‡π‘π°“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“ ·≈–¢π“¥¢Õß

∑’Ë¥‘π∑’Ë„™â„π°“√°àÕ √â“ß ‡ªìπµâπ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡≈◊Õ°

¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ ´÷Ëß¡’ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë·µ°µà“ß°—π

‚¥¬°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ “¡“√∂·∫àß‰¥âµ“¡°≈‰°∑’Ë„™â„π°“√°”®—¥ ‘Ëß‡®◊Õªπ

„ππÈ”‡ ’¬ ‰¥â¥—ßπ’È

1. °“√∫”∫—¥∑“ß°“¬¿“æ (Physical Treatment) : ‡ªìπ«‘∏’°“√

·¬°‡Õ“ ‘Ëß‡®◊ÕªπÕÕ°®“°πÈ”‡ ’¬ ‡™àπ ¢Õß·¢Áß¢π“¥„À≠à °√–¥“…

æ≈“ µ‘° ‡»…Õ“À“√ °√«¥ ∑√“¬ ‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π ‚¥¬„™âÕÿª°√≥å„π°“√

∫”∫—¥∑“ß°“¬¿“æ §◊Õ µ–·°√ß¥—°¢¬– ∂—ß¥—°°√«¥∑√“¬ ∂—ß¥—°‰¢¡—π
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·≈–πÈ”¡—π ·≈–∂—ßµ°µ–°Õπ ÷́Ëß®–‡ªìπ°“√≈¥ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë

¡’„ππÈ”‡ ’¬‡ªìπÀ≈—°

2. °“√∫”∫—¥∑“ß‡§¡’ (Chemical Treatment) : ‡ªìπ«‘∏’°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬‚¥¬„™â°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’‡æ◊ËÕ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”‡ ’¬

«‘∏’°“√π’È®–„™â ”À√—∫πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ à«πª√–°Õ∫Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¥—ßµàÕ‰ªπ’È

§◊Õ §à“æ’‡Õ™ ŸßÀ√◊ÕµË”‡°‘π‰ª ¡’ “√æ‘… ¡’‚≈À–Àπ—° ¡’¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬

∑’Ëµ°µ–°Õπ¬“° ¡’‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” ¡’‰π‚µ√‡®πÀ√◊Õ

øÕ øÕ√— ∑’Ë Ÿß‡°‘π‰ª ·≈–¡’‡™◊ÈÕ‚√§ ∑—Èßπ’ÈÕÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¥â«¬«‘∏’∑“ß‡§¡’ ‰¥â·°à ∂—ß°«π‡√Á« ∂—ß°«π™â“∂—ßµ°µ–°Õπ ∂—ß°√Õß

·≈–∂—ß¶à“‡™◊ÈÕ‚√§

3. °“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ (Biological Treatment) : ‡ªìπ«‘∏’°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬„™â°√–∫«π°“√∑“ß™’«¿“æÀ√◊Õ„™â®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√°”®—¥

 ‘Ëß‡®◊Õªπ„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬‡©æ“– “√§“√å∫ÕπÕ‘π∑√’¬å ‰π‚µ√‡®π ·≈–

øÕ øÕ√—  ‚¥¬§«“¡ °ª√°‡À≈à“π’È®–∂Ÿ°„™â‡ªìπÕ“À“√·≈–‡ªìπ·À≈àß

æ≈—ßß“π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π∂—ß‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ∑”„ÀâπÈ”‡ ’¬

¡’§à“§«“¡ °ª√°≈¥≈ß ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’ÈÕ“®‡ªìπ·∫∫„™âÕÕ°´‘‡®π

(Aerobic Organisms) À√◊Õ‰¡à„™âÕÕ°´‘‡®π (Anaerobic Organisms)

°Á‰¥â √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËÕ“»—¬À≈—°°“√∑“ß™’«¿“æ ‰¥â·°à √–∫∫

·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å (Activated Sludge, AS) √–∫∫·ºàπ®“πÀ¡ÿπ

™’«¿“æ (Rotating Biological Contactor,  RBC) √–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π

(Oxidation Ditch, OD) √–∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» (Aerated Lagoon,

AL) √–∫∫‚ª√¬°Õß (Trickling Filter) √–∫∫∫àÕº÷Ëß (Stabilization

Pond) √–∫∫¬Ÿ‡Õ‡Õ ∫’ (Upflow Anaerobic Sludge Blanket,

UASB) ·≈– √–∫∫°√Õß‰√âÕ“°“» (Anaerobic Filter, AF) ‡ªìπµâπ
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‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  “¡“√∂·∫àß‰¥âµ“¡¢—ÈπµÕπµà“ßÊ ¥—ßπ’È
1. °“√∫”∫—¥¢—Èπµâπ (Preliminary Treatment) : ·≈–°“√∫”∫—¥

‡∫◊ÈÕßµâπ (Primary Treatment) : ‡ªìπ°“√∫”∫—¥‡æ◊ËÕ·¬°∑√“¬ °√«¥
·≈–¢Õß·¢Áß¢π“¥„À≠à ÕÕ°®“°¢Õß‡À≈«À√◊ÕπÈ”‡ ’¬ ‚¥¬‡§√◊ËÕß®—°√
Õÿª°√≥å∑’Ë„™âª√–°Õ∫¥â«¬ µ–·°√ßÀ¬“∫ (Coarse Screen) µ–·°√ß
≈–‡Õ’¬¥ (Fine Screen) ∂—ß¥—°°√«¥∑√“¬ (Grit Chamber) ∂—ßµ°
µ–°Õπ‡∫◊ÈÕßµâπ (Primary Sedimentation Tank) ·≈–‡§√◊ËÕß°”®—¥
‰¢ΩÑ“ (Skimming Devices) °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢—Èππ’È “¡“√∂°”®—¥
¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬‰¥â√âÕ¬≈– 50-70 ·≈–°”®—¥ “√Õ‘π∑√’¬å´÷Ëß«—¥„π√Ÿª
¢Õß∫’‚Õ¥’‰¥â√âÕ¬≈– 25-40

2. °“√∫”∫—¥¢—Èπ∑’Ë Õß (Secondary Treatment) : ‡ªìπ°“√∫”∫—¥
πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√∫”∫—¥¢—Èπµâπ·≈–°“√∫”∫—¥‡∫◊ÈÕßµâπ¡“·≈â« ·µà
¬—ß§ß¡’¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬¢π“¥‡≈Á°·≈– “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë≈–≈“¬·≈–‰¡à
≈–≈“¬„ππÈ”‡ ’¬‡À≈◊Õ§â“ßÕ¬Ÿà ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√∫”∫—¥¢—Èπ∑’Ë ÕßÀ√◊Õ‡√’¬°Õ’°
Õ¬à“ß«à“ °“√∫”∫—¥∑“ß™’«¿“æ (Biological Treatment) ®–Õ“»—¬À≈—°
°“√‡≈’È¬ß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π√–∫∫¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡
ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π°“√°‘π “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â√«¥‡√Á«°«à“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ“¡∏√√¡™“µ‘
·≈–·¬°µ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕÕ°®“°πÈ”∑‘Èß‚¥¬„™â∂—ßµ°µ–°Õπ (Secondary
Sedimentation Tank) ∑”„ÀâπÈ”∑‘Èß¡’§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ ®“°π—Èπ®÷ßºà“π‡¢â“
√–∫∫¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ (Disinfection) ‡æ◊ËÕ„Àâ·πà„®«à“‰¡à¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë°àÕ„Àâ
‡°‘¥‚√§ªπ‡ªóôÕπ °àÕπ®–√–∫“¬πÈ”∑‘Èß≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ À√◊Õπ”°≈—∫
‰ª„™âª√–‚¬™πå (Reuse) °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π¢—Èππ’È “¡“√∂°”®—¥¢Õß·¢Áß
·¢«π≈Õ¬·≈– “√Õ‘π∑√’¬å´÷Ëß«—¥„π√Ÿª¢Õß∫’‚Õ¥’‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 80

3. °“√∫”∫—¥¢—Èπ Ÿß (Advance Treatment À√◊Õ Tertiary Treatment)
: ‡ªìπ°√–∫«π°“√°”®—¥ “√Õ“À“√ (‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— )  ’  “√
·¢«π≈Õ¬∑’Ëµ°µ–°Õπ¬“°·≈–Õ◊ËπÊ ́ ÷Ëß¬—ß‰¡à‰¥â∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬°√–∫«π°“√
∫”∫—¥¢—Èπ∑’Ë Õß ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”„Àâ¥’¬‘Ëß¢÷Èπ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–π”
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°≈—∫¡“„™â„À¡à (Recycle) ‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π°“√‡µ‘∫‚µº‘¥
ª°µ‘¢Õß “À√à“¬∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”‡πà“ ·°â‰¢ªí≠À“§«“¡πà“
√—ß‡°’¬®¢Õß·À≈àßπÈ”Õ—π‡π◊ËÕß®“° ’ ·≈–·°â‰¢ªí≠À“Õ◊ËπÊ ∑’Ë√–∫∫∫”∫—¥
¢—Èπ∑’Ë Õß ¡‘ “¡“√∂°”®—¥‰¥â °√–∫«π°“√∫”∫—¥¢—Èπ Ÿß ‰¥â·°à

● °“√°”®—¥øÕ øÕ√—  ÷́Ëß¡’∑—Èß·∫∫„™â°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’
·≈–·∫∫„™â°√–∫«π°“√∑“ß™’«¿“æ

● °“√°”®—¥‰π‚µ√‡®π ÷́Ëß¡’∑—Èß·∫∫„™â°√–∫«π°“√∑“ß‡§¡’
·≈–·∫∫„™â°√–∫«π°“√∑“ß™’«¿“æ ‚¥¬«‘∏’°“√∑“ß™’«¿“æ
π—Èπ®–¡’ 2 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ ¢—ÈπµÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π·Õ¡‚¡‡π’¬
‰π‚µ√‡®π„Àâ‡ªìπ‰π‡∑√µ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π ¿“«–·∫∫„™âÕÕ°´‘‡®π
À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ç°√–∫«π°“√‰π∑√‘øî‡§™—Ëπ (Nitrification)é
·≈–¢—ÈπµÕπ°“√‡ª≈’Ë¬π‰π‡∑√µ„Àâ‡ªìπ°ä“´‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß
‡°‘¥¢÷Èπ„π ¿“«–‰√âÕÕ°´‘‡®π À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ç°√–∫«π°“√
¥’‰π∑√‘øî‡§™—Ëπ (Denitrification)é 

● °“√°”®—¥øÕ øÕ√— ·≈–‰π‚µ√‡®π√à«¡°—π‚¥¬°√–∫«π°“√
∑“ß™’«¿“æ ´÷Ëß‡ªìπ°“√„™â∑—Èß°√–∫«π°“√·∫∫„™âÕ“°“»
·≈–‰¡à„™âÕ“°“»„π°“√√à«¡°—∫°√–∫«π°“√®—∫„™âøÕ øÕ√— 
Õ¬à“ßøÿà¡‡øóÕ¬ (Phosphorus Luxury Update) ÷́Ëß
µâÕß°“√„™â°√–∫«π°“√·∫∫‰¡à„™âÕ“°“»µàÕ¥â«¬°√–∫«π°“√
„™âÕ“°“»¥â«¬‡™àπ°—π ∑—Èßπ’È®–µâÕß¡’°“√ª√–¬ÿ°µå„™â‚¥¬
ºŸâ¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«‡ªìπÕ¬à“ß¥’

● °“√°√Õß (Filtration) ´÷Ëß‡ªìπ°“√°”®—¥ “√∑’Ë‰¡àµâÕß°“√
‚¥¬«‘∏’°“√∑“ß°“¬¿“æ Õ—π‰¥â·°à  “√·¢«π≈Õ¬∑’Ëµ°µ–°Õπ
‰¥â¬“° ‡ªìπµâπ

● °“√¥Ÿ¥µ‘¥º‘« (Adsorbtion) ´÷Ëß‡ªìπ°“√°”®—¥ “√
Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√¥Ÿ¥µ‘¥∫πæ◊Èπº‘«¢Õß¢Õß·¢Áß
√«¡∂÷ß°“√°”®—¥°≈‘ËπÀπ◊Õ°ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—π
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°“√∫”∫—¥°“°µ–°ÕπÀ√◊Õ ≈—¥®å (Sludge Treatment)
√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë„™âÀ≈—°°“√∑“ß™’«¿“æ®–¡’°“°µ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å

À√◊Õ ≈—¥®å‡ªìπº≈º≈‘µµ“¡¡“¥â«¬‡ ¡Õ ´÷Ëß‡ªìπº≈®“°°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π°“√°‘π “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß∫”∫—¥

 ≈—¥®å‡À≈à“π—Èπ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥ªí≠À“°“√‡πà“‡À¡Áπ¢Õß ≈—¥®å °“√‡æ‘Ë¡

¿“«–¡≈æ‘… ·≈–‡ªìπ°“√∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§¥â«¬ πÕ°®“°π’È°“√≈¥ª√‘¡“µ√

¢Õß ≈—¥®å‚¥¬°“√°”®—¥πÈ”ÕÕ°®“° ≈—¥®å ™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡ –¥«°„π

°“√‡°Á∫¢π‰ª°”®—¥∑‘ÈßÀ√◊Õπ”‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ◊ËπÊ ∑—Èßπ’È„π°“√∫”∫—¥ ≈—¥

ª√–°Õ∫¥â«¬°√–∫«π°“√À≈—°Ê ‰¥â·°à

1. °“√∑”¢âπ (Thickener) ‚¥¬„™â∂—ß∑”¢âπ´÷Ëß¡’∑—Èß∑’Ë„™â°≈‰°

°“√µ°µ–°Õπ (Sedimentation) ·≈–„™â°≈‰°°“√≈Õ¬µ—« (Floatation)

∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√≈¥ª√‘¡“≥ ≈—¥®å°àÕπ àß‰ª∫”∫—¥‚¥¬«‘∏’°“√Õ◊ËπµàÕ‰ª

2. °“√„Àâ ≈—¥®å§ßµ—« (Stabilization) ‚¥¬°“√¬àÕ¬ ≈—¥®å¥â«¬

°√–∫«π°“√„™âÕ“°“» À√◊Õ„™â°√–∫«π°“√‰√âÕ“°“» ‡æ◊ËÕ∑”Àπâ“∑’Ë

„π°“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å„π ≈—¥®å ∑”„Àâ ≈—¥®å§ßµ—« “¡“√∂π”‰ª∑‘Èß‰¥â‚¥¬

‰¡à‡πà“‡À¡Áπ

3. °“√ª√—∫ ¿“æ ≈—¥®å (Conditioning) ‡æ◊ËÕ„Àâ ≈—¥®å¡’§«“¡

‡À¡“– ¡°—∫°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πåµàÕ‰ª ‡™àπ ∑”ªÿÜ¬ °“√„™âª√—∫ ¿“æ¥‘π

 ”À√—∫„™â∑“ß°“√‡°…µ√ ‡ªìπµâπ

4. °“√√’¥πÈ” (Dewatering) ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥ ≈—¥®å∑’Ë®–π”‰ª∑‘Èß

‚¥¬°“√Ωíß°≈∫ °“√‡º“ À√◊Õπ”‰ª„™âª√–‚¬™πåÕ◊Ëπ ´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡

 –¥«°„π°“√¢π àß ‚¥¬Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√√’¥πÈ” ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß°√Õß

 Ÿ≠≠“°“» (Vacuum filter) ‡§√◊ËÕßÕ—¥°√Õß (Filter press) À√◊Õ

‡§√◊ËÕß°√ÕßÀ¡ÿπ‡À«’Ë¬ß (Centrifuge) √«¡∂÷ß°“√≈“πµ“° ≈—¥®å (Sludge

drying bed)



°“√°”®—¥°“°µ–°ÕπÀ√◊Õ ≈—¥®å (Sludge Disposal)

À≈—ß®“° ≈—¥®å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥„Àâ¡’
§«“¡§ßµ—« ‰¡à¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ·≈–¡’ª√‘¡“µ√≈¥≈ß ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√
¢π àß·≈â« „π¢—ÈπµàÕ¡“°Á§◊Õ °“√π” ≈—¥®å‡À≈à“π—Èπ‰ª°”®—¥∑‘Èß‚¥¬«‘∏’°“√
∑’Ë‡À¡“– ¡ ´÷Ëß«‘∏’°“√°”®—¥∑‘Èß∑’Ë„™â„πªí®®ÿ∫—π ‰¥â·°à

● °“√Ωíß°≈∫ (Landfill) : ‡ªìπ°“√π” ≈—¥®å¡“Ωíß„π ∂“π∑’Ë
∑’Ë®—¥‡µ√’¬¡‰«â·≈–°≈∫¥â«¬™—Èπ¥‘π∑—∫Õ’°™—ÈπÀπ÷Ëß

● °“√À¡—°∑”ªÿÜ¬ (Composting) : ‡ªìπ°“√π” ≈—¥®å¡“À¡—°
µàÕ‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â‡ªìπªÿÜ¬ ÷́Ëß‡ªìπ°“√π” ≈—¥®å°≈—∫¡“„™âª√–‚¬™πå
„π°“√‡ªìπªÿÜ¬ ”À√—∫ª≈Ÿ°æ◊™ ‡π◊ËÕß®“°„π ≈—¥®åª√–°Õ∫
¥â«¬ ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ‰¥â·°à
‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ·≈–·√à∏“µÿµà“ßÊ

● °“√‡º“ (Incineration) : ‡ªìπ°“√π” ≈—¥®å∑’Ë®«π·Àâß (§«“¡
‡¢â¡¢âπ ≈—¥®å µ—Èß·µà √âÕ¬≈– 40 ¢÷Èπ‰ª) ¡“‡º“‰¥â

29
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë
(Onsite Treatment)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë (Onsite
Treatment) ‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’°“√°àÕ √â“ß

À√◊Õµ‘¥µ—Èß‡æ◊ËÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°Õ“§“√‡¥’Ë¬«Ê ‡™àπ

∫â“πæ—°Õ“»—¬ Õ“§“√™ÿ¥ ‚√ß‡√’¬π À√◊ÕÕ“§“√

 ∂“π∑’Ë∑”°“√ ‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡ °ª√°¢Õß

πÈ”‡ ’¬„π√–¥—∫Àπ÷Ëß°àÕπ√–∫“¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬∑—Ë«‰ª∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π ‰¥â·°à ∫àÕ¥—°‰¢¡—π (Grease

Trap) √–∫∫∫àÕ‡°√Õ– (Septic Tank) √–∫∫∫àÕ°√Õß

‰√âÕ“°“» (Anaerobic Filter) ‡ªìπµâπ ‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ√–∫∫∑’Ë°àÕ √â“ß‰¥âßà“¬  Õ’°∑—Èß¬—ß¡’°“√º≈‘µ‡ªìπ 



31

∂—ß ”‡√Á®√Ÿª ∑”„Àâ –¥«°„π°“√µ‘¥µ—Èß Õ“®°àÕ √â“ß‡ªìπ√–∫∫·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë

¢π“¥„À≠à·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥ Ÿß ‡™àπ √–∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å

‡ªìπµâπ ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥âµ“¡¡“µ√“∞“ππÈ”∑‘Èß°àÕπ√–∫“¬

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

„π§Ÿà¡◊Õ‡≈à¡π’È®–°≈à“«∂÷ß‡©æ“–√–∫∫∫àÕ‡°√Õ– ·≈–√–∫∫∫àÕ°√Õß

‰√âÕ“°“» ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë¢π“¥‡≈Á°∑’Ë„™â∑—Ë«‰ª„π°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°ÀâÕßπÈ” ÀâÕß â«¡ „π∫â“π‡√◊Õπ·≈–Õ“§“√µà“ßÊ Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬                

√–∫∫∫àÕ‡°√Õ– (Septic Tank)

∫àÕ‡°√Õ–¡’≈—°…≥–‡ªìπ∫àÕªî¥ ªÑÕß°—ππÈ”´÷¡ºà“π‡¢â“-ÕÕ° ·≈–

‰¡à¡’°“√‡µ‘¡Õ“°“»¿“¬„π∫àÕ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√∑”ß“π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¿“¬„µâ

 ¿“«–‰√âÕ“°“» (Anaerobic) ¢÷Èπ¿“¬„π∫àÕ π‘¬¡„™â ”À√—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

®“° â«¡ À√◊Õ®–„™â∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°§√—«  À√◊ÕπÈ”‡ ’¬Õ◊ËπÊ √à«¡¥â«¬°Á‰¥â

°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫∫àÕ‡°√Õ–‡ªìπ°“√¬àÕ¬ ≈“¬°“°¢Õß‡ ’¬ À√◊Õ

 “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¬àÕ¬ßà“¬ ‚¥¬‰¡à„™âÕ“°“»·≈–‡°‘¥‡ªìπ°ä“´°—∫πÈ” ∑”„Àâ‡À≈◊Õ

°“°µ–°ÕπÕ¬Ÿà°âπ∫àÕ (Õ—µ√“°“√‡°‘¥°“°µ–°Õπª√–¡“≥ 1 ≈‘µ√/§π/«—π)

´÷ËßÕ“®µâÕß Ÿ∫°“°µ–°ÕπÕÕ°‡ªìπ§√—Èß§√“« (ª√–¡“≥ªï≈–Àπ÷Ëß§√—Èß

 ”À√—∫∫àÕ‡°√Õ–¡“µ√∞“π) ∑—Èßπ’È°“√µ‘¥µ—Èß∫àÕ‡°√Õ–®–µâÕß§”π÷ß∂÷ß°“√

√–∫“¬Õ“°“»ÕÕ°®“°∫àÕ¥â«¬ ·≈–‰¡à§«√∑‘Èß ‘Ëß¢Õß∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬¬“°·≈–

 “√∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π∫àÕ‡°√Õ– ®–∑”„Àâ∫àÕ‰¡à “¡“√∂

„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–‡µÁ¡°àÕπ‡«≈“Õ—π ¡§«√ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡

°“°µ–°Õπ∑’Ë Ÿ∫ÕÕ°®“°∫àÕ‡°√Õ–¡’§«“¡ °ª√° Ÿß¡“° ‡∑’¬∫‰¥â°—∫πÈ”‡ ’¬

®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ¥—ßπ—Èπ®÷ß®”‡ªìπµâÕß‰¥â√—∫°“√°”®—¥

‚¥¬«‘∏’∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ‰ª ‡™àπ „™â√–∫∫¬àÕ¬ (Digestion) ·≈–π”‰ª∑”

 à«πº ¡¢Õß¥‘π‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ ‡ªìπµâπ
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 ‘Ëß¢Õß∑’Ë ‰¡à§«√∑‘Èß≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ” À√◊Õ∑‘Èß≈ß‡§√◊ËÕß ÿ¢¿—≥±åµà“ßÊ

1. ‡»…º¡ 7. °âπ∫ÿÀ√’Ë 13. πÈ”¬“‡§≈◊Õ∫

2.°“°°“·ø 8. ∂ÿß¬“ßÕπ“¡—¬ 14. ∑‘π‡πÕ√å

3. ‰À¡¢—¥øíπ 9. æ≈“ ‡µÕ√åªî¥·º≈ 15. πÈ”¡—π

4.ºâ“ÕâÕ¡‡¥Á° 10. ‰¢¡—π, πÈ”¡—π 16. πÈ”¬“≈â“ßøî≈å¡

5. ‡»…Õ“À“√ 11. °√–¥“…‡™Á¥¡◊Õ 17. ¬“¶à“·¡≈ß

6.ºâ“Õπ“¡—¬ 12.  ’∑“∫â“π

≈—°…≥–¢Õßµ–°Õπ„π∫àÕ‡°√Õ– (Septage)

1. §à“∫’‚Õ¥’ (Biochemical 6,000 5,000
Oxygen Demand; BOD

2. §à“¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥ 40,000 40,000
(Total Solids; TS)

3. §à“¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬ 15,000 20,000
(Suspended Solids; SS)

4. §à“‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª∑’ ‡§ ‡ÕÁπ 700 1,200
(TKN) 

5. §à“‰π‚µ√‡®π„π√Ÿª·Õ¡‚¡‡π’¬ 400 350
(NH3)

6. §à“øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (TP) 250 250
7. §à“‰¢¡—π (Grease) 8,000 -

æ“√“¡‘‡µÕ√å
§«“¡‡¢â¡¢âπ (¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√)

§à“‚¥¬∑—Ë«‰ª (1) §à“‚¥¬∑—Ë«‰ª (2)

∑’Ë¡“ : (1) Wastewater Engineering, Metcalf & Eddy 1991
(2) ‚§√ß°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

‡≈à¡ 3,  ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 2538
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Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß∫àÕ‡°√Õ–‰¡à Ÿßπ—°

‡æ’¬ßª√–¡“≥√âÕ¬≈– 40-60 ∑”„ÀâπÈ”∑‘Èß®“°∫àÕ‡°√Õ–¬—ß§ß¡’§à“§«“¡ °ª√°

„π√Ÿª∫’‚Õ¥’ Ÿß ®÷ß‰¡à‡À¡“–∑’Ë®–√–∫“¬∑‘Èß≈ß·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘À√◊Õ∑àÕ

√–∫“¬πÈ” “∏“√≥–‰¥â ®”‡ªìπµâÕß°“√ºà“π°“√∫”∫—¥∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°

¬‘Ëß¢÷ÈπµàÕ‰ª

≈—°…≥–¢Õß∫àÕ‡°√Õ–

≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠¢Õß∫àÕ‡°√Õ– §◊Õ µâÕßªÑÕß°—πµ–°Õπ≈Õ¬

(ΩÑ“‰¢ : Scum) ·≈–µ–°Õπ®¡‰¡à„Àâ‰À≈‰ª¬—ß∫àÕ‡°√Õ–¢—Èπ Õß ‚¥¬°“√

„™â·ºàπ°—Èπ¢«“ß À√◊Õ∑àÕ√Ÿªµ—«∑’ ( “¡∑“ß)

∫àÕ‡°√Õ–¡’„™âÕ¬Ÿàµ“¡Õ“§“√ ∂“π∑’Ë∑—Ë«‰ª®– √â“ß‡ªìπ∫àÕ§Õπ°√’µ

„π∑’Ë À√◊Õ∂â“‡ªìπÕ“§“√¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ∫â“πæ—°Õ“»—¬°Á¡—°π‘¬¡ √â“ß‚¥¬„™â

«ß¢Õ∫´’‡¡πµå ´÷Ëß¡’®”Àπà“¬µ“¡√â“π§â“«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑—Ë«‰ª

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫

∫àÕ‡°√Õ–∑’Ë√—∫πÈ”‡ ’¬‡©æ“–πÈ”‡ ’¬®“° â«¡¢Õß∫â“πæ—°Õ“»—¬ ´÷Ëß

°”Àπ¥¢π“¥‰¥â¥—ßπ’È

°√≥’∑’Ë 1 : ®”π«πºŸâæ—°Õ“»—¬πâÕ¬°«à“ 5 §π „Àâ„™âª√‘¡“µ√

∫àÕÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.5 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

°√≥’∑’Ë 2 : ®”π«πºŸâæ—°Õ“»—¬µ—Èß·µà 5 §π¢÷Èπ‰ª

ª√‘¡“µ√∫àÕ = 1.5 + 0.1 Ó (®”π«πºŸâæ—°Õ“»—¬ - 5)
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¢π“¥∫àÕ‡°√Õ–√—∫‡©æ“–πÈ” â«¡®“°∫â“πæ—°Õ“»—¬

< 5 0.1 0.3 1.5 1.00 0.90 1.70

5-10 0.2 0.6 2.0 1.00 1.00 2.00

10-15 0.3 0.9 2.5 1.25 1.00 2.00

15-20 0.4 1.2 3.0 1.25 1.10 2.20

20-25 0.5 1.5 3.5 1.25 1.20 2.40

25-30 0.6 1.8 4.0 1.40 1.20 2.40

30-35 0.7 2.1 4.5 1.50 1.20 2.50

35-40 0.8 2.4 5.0 1.60 1.20 2.60

40-45 0.9 2.7 5.5 1.60 1.30 2.60

45-50 1.0 3.0 6.3 1.60 1.40 2.80

®”π«πºŸâæ—° √“¥ ™—°‚§√° ª√‘¡“µ√ §«“¡≈÷°πÈ” §«“¡°«â“ß §«“¡¬“«
≈Ÿ°∫“»°å ‡¡µ√ ‡¡µ√ ‡¡µ√

ª√‘¡“≥πÈ” â«¡ (¡.3/«—π) ¢π“¥∫àÕ («—¥®“°√–¬–¢Õ∫∫àÕ¥â“π„π)

∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2  ”À√—∫ºŸâÕÕ°·∫∫·≈–ºŸâº≈‘µ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬
·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë, °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… 2537

‡¡µ√

∅

∅

∅∅

∅

∅
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°“√„™âß“π·≈–°“√¥Ÿ·≈√—°…“

1. Àâ“¡‡∑ “√∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å≈ß„π∫àÕ‡°√Õ– ‡™àππÈ”°√¥

À√◊Õ¥à“ß‡¢â¡¢âπ πÈ”¬“≈â“ßÀâÕßπÈ”‡¢â¡¢âπ §≈Õ√’π‡¢â¡¢âπ œ≈œ ‡æ√“–®–

∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”ß“π¢Õß∫àÕ‡°√Õ–≈¥≈ß ‡æ√“–πÈ”∑‘Èß‰¡à‰¥â

§ÿ≥¿“æµ“¡µâÕß°“√

2. Àâ“¡∑‘Èß “√Õπ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ “√¬àÕ¬¬“° ‡™àπ æ≈“ µ‘° ºâ“

Õπ“¡—¬ œ≈œ ´÷ËßπÕ°®“°¡’º≈∑”„Àâ â«¡‡µÁ¡°àÕπ°”Àπ¥·≈â«¬—ßÕ“®

‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π„π∑àÕ√–∫“¬‰¥â

3. „π°√≥’√–¥—∫πÈ”„π∫àÕ‡°√Õ– Ÿß·≈–√“¥ â«¡‰¡à≈ß „Àâµ√«®¥Ÿ

°“√√–∫“¬¢Õß∫àÕ ÷́¡ (∂â“¡’) «à“¡’°“√´÷¡ÕÕ°¥’À√◊Õ‰¡à ∂â“‰¡à¡’∫àÕ´÷¡

ªí≠À“Õ“®¡“®“°πÈ”¿“¬πÕ°‰À≈∑à«¡‡¢â“¡“„π∂—ß µâÕß·°â‰¢‚¥¬°“√¬°∂—ß

¢÷Èπ Ÿß „π°√≥’„™â∫àÕ‡°√Õ– ”‡√Á®√Ÿª „Àâµ‘¥µàÕºŸâ·∑π®”Àπà“¬‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫

·≈–·°â‰¢µàÕ‰ª

∫àÕ°√Õß‰√âÕ“°“» (Anaerobic Filter)

∫àÕ°√Õß‰√âÕ“°“»‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥·∫∫‰¡à„™âÕ“°“»‡™àπ‡¥’¬«°—∫

∫àÕ‡°√Õ– ·µà¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥¢Õß‡ ’¬¡“°°«à“ ‚¥¬¿“¬„π∂—ß

™à«ß°≈“ß®–¡’™—Èπµ—«°≈“ß (Media) ∫√√®ÿÕ¬Ÿà µ—«°≈“ß∑’Ë„™â°—π¡’À≈“¬™π‘¥

‡™àπ À‘π À≈Õ¥æ≈“ µ‘° ≈Ÿ°∫Õ≈æ≈“ µ‘° °√ßæ≈“ µ‘° ·≈–«— ¥ÿ‚ª√àß

Õ◊ËπÊ µ—«°≈“ß‡À≈à“π’È®–¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«¡“°‡æ◊ËÕ„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å¬÷¥‡°“–‰¥â¡“°¢÷Èπ

πÈ”‡ ’¬®–‰À≈‡¢â“∑“ß¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß·≈â«‰À≈¢÷Èπºà“π™—Èπµ—«°≈“ß

°àÕπ‰À≈ÕÕ°∑“ß∑àÕ¥â“π∫π „π√–À«à“ß∑’Ë‰À≈ºà“π™—Èπµ—«°≈“ß®ÿ≈‘π∑√’¬å

™π‘¥‰¡à„™âÕ“°“»®–¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ‡ª≈’Ë¬π ¿“æ„Àâ°≈“¬‡ªìπ

°ä“´°—∫πÈ” πÈ”∑‘Èß∑’Ë‰À≈≈âπÕÕ°‰ª®–¡’§à“∫’‚Õ¥’≈¥≈ß
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°“√∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å°√–®“¬Õ¬Ÿà„π∂—ß ¡Ë”‡ ¡Õ  “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬

¢Õß‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß®“°¥â“π≈à“ß®π∂÷ß¥â“π∫π ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

°”®—¥¢Õß‡ ’¬ Ÿß°«à“√–∫∫∫àÕ‡°√Õ– ·µàÕ“®‡°‘¥ªí≠À“®“°°“√Õÿ¥µ—π¢Õß

µ—«°≈“ß¿“¬„π∂—ß·≈–∑”„ÀâπÈ”‰¡à‰À≈ ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß¡’°“√°”®—¥ “√·¢«π≈Õ¬

ÕÕ°°àÕπ ‡™àπ ¡’µ–·°√ß¥—°¢¬–·≈–∫àÕ¥—°‰¢¡—π‰«âÀπâ“√–∫∫ À√◊Õ∂â“„™â

∫”∫—¥πÈ” â«¡°Á§«√ºà“π‡¢â“∫àÕ‡°√Õ–°àÕπ

∂—ß°√Õß‰√âÕ“°“»Õ“® √â“ß¥â«¬«ß¢Õ∫ ’́‡¡πµåÀ√◊Õ§Õπ°√’µ„π∑’Ë

À√◊Õ„™â∂—ß ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë¡’°“√º≈‘µÕÕ°®”Àπà“¬„πªí®®ÿ∫—π

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À“°ÕÕ°·∫∫∫àÕ°√Õß‰√âÕ“°“»À√◊Õ¥Ÿ·≈√—°…“‰¡à¥’

πÕ°®“°®–‰¡à “¡“√∂°”®—¥¢Õß‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈â« ¬—ß‡°‘¥

ªí≠À“°≈‘Ëπ‡À¡Áπ√∫°«π‰¥âÕ’°¥â«¬





∅

∅

∅

∅
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°“√„™âß“π·≈–∫”√ÿß√—°…“

1. „π√–¬–·√°∑’Ëª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬‡¢â“∂—ß°√Õß®–¬—ß‰¡à¡’°“√∫”∫—¥‡°‘¥¢÷Èπ
‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√‡°‘¥¢÷Èπ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ“®‡√àß‰¥â ‚¥¬°“√µ—°‡Õ“
 ≈—¥®åÀ√◊Õ¢’È‡≈π®“°∫àÕ‡°√Õ–À√◊Õ∑âÕß√àÕßÀ√◊Õ°âπ∑àÕ√–∫“¬¢Õß‡∑»∫“≈
´÷Ëß¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥‰¡à„™âÕ“°“»¡“„ à„π∂—ß°√Õßª√–¡“≥ 2-3 ªïö∫

2. πÈ”∑’Ë‡¢â“∂—ß°√Õß®–‡ªìππÈ”∑’Ë‰¡à¡’¢¬–À√◊Õ°âÕπ‰¢¡—πª–ªπ
‡æ√“–®–∑”„Àâµ—«°≈“ßÕÿ¥µ—π‡√Á« à«π«‘∏’·°â‰¢°“√Õÿ¥µ—π §◊Õ©’¥πÈ” –Õ“¥
™–≈â“ß∑“ß¥â“π∫π·≈–√–∫“¬πÈ” à«π≈à“ßÕÕ°‰ªæ√âÕ¡Ê °—π

3. ∂â“æ∫«à“πÈ”∑’Ë‰À≈ÕÕ°¡’Õ—µ√“‡√Á«°«à“ª°µ‘·≈–¡’µ–°Õπµ‘¥
ÕÕ°¡“¥â«¬ Õ“®‡°‘¥®“°°ä“´¿“¬„π∂—ß – ¡·≈–¥—π∑–≈ÿµ—«°≈“ß¢÷Èπ¡“
‡ªìπ™àÕß µâÕß·°â‰¢¥â«¬°“√©’¥πÈ”≈â“ßµ—«°≈“ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫¢âÕ 2

®”π«πºŸâæ—° ª√‘¡“µ√ ∂—ß∑√ß°√–∫Õ°
µ—«°≈“ß
(≈∫.¡.) ®”π«π∂—ß Ó  º°. °«â“ß Ó ¬“« (µ“√“ß‡¡µ√) ®”π«π∂—ß

( Ÿß 1.20 ‡¡µ√) ( Ÿß 1.50 ‡¡µ√) ( Ÿß 1.50 ‡¡µ√)

·∫∫∂—ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡

5 0.5 1 Ó 1.00 - -
5-10 1.0 2 Ó 1.00 - -
10-15 1.5 3 Ó 1.00 - -
15-20 2.0 3 Ó 1.00 - -
20-25 2.5 4 Ó 1.00 - -
25-30 3.0 - 1.6 Ó 1.6 2
30-35 3.5 - 1.7 Ó 1.7 2
35-40 4.0 - 1.8 Ó 1.8 2
40-45 4.5 - 1.9 Ó 1.9 2
45-50 5.0 - 2.0 Ó. 2.0 2

À¡“¬‡Àµÿ : *  º°. = ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß (‡¡µ√)
∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2  ”À√—∫ºŸâÕÕ°·∫∫·≈–ºŸâº≈‘µ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

µ‘¥°—∫∑’Ë, °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… 2537

¢π“¥¡“µ√∞“π∂—ß°√Õß‰√âÕ“°“» ”À√—∫∫â“πæ—°Õ“»—¬
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‚¥¬„πªí®®ÿ∫—π °“√„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë (On-Site

Treatment) ¡’°“√„™â∑—Èß·∫∫°àÕ √â“ß‡Õß ·≈–·∫∫∂—ß ”‡√Á®√Ÿª (Package

On-Site) ́ ÷Ëß·À≈àß™ÿ¡™π∑’Ë§«√‡≈◊Õ°„™â√–∫∫∫”∫—¥·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ëπ’È ‰¥â·°à

1. ™ÿ¡™π¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’®”π«πª√–™“°√πâÕ¬°«à“ 1,000 §π

2. ™ÿ¡™π∑’Ë¬—ß‰¡à¡’ªí≠À“§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ” ®÷ß‰¡àµâÕß°“√„™â√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥¡“°π—° ·µà∑—Èßπ’È

®”‡ªìπµâÕß°“√«“ß·ºπ„π√–¬–¬“« ‡æ◊ËÕ√Õß√—∫°“√¢¬“¬µ—«¢Õß™ÿ¡™π„π

Õπ“§µ¥â«¬

3. ™ÿ¡™π∑’Ë¡’∫â“π‡√◊ÕπÕ¬Ÿà°√–®—¥°√–®“¬ ‰¡à§ÿâ¡§à“∑“ß‡»√…∞»“ µ√å

„π°“√≈ß∑ÿπ°àÕ √â“ß·≈–¥”‡π‘π°“√¥Ÿ·≈√—°…“√–∫∫√«∫√«¡·≈–∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß∑”„Àâ§à“≈ß∑ÿπ·≈–¥Ÿ·≈√—°…“µàÕ§π  Ÿß°«à“™ÿ¡™π¢π“¥„À≠à

°“√‡≈◊Õ°æ◊Èπ∑’Ë°àÕ √â“ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë

1. æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¡à¡’πÈ”∑à«¡¢—ß

2. ™π‘¥¢Õß¥‘π„π∫√‘‡«≥°àÕ √â“ß√–∫∫¡’°“√ ÷́¡πÈ”‰¥â¥’

3. ∫√‘‡«≥°àÕ √â“ßµ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ß®“°·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ ‡™àπ ÀπÕß

§≈Õß ∫÷ß ‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 ‡¡µ√

4. ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë√–¥—∫πÈ”„µâ¥‘π‰¡à Ÿß®π‡°‘¥ªí≠À“„π°“√ ÷́¡ ‚¥¬

√–¥—∫πÈ”°âπ∫àÕ§«√ Ÿß°«à“√–¥—∫πÈ”„µâ¥‘π Ÿß ÿ¥‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.6 ‡¡µ√

5. §«“¡ –¥«° ∫“¬·≈–ª≈Õ¥¿—¬„π°“√‡¢â“∂÷ßÕ“§“√®“°æ◊Èπ∑’Ë

‚¥¬√Õ∫ √«¡∑—Èß§«“¡ –¥«°„π°“√‡¢â“‰ª¥Ÿ·≈∫”√ÿß√—°…“√–∫∫ ÿ¢“¿‘∫“≈¥â«¬     

Õπ÷Ëß ¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–∫∫∫”∫—¥·∫∫∂—ß ”‡√Á®√Ÿª·≈–·∫∫°àÕ √â“ß‡Õß

·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µ‘¥°—∫∑’Ë·∫∫ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë®”Àπà“¬µ“¡

∑âÕßµ≈“¥∑—Ë«‰ª ¥—ßµ“√“ßµàÕ‰ªπ’È
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1. °“√°àÕ √â“ß ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬

2. √“§“°àÕ √â“ß µË” µË” µË” ª“π µË” ª“π ª“π ·æß
°≈“ß °≈“ß °≈“ß

3. °“√¥Ÿ·≈√—°…“ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬ ßà“¬

4. °“√∫”∫—¥ ºà“π ºà“π ‰¡à¡’ ‰¡à¡’ ºà“π ºà“π ºà“π ºà“π
°àÕπ‡¢â“√–∫∫ µ–·°√ß µ–·°√ß µ–·°√ß/ µ–·°√ß/ µ–·°√ß/ µ–·°√ß/

(πÈ”®“° (πÈ”®“° ∫àÕ¥—° ∫àÕ¥—° ∫àÕ¥—° ∫àÕ¥—°
§√—«) §√—«) ‰¢¡—π/ ‰¢¡—π/ ‰¢¡—π ‰¢¡—π

∫àÕ‡°√Õ– ∫àÕ‡°√Õ–

5. §ÿ≥¿“æπÈ”∑‘Èß ‰¡à¥’æÕ ‰¡à¥’æÕ ‰¡à¥’æÕ ‰¡à¥’æÕ ª“π ª“π ª“π ª“π
°≈“ß °≈“ß °≈“ß °≈“ß

6. °“√ª≈àÕ¬∑‘Èß ≈ß∫àÕ´÷¡/ ≈ß∫àÕ´÷¡/ ≈ß∫àÕ´÷¡/ ≈ß∫àÕ´÷¡/ ∑“ßπÈ” ∑“ßπÈ” ∑“ßπÈ” ∑“ßπÈ”
∫àÕ°√Õß ∫àÕ°√Õß ∫àÕ°√Õß ∫àÕ°√Õß  “∏“√≥–  “∏“√≥–  “∏“√≥–  “∏“√≥–
‰√âÕ“°“» ‰√âÕ“°“» ‰√âÕ“°“» ‰√âÕ“°“» /≈“π ÷́¡ /≈“π ÷́¡ /≈“π ÷́¡ /≈“π ÷́¡
/√“ßπÈ” /√“ßπÈ”

 “∏“√≥–  “∏“√≥–

∫àÕ¥—°‰¢¡—π ∫àÕ‡°√Õ–
∫àÕ°√Õß ∫àÕ‡°√Õ–+∫àÕ

¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
‰√âÕ“°“» °√Õß‰√âÕ“°“»

 √â“ß‡Õß  ”‡√Á®√Ÿª  √â“ß‡Õß  ”‡√Á®√Ÿª  √â“ß‡Õß  ”‡√Á®√Ÿª  √â“ß‡Õß  ”‡√Á®√Ÿª

¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡≈◊Õ°„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë∑—Èß·∫∫ ”‡√Á®√Ÿª
·≈–·∫∫°àÕ √â“ß‡Õß

πÈ”‡ ’¬®“°§√—« µ–·°√ß¥—°¢¬– ∫àÕ¥—°‰¢¡—π

∫àÕ‡°√Õ– ∫àÕ´÷¡

√–∫“¬πÈ”√“ßπÈ”
 “∏“√≥–

´÷¡≈ß¥‘ππÈ”‡ ’¬®“° â«¡+Õ“∫πÈ”

√–∫“¬≈ß√“ßπÈ”
 “∏“√≥–

∫àÕ°√Õß‰√âÕ“°“»

À¡“¬‡Àµÿ :    ...................... ∑“ß‡≈◊Õ°



42

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë™π‘¥∂—ß ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë¡’®”Àπà“¬µ“¡∑âÕßµ≈“¥

√“¬≈–‡Õ’¬¥
™π‘¥¢Õß∂—ß ”‡√Á®√Ÿª ®”π«π ª√‘¡“µ√∂—ß √“§“‚¥¬ª√–¡“≥

∫√‘°“√ (§π) (≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√) (∫“∑)

Septic Tank 3 0.6 7,000-8,000
(∫àÕ‡°√Õ–) 4 0.8 8,000-9,000

6 1.30 11,000-12,000
8 1.6 12,500-13,500
10 2.0 15,000-20,000
15 3.0 21,000-25,000
20 4.0 28,000-30,000
25 2.0 31,000-35,000
30 6.0 41,000-45,000

Anaerobic Filter 3-6 0.6-1.2 11,000-2,0000
(∫àÕ°√Õß‰√âÕ“°“») 8 1.6 21,000-25,000

10 2.0 26,000-27,000
15 3.0 35,000-40,000
20 4.0 55,000-60,000
25 2.0 65,000-70,000
30 6.0 74,000-80,000

Septic Tank+Anaerobic 3 1.2 15,000-17,000
Filter 5 1.6 17,000-18,000

(∫àÕ‡°√Õ–+∫àÕ°√Õß‰√âÕ“°“») 7 2 19,000-20,000
8 3 24,000-25,000
10 4 28,000-29,000
12 5 33,000-35,000
16 6 35,000-38,000

Grease Trap 1-10 ‚µä– 30 ≈‘µ√ 3,500-4,000
(∫àÕ¥—°‰¢¡—π) 11-20 ‚µä– 60 ≈‘µ√ 5,000-5,500

21-50 ‚µä– 130-150 7,000-8,000
≈‘µ√
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·∫∫µ—«Õ¬à“ß∂—ß Septic Tank - Anaerobic Filter ¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥
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·∫∫µ—«Õ¬à“ß∂—ß¥—°‰¢¡—π (Grease Trap) ∑’Ë¡’®”Àπà“¬µ“¡∑âÕßµ≈“¥

·∫∫µ—«Õ¬à“ß∂—ß Septic ∑’Ë¡’®”Àπà“¬ ·∫∫∂—ßµ—«Õ¬à“ß Anaerobic Filter
µ“¡∑âÕßµ≈“¥ ∑’Ë¡’®”Àπà“¬µ“¡∑âÕßµ≈“¥



∫àÕ¥—°‰¢¡—π
(Grease Trap)

45

∫àÕ¥—°‰¢¡—π (Grease Trap) „™â ”À√—∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°§√—«¢Õß∫â“πæ—°Õ“»—¬ ÀâÕßÕ“À“√

À√◊Õ¿—µµ“§“√ ‡π◊ËÕß®“° πÈ”‡ ’¬¥—ß°≈à“«®–¡’

πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—πªπÕ¬Ÿà¡“° À“°‰¡à°”®—¥ÕÕ°®–

∑”„Àâ∑àÕ√–∫“¬πÈ”Õÿ¥µ—π ≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬®“°§√—«

¢Õß∫â“πæ—°Õ“»—¬ °√≥’∑’Ë‰¡àºà“πµ–·°√ß®–¡’

πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—πª√–¡“≥ 2,700 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√

À“°ºà“πµ–·°√ß®–¡’πÈ”¡—π ·≈–‰¢¡—πª√–¡“≥

500 ¡‘≈≈‘°√—¡/ ≈‘µ√  ”À√—∫≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬®“°

§√—«¢Õß¿—µµ“§“√®–¡’πÈ”¡—π·≈–‰¢¡—πª√–¡“≥

1,500 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘µ√ (∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2  ”À√—∫    
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ºŸâÕÕ°·∫∫ ·≈–ºŸâº≈‘µ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë, °√¡§«∫§ÿ¡

¡≈æ‘…, 2537)  ¥—ßπ—Èπ∫àÕ¥—°‰¢¡—π∑’Ë„™â®–µâÕß¡’¢π“¥„À≠à‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®–°—°

πÈ”‡ ’¬‰«â√–¬–Àπ÷Ëß‡æ◊ËÕ„Àâ‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π¡’‚Õ°“ ≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“ – ¡°—π

Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ” ‡¡◊ËÕª√‘¡“≥‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π – ¡¡“°¢÷ÈπµâÕßµ—°ÕÕ°‰ª

°”®—¥ ‡™àπ „ à∂ÿßæ≈“ µ‘°∑‘ÈßΩ“°√∂¢¬–À√◊Õπ”‰ªµ“°·ÀâßÀ√◊ÕÀ¡—°

∑”ªÿÜ¬ ∫àÕ¥—°‰¢¡—π®– “¡“√∂°”®—¥‰¢¡—π‰¥â¡“°°«à“√âÕ¬≈– 60

∫àÕ¥—°‰¢¡—π¡’∑—Èß·∫∫ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ë “¡“√∂ ◊́ÈÕ·≈–µ‘¥µ—Èß‰¥âßà“¬

À√◊Õ “¡“√∂ √â“ß‡Õß‰¥â ‚¥¬„™â«ß¢Õ∫´’‡¡πµåÀ√◊Õ∂—ß´’‡¡πµåÀ‘π¢—¥ ´÷Ëß

ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬°«à“·∫∫ ”‡√Á®√Ÿª ·≈– “¡“√∂ª√—∫„Àâ‡À¡“– ¡°—∫

æ◊Èπ∑’Ë·≈–ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„™â

°“√ √â“ß∫àÕ¥—°‰¢¡—π

°“√ÕÕ°·∫∫∫àÕ¥—°‰¢¡—π ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬´÷Ëß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

°“√®—∫µ—«¢Õß‰¢¡—π™â“ ¥—ßπ—Èπ√–¬–‡«≈“°—°æ—° (Detention Time) ¢Õß

∫àÕ¥—°‰¢¡—π®÷ß‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 6 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”¡—π·≈–‰¢¡—π¡’‚Õ°“ 

·¬°µ—«·≈–≈Õ¬¢÷Èπ¡“° – ¡°—πÕ¬Ÿà∫πº‘«πÈ” ·≈–µ—°ÕÕ°‰ª°”®—¥‡¡◊ËÕ

ª√‘¡“≥‰¢¡—π·≈–πÈ”¡—π – ¡¡“°¢÷Èπ

‡π◊ËÕß®“°∫àÕ∑’Ë„™â ”À√—∫∫â“π‡√◊Õπ®–¡’¢π“¥‡≈Á°∑”„Àâ‰¡à§ÿâ¡°—∫°“√

°àÕ √â“ß·∫∫‡∑§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° ¥—ßπ—ÈπÕ“®°àÕ √â“ß‚¥¬„™â«ß¢Õ∫

´’‡¡πµå∑’Ë¡’®”Àπà“¬∑—Ë«‰ªπ”¡“«“ß´âÕπ°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√‡°Á∫°—°

µ“¡∑’Ë‰¥â§”π«≥‰«â ‚¥¬∑“ßπÈ”‡¢â“·≈–∑“ßπÈ”ÕÕ°¢Õß∫àÕ¥—°‰¢¡—πÕ“®®–

„™â∑àÕ√Ÿªµ—«∑’ (T) À√◊Õ·ºàπ°—Èπ (Baffle)  ”À√—∫„π°√≥’∑’ËπÈ”‡ ’¬

¡’ª√‘¡“≥¡“°Õ“®°àÕ √â“ß®”π«π Õß∫àÕÀ√◊Õ¡“°°«à“µ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

·≈â«·∫àßπÈ”‡ ’¬‰À≈‡¢â“·µà≈–∫àÕ„πÕ—µ√“‡∑à“Ê °—π



∅

∅

∅

∅
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¢π“¥¡“µ√∞“π∫àÕ¥—°‰¢¡—π·∫∫«ß¢Õ∫´’‡¡πµå ”À√—∫∫â“πæ—°Õ“»—¬

5 0.17 0.8 0.40 1

5-10 0.34 0.8 0.70 1

10-15 0.51 1.0 0.70 1

15-20 0.68 1.2 0.60 1

20-25 0.85 1.2 0.80 1

25-30 1.02 1.0 0.70 2

30-35 1.19 1.0 0.80 2

35-40 1.36 1.2 0.60 2

40-45 1.53 1.2 0.70 2

45-50 1.70 1.2 0.80 2

ª√‘¡“µ√∫àÕ∑’ËµâÕß°“√ ®”π«π∫àÕ
®”π«π§π

(≈∫.¡.) φ §«“¡≈÷°πÈ” (¡.) (∫àÕ)

¢π“¥∫àÕ

À¡“¬‡Àµÿ : §«“¡ Ÿß¢Õß«ß¢Õß ’́‡¡πµå∑—Ë«‰ªª√–¡“≥ 0.33 ¡. ¥—ßπ—Èπ

∂â“À“°§«“¡≈÷°πÈ” = 0.40 ¡. ®÷ßµâÕß ấÕπ°—πÕ¬à“ßπâÕ¬

 Õß«ß ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡ Ÿß¢Õß√–¥—∫Ω“∫àÕ¥â«¬

∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2  ”À√—∫ºŸâÕÕ°·∫∫·≈–ºŸâº≈‘µ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë, °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… 2537



πÈ”‡ ’¬

∅

∅

∅



50

¢π“¥¡“µ√∞“π∫àÕ¥—°‰¢¡—π·∫∫ √â“ß„π∑’Ë ”À√—∫¿—µµ“§“√

10 0.20 0.40 0.50 1.00
10-25 0.47 0.60 0.60 1.30
25-50 0.96 0.75 0.80 1.60
50-75 1.50 0.75 1.00 2.00
75-100 1.94 0.80 1.10 2.20
100-125 2.45 0.85 1.20 2.40
125-150 2.82 0.90 1.20 2.60
150-175 3.38 1.00 1.30 2.60
175-200 3.78 1.00 1.35 2.80

¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë ª√‘¡“µ√∫àÕ∑’ËµâÕß°“√

(µ“√“ß‡¡µ√) (≈∫.¡.) §«“¡≈÷°πÈ” °«â“ß ¬“«

¢π“¥∫àÕ (¡.)

À¡“¬‡Àµÿ : „π°√≥’∑’ËµâÕß°“√ √â“ß¥â«¬«ß¢Õ∫´’‡¡πµå „Àâ‡∑’¬∫„™â°—∫ª√‘¡“µ√
∫àÕ¢Õß«ß¢Õ∫¢π“¥µà“ßÊ µ“√“ß¢â“ßµâπ  ”À√—∫¿—µµ“§“√
¢π“¥„À≠à µâÕß‡æ‘Ë¡®”π«π∫àÕ„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√√«¡‡∑à“°—∫ª√‘¡“µ√
∫àÕ∑’ËµâÕß°“√

∑’Ë¡“ : §Ÿà¡◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2  ”À√—∫ºŸâÕÕ°·∫∫·≈–ºŸâº≈‘µ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬
·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ë, °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… 2537

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’∫àÕ¥—°‰¢¡—π ”‡√Á®√Ÿª ¥—ßπ—Èπ°“√æ‘®“√≥“„™â§«√
§”π÷ß∂÷ß¢π“¥¢Õß∂—ß∑’Ë‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥‰«â √«¡∂÷ßª√– ‘∑∏‘¿“æ
°“√°”®—¥‰¢¡—π·≈–µâÕßµ√«® Õ∫°—∫¡“µ√∞“πÕÿµ “À°√√¡∑’Ë°”Àπ¥
‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π·≈–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§
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°“√„™âß“π·≈–¥Ÿ·≈√—°…“

ªí≠À“ ”§—≠¢Õß∫àÕ¥—°‰¢¡—π °Á§◊Õ °“√¢“¥°“√¥Ÿ·≈√—°…“Õ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ ÷́Ëß®–∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ °ª√°·≈–°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π

À√◊ÕÕ“®‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß·¡≈ß “∫·≈– —µ«åæ“À–Õ◊ËπÊ ‰¥â √«¡∑—Èß

∑”„Àâ∫àÕ¥—°‰¢¡—π‡µÁ¡·≈–·¬°‰¢¡—π‰¥â‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ßæÕ ÷́Ëß°“√

¥Ÿ·≈√—°…“§«√¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ¥—ßπ’È

1. µâÕßµ‘¥µ—Èßµ–·°√ß¥—°¢¬–°àÕπ‡¢â“∫àÕ¥—°‰¢¡—π

2. µâÕß‰¡à∑–≈«ßÀ√◊Õ·∑ßº≈—°„Àâ‡»…¢¬–‰À≈ºà“πµ–·°√ß‡¢â“‰ª

„π∫àÕ¥—°‰¢¡—π

3. µâÕß‰¡à‡Õ“µ–·°√ß¥—°¢¬–ÕÕ°‰¡à«à“®–™—Ë«§√“«À√◊Õ∂“«√

4. µâÕßÀ¡—Ëπ‚°¬‡»…¢¬–∑’Ë¥—°°√Õß‰«â‰¥âÀπâ“µ–·°√ßÕÕ° ¡Ë”‡ ¡Õ

5. Àâ“¡‡Õ“πÈ”®“° à«πÕ◊ËπÊ ‡™àπ πÈ”≈â“ß¡◊Õ πÈ”Õ“∫ πÈ”´—°

πÈ”Ωπ œ≈œ ‡¢â“¡“„π∫àÕ¥—°‰¢¡—π

6. µâÕßÀ¡—Ëπµ—°‰¢¡—πÕÕ°®“°∫àÕ¥—°‰¢¡—πÕ¬à“ßπâÕ¬∑ÿ° —ª¥“Àå

π”‰¢¡—π∑’Ëµ—°‰¥â„ à¿“™π–ªî¥¡‘¥™‘¥·≈–√«¡‰ª°—∫¢¬–¡Ÿ≈ΩÕ¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ

√∂‡∑»∫“≈π”‰ª°”®—¥µàÕ‰ª

7. À¡—Ëπµ√«®¥Ÿ∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë√—∫πÈ”®“°∫àÕ¥—°‰¢¡—π À“°¡’‰¢¡—π

Õ¬Ÿà‡ªìπ°âÕπÀ√◊Õ§√“∫ µâÕß∑”µ“¡¢âÕ 6 ∂’Ë¡“°¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡
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√–∫∫√–∫“¬πÈ”‡ ’¬
(Sewerage System)

§«“¡À¡“¬/§”®”°—¥§«“¡

πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π (Sewage) À¡“¬∂÷ß πÈ”‡ ’¬®“°·À≈àß™ÿ¡™π

∑’Ë‡°‘¥®“°∫â“π‡√◊Õπ ∑’Ëæ—°Õ“»—¬·≈–°‘®°√√¡„π¬à“π∏ÿ√°‘®°“√§â“ ∑’Ë√–∫“¬

≈ß∑àÕ√–∫“¬πÈ” (Sewers)

∑àÕ√–∫“¬ (Sewer) À¡“¬∂÷ß ∑àÕÀ√◊Õ√“ß ”À√—∫√–∫“¬πÈ”‡ ’¬

®“°·À≈àß™ÿ¡™π·≈–Õÿµ “À°√√¡ (Sanitary Sewer) À√◊Õ√–∫“¬πÈ”Ωπ

(Storm Sewer)
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√–∫∫√–∫“¬πÈ”‡ ’¬ (Sewerage System) À¡“¬∂÷ß √–∫∫

¢Õß∑àÕæ√âÕ¡∑—Èß à«πª√–°Õ∫µà“ßÊ  ”À√—∫√«∫√«¡·≈–√–∫“¬πÈ”‡ ’¬

®“°·À≈àß™ÿ¡™π‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß°“√°”®—¥

√–∫∫√«∫√«¡πÈ” (Collection System) À¡“¬§«“¡∂÷ß √–∫∫

√–∫“¬πÈ”∑’Ë√«∫√«¡πÈ”·≈–/À√◊ÕπÈ”‡ ’¬®“°À≈“¬·À≈àß‰ª¬—ß®ÿ¥√à«¡ ´÷Ëß

Õ“®‡ªìπ∫àÕ Ÿ∫À√◊Õ∑“ß‡¢â“¢Õß∑àÕª√–∏“π À√◊ÕÕ◊ËπÊ

§«“¡‡√Á«„π°“√≈â“ß∑àÕ¥â«¬µ—«‡Õß (Self Cleansing Velocity)

À¡“¬∂÷ß §«“¡‡√Á«πÈ”„π∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈â“ß∑àÕ¥â«¬µ—«‡Õß

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√µ°µ–°Õπ¢Õß¢Õß·¢Áß„π‡ âπ∑àÕ ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–‰¡àπâÕ¬°«à“

0.6 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ·µà∑—Èßπ’È‰¡à§«√‡°‘π 3 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√

°—¥°√àÕπ„π‡ âπ∑àÕ ‡π◊ËÕß®“°°“√¢—¥ ’¢Õß°√«¥∑√“¬

√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”

√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ” À¡“¬§«“¡∂÷ß √–∫∫∑àÕ·≈– à«πª√–°Õ∫Õ◊Ëπ

∑’Ë„™â ”À√—∫√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬®“°·À≈àß°”‡π‘¥πÈ”‡ ’¬ª√–‡¿∑µà“ßÊ ‡™àπ

Õ“§“√∑’Ëæ—°Õ“»—¬ ‚√ß·√¡ ‚√ßæ¬“∫“≈  ∂“π∑’Ë√“™°“√ ‡¢µæ“≥‘™¬°√√¡

‡æ◊ËÕπ”πÈ”‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ‰ª∫”∫—¥À√◊Õ√–∫“¬πÈ”∑‘Èß¬—ß·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß∑’Ë

µâÕß°“√ ‚¥¬ à«πª√–°Õ∫À≈—°Ê ¢Õß√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ” ‰¥â·°à

● ∑àÕ·√ß‚πâ¡∂à«ß (Gravity Sewer) : ‡ªìπ∑àÕ√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬

∑’Ë°“√‰À≈¢ÕßπÈ”®–‡°‘¥¢÷Èπµ“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°‡∑à“π—Èπ ‚¥¬«“ß∑àÕ

„Àâ‰¥â§«“¡≈“¥‡Õ’¬ß∑’Ë‡ªìπ‰ªµ“¡∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’ËµâÕß°“√

¥—ßπ—Èπ¢π“¥¢Õß∑àÕ™π‘¥π’È®–·ª√º—πµ“¡ª√‘¡“µ√πÈ”‡ ’¬„π‡ âπ∑àÕ·≈–

‡ªìπ√–∫∫°“√√–∫“¬·∫∫‡ªî¥ (Open Drain)

● ∑àÕ·√ß¥—π (Pressure Sewer) : ‡ªìπ∑àÕ∑’Ë àßπÈ”‡ ’¬®“°

∑’ËµË”‰ª¬—ß∑’Ë Ÿß°«à“ ‚¥¬∑àÕ “¡“√∂√—∫·√ß¥—π¢ÕßπÈ”´÷Ëß‡°‘¥®“°°“√ Ÿ∫πÈ”
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¢Õß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” «π°—∫·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°‰¥â ¥—ßπ—Èπ∑àÕ·√ß¥—π®÷ß‡ªìπ

√–∫∫°“√√–∫“¬·∫∫ªî¥ (Close Drain)

● ∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬ (Interceptor) : ‡ªìπ∑àÕ∑’Ë«“ß‡™◊ËÕ¡µàÕ ≥ ®ÿ¥

 ÿ¥∑â“¬¢Õß∑àÕ√–∫“¬πÈ”Ωπ√«¡°—∫πÈ”‡ ’¬„π√–∫∫∑àÕ√«¡ ∑”Àπâ“∑’Ë

„π°“√¥—°πÈ”‡ ’¬‰¡à„Àâ‰À≈≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬

‡À≈à“π—Èπ‡¢â“ Ÿà√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µàÕ‰ª ´÷Ëß∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬π’È¡’∑—Èß∑’Ë„™â‡ªìπ

∑àÕ·√ß‚πâ¡∂à«ß·≈–∑àÕ·√ß¥—π ́ ÷Ëß®–¢÷Èπ°—∫≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»‡ªìπ ”§—≠

● ∫àÕµ√«®√–∫“¬ (Manhole) : ‡ªìπ∫àÕ∑’Ë„™â ”À√—∫∫√√®∫

∑àÕ¢π“¥µà“ßÊ À√◊Õ®ÿ¥‡ª≈’Ë¬π¢π“¥∑àÕÀ√◊Õ∑‘»∑“ß°“√«“ß·π«µàÕ √«¡∑—Èß

„™â ”À√—∫µ√«® à́Õ¡·´¡·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥∑àÕ

● Õ“§“√¥—°πÈ”‡ ’¬ (Combined Sewer Overflow, CSO) :

‡ªìπ‚§√ß √â“ß∑’ËµàÕ‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”·≈–∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ

√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬‰ª¬—ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–√–∫“¬πÈ”‡ ’¬ªππÈ”Ωπ à«π‡°‘π

„Àâ‰À≈≈âπÕÕ° Ÿà·À≈à“ß√—∫πÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬πÈ”≈âππ’È®–µâÕß‰¡à àßº≈

°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àß√Õß√—∫ À√◊ÕµâÕßºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“ππÈ”∑‘Èß

√Ÿª·∫∫°“√«“ß∑àÕ√–∫“¬πÈ”·≈–∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬
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●  ∂“π’ Ÿ∫πÈ” (Pump Station) : À√◊Õ ∂“π’¬°√–¥—∫πÈ”

(Lift Station) : „™â√à«¡°—∫∑àÕ·√ß¥—πÀ√◊Õ∑àÕ·√ß‚πâ¡∂à«ß‡æ◊ËÕ Ÿ∫ àßπÈ”

‡ ’¬¥â«¬·√ß¥—πÀ√◊Õ¬°√–¥—∫πÈ”‡ ’¬„Àâ “¡“√∂√–∫“¬µ“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß

¢Õß‚≈°‰ª¬—ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â

°“√ Ÿ∫ àß·≈–°“√ Ÿ∫¬°√–¥—∫πÈ”

Õ“§“√¥—°πÈ”‡ ’¬

Ω“µ–·°√ß‡À≈Á°™ÿ∫ —ß°– ’

µ–·°√ß¥—°¢¬–

√“ß√–∫“¬πÈ”‡¥‘¡/

∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡¥‘¡ ™àÕß GROOVE

√“ß√–∫“¬πÈ”‡µ‘¡/

∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡¥‘¡

Ω“¬πÈ”≈âπ

FLOW FLOW

THROTTLE PIPE

∑àÕπÈ”‡ ’¬‰ª¬—ß∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬À≈—°
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°“√«“ß√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”§«√µâÕß§”π÷ß∂÷ßÕß§åª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ¥â«¬

Õ“∑‘‡™àπ ≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∑’ËÕÕ°·∫∫ ®”π«πª√–™“°√„π

æ◊Èπ∑’Ë¬àÕ¬ ª√‘¡“≥·≈–≈—°…≥–¢ÕßπÈ”‡ ’¬ °“√¢¬“¬µ—«∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®

·≈– —ß§¡√«¡∂÷ß°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π¢Õß‡¡◊Õß √–¥—∫πÈ”„µâ¥‘π ≈—°…≥–¥‘π

·≈–ª√‘¡“≥Ωπ„π·µà≈–∑âÕß∂‘Ëπ ‡ªìπµâπ  à«π„À≠à®–ÕÕ°·∫∫·≈–°àÕ √â“ß

∑àÕ√–∫“¬πÈ”„ÀâπÈ”‡ ’¬ “¡“√∂‰À≈‰¥â‡Õßµ“¡·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° ®÷ß‰¡à

µâÕß„™â‡§√◊ËÕß®—°√Õÿª°√≥å ∑”„Àâ¥Ÿ·≈√—°…“ßà“¬·≈–ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬ ·µà

À“° ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»‰¡à‡À¡“– ¡∑—Èß¥â“π≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» √–¥—∫πÈ”

„µâ¥‘π °“√°àÕ √â“ß §«“¡§ÿâ¡§à“¢Õß°“√≈ß∑ÿπ ·≈–Õ◊ËπÊ ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ

µâÕß¡’√–∫∫ Ÿ∫πÈ” ∑”°“√ Ÿ∫À√◊Õ¬°πÈ”‡ªìπ√–¬–Ê ÷́Ëß√–∫∫ Ÿ∫πÈ”§«√

æ‘®“√≥“‡©æ“–∑’Ë®”‡ªìπ‡∑à“π—Èπ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥¿“√–§à“„™â®à“¬„π°“√¥Ÿ·≈

·≈–∫”√ÿß√—°…“

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫∑àÕ√–∫“¬
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●  √–∫∫√–∫“¬πÈ” ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’¢π“¥‰¡à„À≠à¡“°π—° „™â√–∫“¬

πÈ”Ωπ·≈–/À√◊ÕπÈ”‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ Õ“§“√µà“ßÊ „π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë °àÕπ∑’Ë

®–√–∫“¬‡¢â“√–∫∫√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬µàÕ‰ª ª√–°Õ∫¥â«¬ ∑àÕ·√ß‚πâ¡∂à«ß

·≈–∫àÕµ√«®√–∫“¬

●  √–∫∫√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬ ª√–°Õ∫¥â«¬ ∑àÕ·√ß‚πâ¡∂à«ß ∑àÕ·√ß¥—π

∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬ ∫àÕµ√«®√–∫“¬ Õ“§“√¥—°πÈ”‡ ’¬æ√âÕ¡µ√–·°√ß¥—°¢¬–

·≈– ∂“π’ Ÿ∫/¬°πÈ”‡ ’¬æ√âÕ¡µ–·°√ß¥—°¢¬–

ª√–‡¿∑¢Õß∑àÕ√–∫“¬πÈ” (Sewer)

∑àÕ√–∫“¬πÈ”∑’Ë„™âÕ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π ·∫àß‰¥â‡ªìπ 2 √–∫∫ §◊Õ √–∫∫

∑àÕ·¬° (Separate System) ·≈–√–∫∫∑àÕ√«¡ (Combined System)

‚¥¬·µà≈–√–∫∫¡’≈—°…≥– ”§—≠ ¥—ßπ’È

1. √–∫∫∑àÕ·¬° : ‡ªìπ√–∫∫√–∫“¬πÈ”∑’Ë·¬°√–À«à“ß∑àÕ√–∫“¬

πÈ”Ωπ (Storm Sewer) ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë√—∫πÈ”Ωπ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«·≈â«√–∫“¬≈ß Ÿà

·À≈àßπÈ” “∏“√≥–„π∫√‘‡«≥„°≈â‡§’¬ß∑’Ë ÿ¥‚¥¬µ√ß ·≈–∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡ ’¬

(Sanitary Sewer) ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π·≈–

Õÿµ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ àßµàÕ‰ª¬—ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¥—ßπ—Èπ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“πÈ”Ωπ

·≈–πÈ”‡ ’¬®–‰¡à¡’°“√‰À≈ª–ªπ°—π ‚¥¬√–∫∫∑àÕ·¬°π’È¡’¢âÕ¥’§◊Õ 1) °“√

°àÕ √â“ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“√–∫∫∑àÕ√«¡ ‡π◊ËÕß®“°®–¡’

°“√√«∫√«¡‡©æ“–πÈ”‡ ’¬‡¢â“√–∫∫∫”∫—¥‡∑à“π—Èπ 2) §à“¥”‡π‘π°“√∫”√ÿß

√—°…“√–∫∫µË”°«à“√–∫∫∑àÕ√«¡ ‡æ√“–ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËµâÕß°“√ Ÿ∫·≈–ª√‘¡“≥

 “√‡§¡’∑’ËµâÕß„™â¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬°«à“ 3) ‰¡à àßº≈µàÕ ÿ¢Õπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π

„π°√≥’∑’ËΩπµ°Àπ—°®π∑”„ÀâπÈ”∑à«¡ ‡æ√“–®–‰¡à¡’ à«π¢ÕßπÈ”‡ ’¬ªπ

¡“°—∫πÈ”Ωπ ·≈– 4) ≈¥ªí≠À“‡√◊ËÕß°≈‘Ëπ ·≈–°“√°—¥°√àÕπ¿“¬„π‡ âπ∑àÕ
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„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√ÕÕ°·∫∫„Àâ§«“¡‡√Á«‡©æ“–πÈ”‡ ’¬„Àâ¡’§à“∑’Ë

∑”„Àâ‡°‘¥°“√≈â“ß∑àÕ¥â«¬µ—«‡Õß„π·µà≈–«—π ´÷Ëß®–∑”„Àâ‰¡à‡°‘¥°“√À¡—°

¿“¬„π‡ âπ∑àÕÕ—π‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õßªí≠À“·µà°“√„™â√–∫∫∑àÕ·¬°µâÕß‡ ’¬

§à“≈ß∑ÿπ Ÿß·≈–¡’°“√¥”‡π‘π°“√ √â“ß∑’Ë¬ÿàß¬“°

2. √–∫∫∑àÕ√«¡ : πÈ”Ωπ·≈–πÈ”‡ ’¬®–‰À≈√«¡¡“„π∑àÕ‡¥’¬«°—π

®π°√–∑—Ëß∂÷ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À√◊ÕÕ“§“√¥—°πÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß®–¡’∑àÕ¥—°πÈ”‡ ’¬

(Interceptor) ‡æ◊ËÕ√«∫√«¡πÈ”‡ ’¬‰ª¬—ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬  à«ππÈ”‡ ’¬

√«¡πÈ”Ωπ∑’Ë‡°‘¥°“√‡®◊Õ®“ß·≈–¡’ª√‘¡“≥¡“°‡°‘π§«“¡µâÕß°“√®–ª≈àÕ¬

„Àâ‰À≈≈âπΩ“¬ ≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–  à«ππÈ”∑’Ë‰¡à≈âπΩ“¬°Á®–‡¢â“ Ÿà∑àÕ

¥—°πÈ”‡ ’¬‰À≈‰ª¬—ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µàÕ‰ª √–∫∫∑àÕ√«¡¡’¢âÕ¥’ §◊Õ §à“

≈ß∑ÿπµË” „™âæ◊Èπ∑’Ë°àÕ √â“ßπâÕ¬°«à“√–∫∫∑àÕ·¬° ·µà¡’¢âÕ‡ ’¬À≈“¬ª√–°“√

¥â«¬°—π ‡™àπ µâÕß„™â¢π“¥∑àÕ„À≠à¢÷Èπ √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ

·≈–„™â§à“≈ß∑ÿπ Ÿß ‡π◊ËÕß®“°πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡¢â“√–∫∫∫”∫—¥¡’ª√‘¡“≥¡“° §à“„™â®à“¬

∫”√ÿß√—°…“¡“° Õ“®¡’ªí≠À“°≈‘Ëπ‡À¡Áπ„π™à«ßÀπâ“·≈âß ‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡√Á«

πÈ”„π∑àÕ®–µË”¡“° ·≈–Õ“®¡’º≈µàÕ ÿ¢Õπ“¡—¬¢Õßª√–™“™π‰¥â°√≥’‡°‘¥

ªí≠À“πÈ”∑à«¡ ‡ªìπµâπ

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫‚¥¬∑—Ë«‰ª

1. §«“¡≈“¥‡Õ’¬ß ¢Õß∑àÕ·√ß‚πâ¡∂à«ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 1 : 2,000

(√âÕ¬≈– 0.05) ∂÷ß 1 : 200 (√âÕ¬≈– 0.5)

2. √–¬–Àà“ß Ÿß ÿ¥¢Õß∫àÕµ√«®√–∫“¬ (Manhold Spacing)

∑’Ë¡“°∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß∑àÕ¢π“¥µà“ßÊ ‡ªìπ¥—ßπ’È

- ∑àÕ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ßπâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫ 600 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

√–¬–Àà“ß‰¡à‡°‘π 100 ‡¡µ√
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- ∑àÕ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß√–À«à“ß 700-1,200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

√–¬–Àà“ß‰¡à‡°‘π 120 ‡¡µ√

- ∑àÕ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“ 1,200 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

√–¬–Àà“ß„ÀâÕ¬Ÿà„π¥ÿ≈¬æ‘π‘®¢Õß«‘»«°√·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡

3. §«“¡∂’ËΩπ ∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫ ”À√—∫°“√√–∫“¬πÈ”Ωπ„π‡¢µ∑’Ëæ—°

Õ“»—¬„™â§«“¡∂’Ë 2-15 ªï ¢÷Èπ°—∫≈—°…≥–Ωπ·≈–≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë„π·µà≈–·Ààß

·≈–„™â§«“¡∂’Ë∑’Ë 10-50 ªï  ”À√—∫‡¢µæ“≥‘™¬å ∑—Èßπ’È¢÷Èπ°—∫§«“¡ ”§—≠

¢Õß‡¢µπ—ÈπÊ

4. §«“¡‡√Á«°“√‰À≈¢ÕßπÈ”‡ ’¬ ¢≥–∑’ËÕ—µ√“°“√‡°‘¥πÈ”‡ ’¬ Ÿß ÿ¥

µâÕß‰¡àµË”°«à“ 0.6 ‡¡µ√/«‘π“∑’ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√µ°µ–°Õπ¿“¬„π‡ âπ∑àÕ

·µà∑—Èßπ’ÈµâÕß‰¡à‡°‘π 3 ‡¡µ√/«‘π∑’ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√°—¥°√àÕπ∑àÕ√–∫“¬πÈ”¥â«¬

ªí≠À“∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫∑àÕ√–∫“¬πÈ”

1. °≈‘Ëπ‡À¡Áπ : ‡°‘¥®“°°“√À¡—°¢ÕßπÈ”‡ ’¬„π‡ âπ∑àÕ„π ¿“æ

‰√âÕ“°“» ´÷Ëß®–∑”„Àâ‡°‘¥°ä“´‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (H2S) À√◊Õ°ä“´‰¢à‡πà“

Õ—π‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ‚¥¬‡©æ“–„π™à«ßƒ¥Ÿ·≈âß ∑’Ë§«“¡‡√Á«„π∑àÕ

√–∫“¬πÈ”µË”¡“°®π∑”„Àâ‡°‘¥°“√µ°µ–°Õπ„π‡ âπ∑àÕ¢÷Èπ·≈–‡°‘¥°“√À¡—°

‚¥¬º≈°√–∑∫∑“ß √’√–«‘∑¬“¢Õß°ä“´‰¢à‡πà“· ¥ß‰¥â¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß

2. °“√°—¥°√àÕπ : ‡ªìπªí≠À“∑’Ë‡°‘¥®“°°ä“´‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫‰ÕπÈ”„πÕ“°“» ‡°‘¥‡ªìπ‰Õ°√¥´—≈øî«√‘° ´÷Ëß‡ªìπ

°√¥‡¢â¡¢âπ∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï„π°“√°—¥°√àÕπ‡ âπ∑àÕ‰¥â

3. ªí≠À“πÈ”®“°¿“¬πÕ°·≈–πÈ”´÷¡‡¢â“∑àÕ√–∫“¬πÈ” (Infiltration

& Inflow) : ‡°‘¥®“°πÈ”®“°¿“¬πÕ° ‰¥â·°à πÈ”„µâ¥‘πÀ√◊ÕπÈ”Ωπ √—Ë«‡¢â“ Ÿà

∑àÕ√–∫“¬πÈ”‡ ’¬ ´÷ËßÕ“®¡’ “‡Àµÿ¡“®“°∑àÕ·µ° √Õ¬µàÕ‡™◊ËÕ¡∑àÕ™”√ÿ¥
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‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ ∫àÕµ√«®√–∫“¬™”√ÿ¥ À√◊ÕΩ“¢Õß∫àÕµ√«®√–∫“¬Õ¬ŸàµË”°«à“

√–¥—∫∂ππ ´÷Ëß àßº≈∑”„Àâ¡’πÈ”„π√–∫∫∑àÕ√–∫“¬¡“°‡°‘π°«à“∑’ËÕÕ°·∫∫

‰«â·≈–‡°‘π¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß ∂“π’ Ÿ∫πÈ”

µ“√“ß· ¥ßº≈°√–∑∫∑“ß √’√–«‘∑¬“¢Õß°ä“´‰¢à‡πà“

∑’Ë¡“ : ∏ß™—¬ æ√√≥ «— ¥‘Ï, §Ÿà¡◊Õ°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫√–∫“¬πÈ”‡ ’¬·≈–πÈ”Ωπ

æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 4 Àπâ“ 102 , 2537

30 °≈‘Ëπ‡À¡Áπ‡À¡◊Õπ‰¢à‡πà“

100 ª√– “∑√—∫√Ÿâ°≈‘Ëπ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ„π

2-15 π“∑’

200 ‰Õ·≈–µ“·¥ß

300 ª√– “∑√—∫√Ÿâ°≈‘Ëπ‡ ◊ËÕ¡≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

600  ‘Èπ µ‘¿“¬„π 30 π“∑’

800  ‘Èπ µ‘Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

1,000  ‘Èπ µ‘∑—π∑’

2,000 ‡ ’¬™’«‘µ„π‰¡à°’Ëπ“∑’

§«“¡‡¢â¡¢âπ°ä“´‰¢à‡πà“„πÕ“°“»
º≈°√–∑∫

( à«π„π≈â“π à«π : ppm)
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√
(Stabilization Pond)
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) : SP
‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËÕ“»—¬∏√√¡™“µ‘„π°“√∫”∫—¥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

´÷Ëß·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√∑”ß“π‰¥â 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ ∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§

(Anaerobic Pond) ∫àÕ·ø§§—≈‡∑∑’ø (Facultative Pond) ∫àÕ·Õ‚√∫‘§

(Aerobic Pond) ‚¥¬∑—Èßπ’È ∫àÕ ÿ¥∑â“¬®–‡ªìπ∫àÕ∫à¡ (Maturation Pond)

∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√µ°µ–°Õπ¢Õß·¢Áß ·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑‘Èß°àÕπ√–∫“¬

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π À√◊Õ

‚√ßß“π∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ ‚√ßß“πº≈‘µÕ“À“√ ‚√ß¶à“ —µ«å ‡ªìπµâπ ·≈–‡ªìπ

√–∫∫∑’Ë¡’§à“°àÕ √â“ß·≈–§à“¥Ÿ·≈√—°…“µË” «‘∏’°“√‡¥‘π√–∫∫‰¡à¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ

ºŸâ§«∫§ÿ¡√–∫∫‰¡àµâÕß¡’§«“¡√Ÿâ Ÿß ·µàµâÕß„™âæ◊Èπ∑’Ë°àÕ √â“ß¡“°®÷ß‡ªìπ

√–∫∫∑’Ë‡À¡“–°—∫™ÿ¡™π∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë‡æ’¬ßæÕ·≈–√“§“‰¡à·æß ´÷Ëß‚¥¬ª°µ‘

√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√®–¡’°“√µàÕ°—π·∫∫Õπÿ°√¡Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ∫àÕ
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∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§ (Anaerobic Pond)

∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§‡ªìπ√–∫∫∑’Ë„™â°”®—¥ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß

‚¥¬‰¡àµâÕß°“√ÕÕ° ‘́‡®π ∫àÕπ’È®–∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâ¡’Õ—µ√“√—∫ “√Õ‘π∑√’¬å

 Ÿß¡“° ®π “À√à“¬·≈–°“√‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π∑’Ëº‘«Àπâ“‰¡à “¡“√∂º≈‘µ·≈–

ªÑÕπÕÕ°´‘‡®π‰¥â∑—π ∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ‰√âÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”¿“¬„π∫àÕ

®÷ß‡À¡“–°—∫πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å·≈–ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß Ÿß ‡π◊ËÕß®“°¢Õß·¢Áß

®–µ°≈ß Ÿà°âπ∫àÕ·≈–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫·Õπ·Õ‚√∫‘§ πÈ”‡ ’¬ à«π∑’Ëºà“π

°“√∫”∫—¥®“°∫àÕπ’È®–√–∫“¬µàÕ‰ª¬—ß∫àÕ·ø§§—≈‡∑∑’ø (Facultative Pond)

‡æ◊ËÕ∫”∫—¥µàÕ‰ª

°“√∑”ß“π¢Õß∫àÕ·∫∫π’È ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¡¥ÿ≈√–À«à“ß·∫§∑’‡√’¬∑’Ë

∑”„Àâ‡°‘¥°√¥·≈–·∫§∑’‡√’¬∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°ä“´¡’‡∑π ¥—ßπ—ÈπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß∫àÕ

§«√¡“°°«à“ 15 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–§à“æ’‡Õ™ (pH) ¡“°°«à“ 6

∫àÕ·ø§§—≈‡∑∑’ø (Facultative Pond)

∫àÕ·ø§§—≈‡∑∑’ø‡ªìπ∫àÕ∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°∑’Ë ÿ¥ ¿“¬„π∫àÕ¡’≈—°…≥–

°“√∑”ß“π·∫àß‡ªìπ 2  à«π §◊Õ  à«π∫π¢Õß∫àÕ‡ªìπ·∫∫·Õ‚√∫‘§ ‰¥â√—∫

ÕÕ° ‘́‡®π®“°°“√∂à“¬‡∑Õ“°“»∑’Ë∫√‘‡«≥º‘«πÈ”·≈–®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß

¢Õß “À√à“¬ ·≈– à«π≈à“ß¢Õß∫àÕÕ¬Ÿà„π ¿“æ·Õπ·Õ‚√∫‘§ ∫àÕ·ø§—≈‡∑∑’ø

π’È‚¥¬ª°µ‘·≈â«®–√—∫πÈ”‡ ’¬®“°∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥¢—Èπµâπ¡“°àÕπ

°√–∫«π°“√∫”∫—¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π∫àÕ·ø§§—≈‡∑∑’ø ‡√’¬°«à“ °“√

∑”§«“¡ –Õ“¥µ—«‡Õß (Self-Purification)  “√Õ‘π∑√’¬å∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ”®–

∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬åª√–‡¿∑∑’Ë„™âÕÕ°´‘‡®π (Aerobic Bacteria)

‡æ◊ËÕ‡ªìπÕ“À“√·≈– ”À√—∫°“√ √â“ß‡´≈≈å„À¡à·≈–‡ªìπæ≈—ßß“π ‚¥¬„™â
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ÕÕ°´‘‡®π ∑’Ë‰¥â®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß¢Õß “À√à“¬∑’ËÕ¬Ÿà„π∫àÕ à«π∫π ”À√—∫

∫àÕ à«π≈à“ß®π∂÷ß°âπ∫àÕ´÷Ëß· ß·¥¥ àÕß‰¡à∂÷ß ®–¡’ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®πµË”

®π‡°‘¥ ¿“«–‰√âÕÕ°´‘‡®π (Anaerobic Condition) ·≈–¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å

ª√–‡¿∑‰¡à„™âÕÕ°´‘‡®π (Anaerobic Bacteria) ∑”Àπâ“∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å·≈–·ª√ ¿“æ‡ªìπ°ä“´‡™àπ‡¥’¬«°—∫∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§ ·µà°ä“´

∑’Ë≈Õ¬¢÷Èπ¡“®–∂Ÿ°ÕÕ°´‘‰¥´å‚¥¬ÕÕ°´‘‡®π∑’ËÕ¬Ÿà™à«ß∫π¢Õß∫àÕ∑”„Àâ‰¡à‡°‘¥

°≈‘Ëπ‡À¡Áπ

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ∂â“À“°ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡¢â“√–∫∫ Ÿß‡°‘π‰ª

®πÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ”‰¡à‡æ’¬ßæÕ ‡¡◊ËÕ∂÷ß‡«≈“°≈“ß§◊π “À√à“¬®–À“¬„®‡Õ“

ÕÕ°´‘‡®π·≈–ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥åÕÕ°¡“ ∑”„Àâ§à“§«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß (pH) ≈¥µË”≈ß ·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”µË”≈ß®πÕ“®

‡°‘¥ ¿“«–¢“¥ÕÕ° ‘́‡®π ·≈–‡°‘¥ªí≠À“°≈‘Ëπ‡À¡Áπ¢÷Èπ‰¥â

∫àÕ·Õ‚√∫‘§ (Aerobic Pond)

∫àÕ·Õ‚√∫‘§‡ªìπ∫àÕ∑’Ë¡’·∫§∑’‡√’¬·≈– “À√à“¬·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà ‡ªìπ

∫àÕ∑’Ë¡’§«“¡≈÷°‰¡à¡“°π—°‡æ◊ËÕ„ÀâÕÕ°´‘‡®π°√–®“¬∑—Ë«∑—Èß∫àÕ·≈–¡’ ¿“æ

‡ªìπ·Õ‚√∫‘§µ≈Õ¥§«“¡≈÷° ‚¥¬Õ“»—¬ÕÕ° ‘́‡®π®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß

¢Õß “À√à“¬·≈–°“√‡µ‘¡Õ“°“»∑’Ëº‘«Àπâ“ ·≈–¬—ß “¡“√∂¶à“‡™◊ÈÕ‚√§‰¥â

 à«πÀπ÷Ëß‚¥¬Õ“»—¬· ß·¥¥Õ’°¥â«¬
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∫àÕ∫à¡ (Maturation Pond)

∫àÕ∫à¡¡’ ¿“æ‡ªìπ·Õ‚√∫‘§µ≈Õ¥∑—Èß∫àÕ ®÷ß¡’§«“¡≈÷°‰¡à¡“°·≈–

· ß·¥¥ àÕß∂÷ß°âπ∫àÕ„™â√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â« ‡æ◊ËÕøÕ°πÈ”∑‘Èß

„Àâ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¢÷Èπ ·≈–Õ“»—¬· ß·¥¥∑”≈“¬‡™◊ÈÕ‚√§À√◊Õ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

ªπ‡ªóôÕπ¡“°—∫πÈ”∑‘Èß°àÕπ√–∫“¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π®–ª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬∫”∫—¥

¥—ßπ’È 1. ∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§ ( à«π„À≠à®–„™â„π°√≥’∑’ËπÈ”‡ ’¬¡’§à“§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å ŸßÊ ‡™àπ πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡) 2. ∫àÕ

·ø§§—≈‡∑∑’ø 3. ∫àÕ·Õ‚√∫‘§ ·≈– 4. ∫àÕ∫à¡ ‚¥¬µàÕ°—π·∫∫Õπÿ°√¡
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√

(Stabilization Pond)

1. ∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§ - √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” 2-4 «—π
(Anaerobic Pond) (Hydraulic Retention 

Time; HRT)
- §«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ 2-4 ‡¡µ√
- Õ—µ√“¿“√–∫’‚Õ¥’ 224-672 °√—¡∫’‚Õ¥’ 5/ µ√.¡.-«—π
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°”®—¥ √âÕ¬≈– 50

BOD
2. ∫àÕ·ø§§—≈‡∑∑’ø - √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” 7-30 «—π

(Facultative Pond) (Hydraulic Retention 
Time; HRT)

- §«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ 1-1.5 ‡¡µ√
- Õ—µ√“¿“√–∫’‚Õ¥’ 34 °√—¡∫’‚Õ¥’ 5/ µ√.¡.-«—π
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°”®—¥ √âÕ¬≈– 70-90

BOD
3. ∫àÕ·Õ‚√∫‘§ - √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” 4-6 «—π

(Aerobic Pond) (Hydraulic Retention 
Time; HRT)

- §«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ 0.2-0.6 ‡¡µ√
- Õ—µ√“¿“√–∫’‚Õ¥’ 45 °√—¡∫’‚Õ¥’ 5/ µ√.¡.-«—π
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°”®—¥ √âÕ¬≈– 80-95

BOD
4. ∫àÕ∫à¡ - √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” 5-20 «—π

(Maturation Pond) (Hydraulic Retention 
Time; HRT)

- §«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ 1-1.5 ‡¡µ√
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°”®—¥ √âÕ¬≈– 60-80

BOD

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫

∑’Ë¡“ : ç°“√§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é ‚¥¬Õ“®“√¬å¿“§«‘™“«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬ æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2, 2538
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¢âÕ¥’
√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‰¡à«à“®–‡ªìππÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ

‚√ßß“πº≈‘µÕ“À“√ À√◊ÕπÈ”‡ ’¬®“°‡°…µ√°√√¡ ‡™àπ πÈ”‡ ’¬®“°°“√

‡≈’È¬ß ÿ°√ ‡ªìπµâπ °“√‡¥‘π√–∫∫°Á‰¡à¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ ¥Ÿ·≈√—°…“ßà“¬

∑π∑“πµàÕ°“√‡æ‘Ë¡Õ¬à“ß°√–∑—πÀ—π (Shock Load) ¢ÕßÕ—µ√“√—∫ “√

Õ‘π∑√’¬å ·≈–Õ—µ√“°“√‰À≈‰¥â¥’ ‡π◊ËÕß®“°¡’√–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°π“π ·≈–¬—ß

 “¡“√∂°”®—¥®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§‰¥â¡“°°«à“«‘∏’°“√∫”∫—¥·∫∫Õ◊ËπÊ

‚¥¬‰¡à®”‡ªìπµâÕß¡’√–∫∫¶à“‡™◊ÈÕ‚√§

¢âÕ‡ ’¬
√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√µâÕß°“√æ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß¡“° „π°√≥’∑’Ë„™â

∫àÕ·Õπ·Õ‚√∫‘§Õ“®‡°‘¥°≈‘Ëπ‡À¡Áπ‰¥â À“°°“√ÕÕ°·∫∫À√◊Õ§«∫§ÿ¡

‰¡à¥’æÕπÕ°®“°π’ÈπÈ”∑‘ÈßÕ“®¡’ªí≠À“ “À√à“¬ª–ªπÕ¬Ÿà¡“° ‚¥¬‡©æ“–

®“°∫àÕ·Õ‚√∫‘§

µ—«Õ¬à“ß√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬
·À≈àß™ÿ¡™π√–¥—∫‡∑»∫“≈À≈“¬·Ààß„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ Õ“∑‘‡™àπ

- ‡∑»∫“≈π§√À“¥„À≠à ¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫

πÈ”‡ ’¬‰¥â 138,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ßª√–¡“≥

2,040 ‰√à (√«¡æ◊Èπ∑’Ë∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√·≈–∫÷ßª√–¥‘…∞å)

- ‡∑»∫“≈π§√ª∞¡ ¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫

πÈ”‡ ’¬‰¥â 60,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß 285 ‰√à
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»      
(Aerated Lagoon)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»
(Aerated Lagoon : AL) ‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬∑’ËÕ“»—¬°“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π®“°‡§√◊ËÕß‡µ‘¡

Õ“°“» (Aerator) ∑’Ëµ‘¥µ—Èß·∫∫∑ÿàπ≈Õ¬ À√◊Õ

¬÷¥µ‘¥°—∫·∑àπ°Á‰¥â ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”

„Àâ¡’ª√‘¡“≥‡æ’¬ßæÕ  ”À√—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂

π”‰ª„™â¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬‰¥â‡√Á«¢÷Èπ

°«à“°“√ª≈àÕ¬„Àâ¬àÕ¬ ≈“¬µ“¡∏√√¡™“µ‘ ∑”„Àâ

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» “¡“√∂

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ  “¡“√∂≈¥

ª√‘¡“≥§«“¡ °ª√°¢ÕßπÈ”‡ ’¬„π√Ÿª¢Õß§à“∫’‚Õ¥’              
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(Biochemical Oxygen Demand; BOD) ‰¥â√âÕ¬≈– 80-95 ‚¥¬Õ“»—¬

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¿“¬„µâ ¿“«–∑’Ë¡’ÕÕ°´‘‡®π (Aerobic)

‚¥¬¡’‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“» ÷́ËßπÕ°®“°®–∑”Àπâ“∑’Ë‡æ‘Ë¡ÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ”·≈â«

¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√°«πº ¡¢ÕßπÈ”„π∫àÕ¥â«¬ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√

Õ‘π∑√’¬å‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß¿“¬„π∫àÕ

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫
√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»  “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â∑—Èß

πÈ”‡ ’¬®“°·À≈àß™ÿ¡™π∑’Ë¡’§«“¡ °ª√°§àÕπ¢â“ß¡“° ·≈–πÈ”‡ ’¬®“°

Õÿµ “À°√√¡ ‚¥¬ª°µ‘®–ÕÕ°·∫∫„Àâ∫àÕ¡’§«“¡≈÷°ª√–¡“≥ 2-6 ‡¡µ√

√–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (Detention Time) ¿“¬„π∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»ª√–¡“≥

3-10 «—π ·≈–‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»®–µâÕßÕÕ°·∫∫„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ “¡“√∂

∑”„Àâ‡°‘¥°“√º ¡°—π¢Õßµ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬„ππÈ” ·≈–πÈ”‡ ’¬

πÕ°®“°π’È®–µâÕß¡’∫àÕ∫à¡ (Polishing Pond À√◊Õ Maturation Pond)

√—∫πÈ”‡ ’¬®“°∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»‡æ◊ËÕµ°µ–°Õπ·≈–ª√—∫ ¿“æπÈ”∑‘Èß°àÕπ√–∫“¬

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ∑—Èßπ’È®–µâÕß§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”¿“¬„π∫àÕ∫à¡

·≈–√–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°„Àâ‡À¡“– ¡‰¡àπ“π‡°‘π‰ª ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥ªí≠À“°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß “À√à“¬ (Algae) „π∫àÕ∫à¡¡“°‡°‘π‰ª
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 à«πª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫
√–∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» à«π„À≠à®–ª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬∫”∫—¥ ¥—ßπ’È

1. ∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» (®”π«π∫àÕ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√ÕÕ°·∫∫) 2. ∫àÕ∫à¡‡æ◊ËÕª√—∫

 ¿“æπÈ”∑‘Èß (®”π«π∫àÕ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√ÕÕ°·∫∫) ·≈– 3. ∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π

 ”À√—∫¶à“‡™◊ÈÕ‚√§ ®”π«π 1 ∫àÕ

Õÿª°√≥å∑’Ë ”§—≠¢Õß√–∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» ‰¥â·°à ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»

´÷Ëß¡’«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°‡æ◊ËÕ„ÀâÕÕ°´‘‡®π·°àπÈ”‡ ’¬ ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»

·∫àßÕÕ°‰¥â 4 ·∫∫„À≠àÊ §◊Õ ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»∑’Ëº‘«Àπâ“ (Surface

Aerator) ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»‡∑Õ√å‰∫πå (Turbine Aerator) ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡

Õ“°“»„µâπÈ” (Submersible Aerator) ·≈–‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫À—«©’¥

(Jet Aerator)

● ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»∑’Ëº‘«Àπâ“ (Surface Aerator) ®–∑”

Àπâ“∑’Ëµ’πÈ”∑’Ë√–¥—∫º‘«∫π„Àâ°√–®“¬‡ªìπ‡¡Á¥‡≈Á°Ê ¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ —¡º— °—∫

Õ“°“»‡æ◊ËÕ√—∫ÕÕ°´‘‡®π„π¢≥–‡¥’¬«°—π°Á®–‡ªìπ°“√°«ππÈ”„Àâº ¡°—π

‡æ◊ËÕ°√–®“¬ÕÕ°´‘‡®π ·≈–¡≈ “√„ππÈ”‡ ’¬„Àâ∑—Ë«∫àÕ



73

● ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»‡∑Õ√å‰∫πå„µâπÈ” (Submerged Turbine

Aerator) ¡’≈—°…≥–°“√∑”ß“πº ¡°—π√–À«à“ß√–∫∫‡ªÉ“Õ“°“» ·≈–

√–∫∫‡§√◊ËÕß°≈‡µ‘¡Õ“°“» °≈à“«§◊Õ Õ“°“»À√◊ÕÕÕ°´‘‡®π®–‡ªÉ“¡“µ“¡

∑àÕ¡“∑’Ë„µâ„∫æ—¥µ’πÈ” ®“°π—ÈπÕ“°“»®–∂Ÿ°„∫æ—¥‡∑Õ√å‰∫πå (Turbine)

µ’øÕßÕ“°“»¢π“¥‡≈Á°°√–®“¬‰ª∑—Ë«∂—ß‡µ‘¡Õ“°“» ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»

™π‘¥π’È¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√„ÀâÕÕ° ‘́‡®π Ÿß ·µà¡’√“§“·æß·≈–µâÕß°“√

°“√∫”√ÿß√—°…“¡“°°«à“·∫∫Õ◊Ëπ

● ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»„µâπÈ” (Submersible Aerator) ¡’≈—°…≥–

º ¡°—π√–À«à“ß‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ” (Pump) ‡§√◊ËÕß¥Ÿ¥Õ“°“» (Air Blower)

·≈–‡§√◊ËÕßµ’Õ“°“»„Àâº ¡°—∫πÈ” (Disperser) Õ¬Ÿà„π‡§√◊ËÕß‡¥’¬«°—π

·µà¡’¢âÕ®”°—¥¥â“π°“√°«ππÈ” (Mixing)

● ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫À—«©’¥πÈ” (Jet Aerator) ¡’ 2 ·∫∫

§◊Õ ·∫∫·√°„™âÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß Venturi Ejector ·≈–·∫∫∑’Ë Õß

®–‡ªìπ°“√ Ÿ∫©’¥πÈ”≈ß∫πº‘«πÈ” °“√∑”ß“π¢Õß·µà≈–·∫∫¡’¥—ßπ’È

- ·∫∫ Venturi Ejector Õ“»—¬‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”·∫∫„µâπÈ”

©’¥πÈ”ºà“π∑àÕ∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß‡ªìπ Venturi ‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”®π°√–∑—Ëß

‡°‘¥·√ß¥Ÿ¥Õ“°“»®“°º‘«πÈ”≈ß¡“º ¡°—∫πÈ”°Á®–∂à“¬‡∑ÕÕ°´‘‡®π≈ß‰ª

„ππÈ” °“√„™â‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫π’È‡À¡“– ”À√—∫πÈ”‡ ’¬∑’Ë‰¡à¡’‡»…¢¬–

À√◊Õ¢Õß·¢Áß¢π“¥„À≠à ‡æ◊ËÕÕ“®‡¢â“‰ªÕÿ¥µ—π„π∑àÕ Venturi ‰¥âßà“¬
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‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫À—«©’¥„µâπÈ”

- ·∫∫ Ÿ∫©’¥πÈ”≈ß∫πº‘«πÈ” (Water Jet Aerator) ‡ªìπ°“√

 Ÿ∫πÈ”®“°∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»¡“©’¥¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß àß∑’Ëº‘«πÈ” ÷́Ëß®–‡°‘¥°“√

°√–®“¬¢ÕßÕ“°“»≈ß‰ªµ“¡·√ß©’¥‡¢â“‰ª„ππÈ”

¢âÕ¥’

∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»¡’§à“≈ß∑ÿπ°àÕ √â“ßµË”ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√–∫∫ Ÿß

 “¡“√∂√—∫°“√‡æ‘Ë¡¿“√–¡≈æ‘…Õ¬à“ß°√–∑—πÀ—π (Shock Load) ‰¥â¥’

¡’°“°µ–°Õπ·≈–°≈‘Ëπ‡À¡Áπ‡°‘¥¢÷ÈππâÕ¬ °“√¥”‡π‘π°“√·≈–∫”√ÿß√—°…“ßà“¬

 “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â∑—ÈßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π·≈–πÈ”‡ ’¬‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

¢âÕ‡ ’¬

§◊Õ ¡’§à“„™â®à“¬„π à«π¢Õß§à“°√–· ‰øøÑ“ ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»

·≈–§à“ à́Õ¡∫”√ÿß·≈–¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» (Aerated Lagoon)

∑’Ë¡“ : √«∫√«¡®“°Àπ—ß ◊Õ ç§à“°”Àπ¥°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é,  ¡“§¡

«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ 2540 ·≈– çWastewater

Engineeringé, Metcalf & Eddy 1991

1. ∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» - √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” 3-10 «—π
(Aerated Lagoon) (Hydraulic Retention 

Time; HRT)
- §«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”„π∫àÕ 2-6 ‡¡µ√
- §«“¡µâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®π 0.7-1.4 °√—¡O2/°√—¡

BOD ∑’Ë∂Ÿ°°”®—¥
- Mixing Power ≥ 0.525 °‘‚≈«—µµå/100 ‡¡µ√3

2. ∫àÕ∫à¡ - √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” ≥ 1 «—π
(Polishing Pond) (Hydraulic Retention 

Time; HRT)
3. ∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π - ‡«≈“ —¡º—  15-30 π“∑’

Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬ 30 π“∑’
Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥ 15 π“∑’

- §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ√’π∑’ËµâÕß°“√ 6 ¡°./≈.
- §≈Õ√’π§ß‡À≈◊Õ∑—ÈßÀ¡¥ 0.3-2 ¡°./≈.

(Total Residual Chlorine)

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫
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µ—«Õ¬à“ß√–∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬

·À≈àß™ÿ¡™π√–¥—∫‡∑»∫“≈À≈“¬·Ààß„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» Õ“∑‘‡™àπ

- ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡à  “¡“√∂√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 55,000

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß 100 ‰√à

- ‡∑»∫“≈‡¡◊Õßæ‘®‘µ√  “¡“√∂√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 12,000

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß 43 ‰√à

- ‡∑»∫“≈‡¡◊ÕßÕà“ß∑Õß  “¡“√∂√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 8,200

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß 17 ‰√à

√Ÿª· ¥ßº—ß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“» (Aerated Lagoon)
¢Õß‡∑»∫“≈‡¡◊ÕßÕà“ß∑Õß ®.Õà“ß∑Õß

‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»

∑“ßπÈ”‡¢â“∫àÕ

∑àÕ§—¥πÈ”‡ ’¬ § ≈

∑àÕ§—¥πÈ”‡ ’¬ § ≈

ªÑÕ¡¬“¡

Õ“§“√ ”π—°ß“π ÀâÕß«‘‡§√“–Àå
·≈–ÀâÕß§«∫§ÿ¡

∫àÕ«—¥Õ—µ√“
°“√‰À≈

 ∂“π’ Ÿ∫πÈ”‡ ’¬

πÈ”∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â«

Õ“§“√‡°Á∫ “√‡§¡’

∑àÕπÈ”ÕÕ°®“°∫àÕ

∑àÕπÈ”‡™◊ËÕ¡√–À«à“ß∫àÕ

Õ“§“√æ— ¥ÿ

∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π

Õ“
§“

√∫
â“π

æ
—°æ

π—°
ß“

π

 √–‡µ‘¡Õ“°“»

AERATED LAGOON ∫àÕ∫à¡

MATURATION POND
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å
(Constructed Wetland)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å
(Constructed Wetland) ‡ªìπ√–∫∫
∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËÕ“»—¬°√–∫«π°“√∑“ß
∏√√¡™“µ‘°”≈—ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¡“°¢÷Èπ„π
ªí®®ÿ∫—π ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√„™â
ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑‘Èß∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥
·≈â« ·µàµâÕß°“√≈¥ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π
·≈–øÕ øÕ√— °àÕπ√–∫“¬ ÕÕ° Ÿà·À≈àß
√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß ·µà√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å°Á
 “¡“√∂„™â‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π
¢—Èπ∑’Ë 2 (Secondary Treatment)  ”À√—∫
∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°™ÿ¡™π‰¥â¥â«¬ ´÷Ëß¢âÕ¥’
¢Õß√–∫∫π’È §◊Õ ‰¡à´—∫´âÕπ·≈–‰¡àµâÕß
„™â‡∑§‚π‚≈¬’ „π°“√∫”∫—¥ Ÿß
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∫÷ßª√–¥‘…∞å ¡’ 2 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à  ·∫∫ Free Water Surface

Wetland (FWS) ´÷Ëß¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—∫∫÷ß∏√√¡™“µ‘ ·≈–·∫∫

Vegetated Submerged Bed System (VSB) ´÷Ëß®–¡’™—Èπ¥‘πªπ∑√“¬

 ”À√—∫ª≈Ÿ°æ◊™πÈ”·≈–™—ÈπÀ‘π√Õß°âπ∫àÕ‡æ◊ËÕ‡ªìπµ—«°√ÕßπÈ”‡ ’¬

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫

‡¡◊ËÕπÈ”‡ ’¬‰À≈‡¢â“¡“„π∫÷ßª√–¥‘…∞å à«πµâπ  “√Õ‘π∑√’¬å à«πÀπ÷Ëß

®–µ°µ–°Õπ®¡µ—«≈ß Ÿà°âπ∫÷ß·≈–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å  à«π “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë≈–≈“¬πÈ”®–∂Ÿ°°”®—¥‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡°“–µ‘¥Õ¬Ÿà°—∫æ◊™πÈ”À√◊Õ

™—ÈπÀ‘π·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ” √–∫∫π’È®–‰¥â√—∫ÕÕ° ‘́‡®π®“°

°“√·∑√° ÷́¡¢ÕßÕ“°“»ºà“πº‘«πÈ”À√◊Õ™—ÈπÀ‘π≈ß¡“ ÕÕ° ‘́‡®π∫“ß à«π

®–‰¥â®“°°“√ —ß‡§√“–Àå· ß·µà¡’ª√‘¡“≥‰¡à¡“°π—°  ”À√—∫ “√·¢«π≈Õ¬

®–∂Ÿ°°√Õß·≈–®¡µ—«Õ¬Ÿà„π™à«ßµâπÊ ¢Õß√–∫∫ °“√≈¥ª√‘¡“≥‰π‚µπ‡®π

®–‡ªìπµ“¡°√–∫«π°“√‰πµ√‘øî‡§™—Ëπ (Nitrification) ·≈–¥‘‰πµ√‘øî‡§™—Ëπ

(Denitrification)  à«π°“√≈¥ª√‘¡“≥øÕ øÕ√—  à«π„À≠à®–‡°‘¥∑’Ë™—Èπ¥‘π

 à«πæ◊Èπ∫àÕ·≈–æ◊™πÈ”®–™à«¬¥Ÿ¥´—∫øÕ øÕ√— ºà“π∑“ß√“°·≈–π”‰ª„™â

„π°“√ √â“ß‡´≈≈å πÕ°®“°π’È√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å¬—ß “¡“√∂°”®—¥‚≈À–Àπ—°

(Heavy Metal) ‰¥â∫“ß à«πÕ’°¥â«¬
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≈—°…≥–¢Õß√–∫∫

1. √–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫ Free Water Surtace Wetland (FWS)

‡ªìπ·∫∫∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑‘ÈßÀ≈—ß®“°ºà“π°“√∫”∫—¥

®“°∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) ·≈â« ≈—°…≥–¢Õß√–∫∫·∫∫π’È

®–‡ªìπ∫àÕ¥‘π∑’Ë¡’°“√Õ—¥¥‘π„Àâ·πàπÀ√◊ÕªŸæ◊Èπ¥â«¬·ºàπ HDPE „Àâ‰¥â

√–¥—∫‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”‡ ’¬‰À≈µ“¡·π«πÕπ¢π“π°—∫æ◊Èπ¥‘π ∫àÕ¥‘π®–¡’§«“¡≈÷°

·µ°µà“ß°—π‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°√–∫«π°“√∫”∫—¥µ“¡∏√√¡™“µ‘Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫·∫àß‡ªìπ 3  à«π (Õ“®‡ªìπ∫àÕ‡¥’¬«°—πÀ√◊ÕÀ≈“¬∫àÕ

¢÷Èπ°—∫°“√ÕÕ°·∫∫) §◊Õ

-  à«π·√° ‡ªìπ à«π∑’Ë¡’°“√ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë¡’≈—°…≥– Ÿß‚º≈à

æâππÈ”·≈–√“°‡°“–¥‘πª≈Ÿ°‰«â ‡™àπ °° ·Ω° ∏ŸªƒÂ…’ ‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√°√Õß

·≈–µ°µ–°Õπ¢Õß “√·¢«π≈Õ¬·≈– “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ëµ°µ–°Õπ‰¥â ∑”„Àâ

°”®—¥ “√·¢«π≈Õ¬·≈– “√Õ‘π∑√å‰¥â∫“ß à«π ‡ªìπ°“√≈¥ “√·¢«π≈Õ¬

·≈–§à“∫’‚Õ¥’‰¥â à«πÀπ÷Ëß ¥—ßπ—Èπ „π à«π·√°√–¥—∫πÈ”®–‰¡à≈÷°‡æ◊ËÕ„Àâæ◊™

 “¡“√∂¬÷¥‡°“–¥‘π·≈–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â

πÈ”‡ ’¬

‡™â“

 à«π·√°

(ª≈Ÿ°æ◊™‚º≈àæâππÈ”
 à«π Õß

(ª≈Ÿ°æ◊™º‘«πÈ”·≈–„µâπÈ”

 à«π “¡

(ª≈Ÿ°æ◊™‚º≈àæâππÈ”)

πÈ”∑‘Èß√–∫“¬ÕÕ°
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-  à«π∑’Ë Õß ‡ªìπ à«π∑’Ë¡’æ◊™™π‘¥≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ” √«¡∑—Èß

æ◊™¢π“¥‡≈Á°∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ‡™àπ  “À√à“¬ ®Õ° ·Àπ ‡ªìπµâπ

æ◊Èπ∑’Ë à«π∑’Ë Õßπ’È®–¡’√–¥—∫πÈ”≈÷°°«à“ à«π·√°·≈– à«π∑’Ë “¡ ·≈–‰¡à¡’

°“√ª≈Ÿ°æ◊™∑’Ë¡’≈—°…≥– Ÿß‚º≈àæâππÈ”‡À¡◊Õπ„π à«π·√°·≈– à«π∑’Ë “¡

πÈ”„π à«ππ’È®÷ß¡’°“√ —¡º— Õ“°“»·≈–· ß·¥¥∑”„Àâ¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß

 “À√à“¬´÷Ëß‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” (DO) ∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥

∑’Ë„™âÕÕ°´‘‡®π¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥â ‡ªìπ°“√≈¥§à“∫’‚Õ¥’

„ππÈ”‡ ’¬ ·≈–¬—ß‡°‘¥ ¿“æ‰πµ√‘øî‡§™—Ëπ (Nitrification) ¥â«¬

-  à«π∑’Ë “¡ ¡’≈—°…≥–µ◊Èπ·≈–ª≈Ÿ°æ◊™ à«π·√° ‡æ◊ËÕ

™à«¬°√Õß “√·¢«π≈Õ¬∑’Ë¬—ß‡À≈◊ÕÕ¬Ÿà ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“æ¥’‰πµ‘øî‡§™—Ëπ

(Denitrification) ‡π◊ËÕß®“°ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” (DO) ≈¥≈ß ´÷Ëß “¡“√∂

≈¥ “√Õ“À“√®”æ«° “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√‡®π‰¥â

∫àÕ à«π·√°·≈– à«π∑’Ë “¡‰¡à§«√„Àâ¡’§«“¡≈÷°¡“°‡°‘π‰ª ·≈–

„Àâ¡’√–¥—∫§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√ª≈Ÿ°µâπ°° ·Ω° À√◊Õ ∏Ÿª

ƒÂ…’¥â«¬ ‡π◊ËÕß®“°æ◊™‡À≈à“π’È‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â„π√–¥—∫πÈ”∑’Ë≈÷°

‡°‘π‰ª  à«π„À≠à‰¡à‡°‘π 0.5 ‡¡µ√

πÈ”‡ ’¬

 à«π·√°

°√Õß·≈–µ°µ–°Õπ

 à«π∑’Ë Õß

≈¥§«“¡ °ª√°

®“°Õ‘π∑√’¬å (BOD)

 à«π∑’Ë “¡

°√Õß “√·¢«π≈Õ¬

·≈–≈¥ “√Õ“À“√

(‰π‚µ√‡®π)

πÈ”∑‘Èß√–∫“¬ÕÕ°
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫ Free Water Surface Wetland

À¡“¬‡Àµÿ : TSS = §à“¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬∑—ÈßÀ¡¥ (Total Suspended Solids)

Qmax = Maximum monthly fl0w ·≈– Qave = Average flow.

HRT = ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (Hydraulic Retention Time)

∑’Ë¡“ : Constructed Wetlands Treatment of Municipal Wastewater,

EPA/625/R-99/010

1. √–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å - Maximum BOD Loading

·∫∫ Free Water °√≥’∑’ËµâÕß°“√§à“ BOD ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 4.5 °./µ√.¡.-«—π

Surface : FAS 20 ¡°./≈.

°√≥’∑’ËµâÕß°“√§à“ BOD ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 6.0 °./µ√.¡.-«—π

30 ¡°./≈.

- Maximum TSS Loading

°√≥’µâÕß°“√§à“ TSS ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 3.0 °./µ√.¡.-«—π

20 ¡°./≈.

°√≥’µâÕß°“√§à“ TSS ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 5.0 °./µ√.¡.-«—π

30 ¡°./≈.

- ¢π“¥∫àÕ (§«“¡¬“« : §«“¡°«â“ß) 3 : 1-5 : 1

- §«“¡≈÷°πÈ”

-  à«π∑’Ë 1 ·≈– 3 0.6-0.9 ‡¡µ√

-  à«π∑’Ë 2 1.2-1.5 ‡¡µ√

- Minimum HRT (at Qmax)  2 «—π

¢Õß à«π∑’Ë 1 ·≈– 3

- Maximum HRT (at Qave) 2-3 «—π

¢Õß à«π∑’Ë 2

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫
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2. √–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫ Vegetated Submerged Bed System (VSB)

√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫π’È®–¡’¢âÕ¥’°«à“·∫∫ Free Water Surface Wetland

§◊Õ ‡ªìπ√–∫∫∑’Ë·¬°πÈ”‡ ’¬‰¡à„Àâ∂Ÿ°√∫°«π®“°·¡≈ßÀ√◊Õ —µ«å ·≈–ªÑÕß°—π

‰¡à„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬åµà“ßÊ ∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥‚√§¡“ªπ‡ªóôÕπ°—∫§π‰¥â ‚¥¬§«∫§ÿ¡

„ÀâπÈ”‡ ’¬‰À≈ ÷́¡ºà“πæ◊™ ·≈–™—Èπ¥‘π-™—ÈπÀ‘π ‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥´—∫¢Õß‡ ’¬·≈–°√Õß

¢Õß‡ ’¬ „π∫“ßª√–‡∑»„™â√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫π’È„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

®“°∫àÕ‡°√Õ– (Septic Tank) ·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑‘Èß®“°√–∫∫∫àÕ

ª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) À√◊Õ„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑‘Èß

®“°√–∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥®å ≈—¥®å (Activated Sludge) ·≈–√–∫∫Õ“√å∫’´’

(RBC) À√◊Õ„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë√–∫“¬ÕÕ°®“°Õ“§“√¥—°

πÈ”‡ ’¬ (CSO) ‡ªìπµâπ

(µ—«°≈“ß™—Èπ¥‘π·≈–À‘π)
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 à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫π’È§◊Õ

- æ◊™∑’Ëª≈Ÿ°„π√–∫∫ ®–¡’Àπâ“∑’Ë π—∫ πÿπ„Àâ‡°‘¥°“√∂à“¬‡∑

°ä“´ÕÕ°´‘‡®π®“°Õ“°“»‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ÕÕ° ‘́‡®π„Àâ·°àπÈ”‡ ’¬ ·≈–¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë

 π—∫ πÿπ„Àâ°ä“´∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–∫∫ ‡™àπ °ä“´¡’‡∑π (Methane) ®“°°“√

¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫·Õπ·Õ‚√∫‘§ (Anaerobic)  “¡“√∂√–∫“¬ÕÕ°®“°

√–∫∫‰¥âÕ’°¥â«¬ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂°”®—¥‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— ‰¥â

‚¥¬°“√π”‰ª„™â„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™

- µ—«°≈“ß™—Èπ¥‘π·≈–À‘π (Media) ®–¡’Àπâ“∑’Ë ”§—≠§◊Õ

(1) ‡ªìπ∑’Ë ”À√—∫„Àâ√“°¢Õßæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°„π√–∫∫¬÷¥‡°“– (2) ™à«¬„Àâ‡°‘¥°“√

°√–®“¬¢ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë‡¢â“√–∫∫·≈–™à«¬√«∫√«¡πÈ”∑‘Èß°àÕπ√–∫“¬ÕÕ° (3) ‡ªìπ

∑’Ë ”À√—∫„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å¬÷¥‡°“– ·≈– (4)  ”À√—∫„™â°√Õß “√·¢«π≈Õ¬µà“ßÊ

ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√„™â√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å
ªí≠À“∑“ß¥â“π‡∑§π‘§¡’πâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ√–∫∫∑’ËÕ“»—¬∏√√¡™“µ‘

‡ªìπÀ≈—°  à«π„À≠àªí≠À“∑’Ëæ∫ §◊Õ æ◊™∑’Ëπ”¡“ª≈Ÿ°‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥µ“¡∑’ËµâÕß°“√‰¥â Õ“®‡π◊ËÕß®“°°“√‡≈◊Õ°„™â™π‘¥¢Õßæ◊™

‰¡à‡À¡“– ¡  ¿“æ¢Õß¥‘π‰¡à‡À¡“– ¡ À√◊Õ∂Ÿ°√∫°«π®“° —µ«å∑’Ë°‘πæ◊™

‡À≈à“π’È‡ªìπÕ“À“√ ‡ªìπµâπ

ª√–‚¬™πå∑’Ë ‰¥â®“°∫÷ßª√–¥‘…∞å
- ª√–‚¬™πå∑“ßµ√ß :  “¡“√∂≈¥ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å ¢Õß

·¢Áß·¢«π≈Õ¬ ·≈– “√Õ“À“√‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ∑”„Àâ§ÿ≥¿“æ

·À≈àß√Õß√—∫πÈ”∑‘Èß¥’¢÷Èπ

- ª√–‚¬™πå∑“ßÕâÕ¡ : ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡ ¡¥ÿ≈¢Õß√–∫∫π‘‡«»

·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬·≈–·À≈àßÕ“À“√¢Õß —µ«å·≈–π°™π‘¥

µà“ßÊ ·≈–‡ªìπ·À≈àßæ—°ºàÕπÀ¬àÕπ„®·≈–»÷°…“∑“ß∏√√¡™“µ‘
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫

Vegetated Submerged Bed System (VSB)

1. √–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å - Area Loading Rate
·∫∫ Vegetated °√≥’∑’ËµâÕß°“√§à“ BOD ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 1.6 °./µ√.¡.-«—π
Submerged Bed 20 ¡°./≈.
VSB °√≥’∑’ËµâÕß°“√§à“ BOD ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 6 °./µ√.¡.-«—π

30 ¡°./≈.
°√≥’∑’ËµâÕß°“√§à“ TSS ¢ÕßπÈ”∑‘Èß 20 °./µ√.¡.-«—π
30 ¡°./≈.

- §«“¡≈÷°
µ—«°≈“ß™—ÈπÀ‘π (Media) 0.5-0.6 ‡¡µ√
πÈ” 04.-0.5 ‡¡µ√

- §«“¡°«â“ß ‰¡à¡“°°«à“ 61 ‡¡µ√
- §«“¡¬“« ‰¡àπâÕ¬°«à“ 15 ‡¡µ√
- §«“¡≈“¥‡Õ’¬ß (Slope) 0.5-1 

¢Õß°âπ∫àÕ (%)
- ¢π“¥¢Õßµ—«°≈“ß™—ÈπÀ‘π

(Media)
 à«π√—∫πÈ”‡ ’¬ (Inlet Zone) 1.5-3.0 π‘È«
 à«π∑’Ë„™â„π°“√∫”∫—¥ 3/4-1 π‘È«
(Treatment Zone)
 à«π√–∫“¬πÈ”∑‘Èß (Outlet Zone) 1.5-3.0 π‘È«
 à«π ”À√—∫ª≈Ÿ°æ◊™πÈ” 1/4-3/4 π‘È«
(Planting Media)

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫ (Design Criteria)

∑’Ë¡“ : Constructed Wetlands Treatment of Municipal Wastewater,

EPA/625/R-99/010
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µ—«Õ¬à“ß√–∫∫∫àÕ∫÷ßª√–¥‘…∞å∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬

·À≈àß™ÿ¡™π√–¥—∫‡∑»∫“≈À≈“¬·Ààß„™â√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å·∫∫

Free Water Surface Wetland Õ“∑‘ ‡™àπ

- ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß °≈π§√ ‰¥â √â“ß√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å‡æ◊ËÕ

√—∫πÈ”À≈—ß∫”∫—¥®“°√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) ·≈â«

‚¥¬¡’¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 16,200 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π

„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å 184.5 ‰√à

- ‡∑»∫“≈π§√À“¥„À≠à ‰¥â √â“ß√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å‡æ◊ËÕ

√—∫πÈ”À≈—ß∫”∫—¥®“°√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) ·≈â«

‚¥¬¡’¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 138,600 ≈Ÿ°∫“»‡¡µ√/«—π

„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å 515 ‰√à

- ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß‡æ™√∫ÿ√’ ‰¥â √â“ß√–∫∫ª√–¥‘…∞å‡æ◊ËÕ√—∫πÈ”

À≈—ß∫”∫—¥®“°√–∫∫∫àÕª√—∫‡ ∂’¬√ (Stabilization Pond) ·≈â« ‚¥¬

¡’¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 10,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π

„™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß√–∫∫∫÷ßª√–¥‘…∞å 22 ‰√à
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫
·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å

(Activated Sludge)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å
(Activated Sludge : AS) ‡ªìπ«‘∏’∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¥â«¬«‘∏’°“√∑“ß™’««‘∑¬“‚¥¬„™â·∫§∑’‡√’¬æ«°∑’Ë„™â

ÕÕ° ‘́‡®π (Aerobic Bacteria) ‡ªìπµ—«À≈—°

„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ √–∫∫·Õ°

∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π

Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬  “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â∑—ÈßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

·≈–πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ·µà°“√‡¥‘π

√–∫∫ª√–‡¿∑π’È®–¡’§«“¡¬ÿàß¬“° —́∫´âÕπ‡π◊ËÕß®“°
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®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡·≈–≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ

µà“ßÊ „Àâ‡À¡“– ¡·°à°“√∑”ß“π·≈–°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡æ◊ËÕ„Àâ

√–∫∫¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥ Ÿß ÿ¥

„πªí®®ÿ∫—π √–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å¡’°“√æ—≤π“„™âß“πÀ≈“¬

√Ÿª·∫∫ ‡™àπ √–∫∫·∫∫°«π ¡∫Ÿ√≥å (Completly Mix) °√–∫«π°“√

ª√—∫‡ ∂’¬√ —¡º—  (Contact Stabilization Process) √–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π

(Oxidation Ditch) À√◊Õ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫‡Õ ∫’Õ“√å (Sequencing

Batch Reactor) ‡ªìπµâπ

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫
√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å‚¥¬∑—Ë«‰ª®–ª√–°Õ∫¥â«¬

 à«π ”§—≠ 2  à«π §◊Õ ∂—ß‡µ‘¡Õ“°“» (Aeration Tank) ·≈–∂—ßµ°

µ–°Õπ (Sedimentation Tank) ‚¥¬πÈ”‡ ’¬®–∂Ÿ° àß‡¢â“∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»

´÷Ëß¡’ ≈—¥®åÕ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°µ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â  ¿“«–¿“¬„π∂—ß‡µ‘¡

Õ“°“» ÷́Ëß¡’ ≈—¥®åÕ¬Ÿà‡ªìπ®”π«π¡“°µ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â  ¿“«–¿“¬„π

∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»®–¡’ ¿“æ∑’Ë‡Õ◊ÈÕÕ”π«¬µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å



·∫∫·Õ‚√∫‘§ ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È ®–∑”°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬„Àâ

Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å·≈–πÈ”„π∑’Ë ÿ¥ πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â«

®–‰À≈µàÕ‰ª¬—ß∂—ßµ°µ–°Õπ‡æ◊ËÕ·¬° ≈—¥®åÕÕ°®“°πÈ”„   ≈—¥®å∑’Ë·¬°µ—«

Õ¬Ÿà„π°âπ∂—ßµ°µ–°Õπ à«πÀπ÷Ëß®–∂Ÿ° Ÿ∫°≈—∫‡¢â“‰ª„π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»„À¡à

(Return Sludge) ‡æ◊ËÕ√—°…“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ≈—¥®å„π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»

„Àâ‰¥âµ“¡∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–Õ’° à«πÀπ÷Ëß®–‡ªìπ ≈—¥®å à«π‡°‘π (Excess sludg)

∑’ËµâÕßπ”‰ª°”®—¥µàÕ‰ª  ”À√—∫πÈ”„  à«π∫π®–‡ªìππÈ”∑‘Èß∑’Ë “¡“√∂√–∫“¬

ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â

√–∫∫‡Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å√Ÿª·∫∫µà“ßÊ

√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å·∫∫°«π ¡∫Ÿ√≥å (Completly Mixed

Activated Studge : CMAS) ≈—°…≥– ”§—≠¢Õß√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å

·∫∫π’È §◊Õ ®–µâÕß¡’∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»∑’Ë “¡“√∂°«π„ÀâπÈ”‡ ’¬·≈– ≈—¥®å∑’ËÕ¬Ÿà

„π∂—ßº ¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—πµ≈Õ¥∑—Ë«∑—Èß∂—ß √–∫∫·∫∫π’È “¡“√∂√—∫¿“√–

∫√√∑ÿ° “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« (Shock Load) ‰¥â¥’ ‡π◊ËÕß®“°

πÈ”‡ ’¬°√–®“¬‰ª∑—Ë«∂÷ß ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ „π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»°Á¡’§à“

 ¡Ë”‡ ¡Õ∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¡’≈—°…≥–‡¥’¬«°—πµ≈Õ¥∑—Èß∂—ß

(Uniform Population)
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√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√ —¡º—  (Contact Stabilization

Activated Sludge: CSAS) ≈—°…≥– ”§—≠¢Õß√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å

·∫∫π’È §◊Õ ®–·∫àß∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»ÕÕ°‡ªìπ 2 ∂—ßÕ‘ √–®“°°—π ‰¥â·°à

∂—ß —¡º—  (Contact Tank) ·≈–∂—ß¬àÕ¬ ≈“¬ (Stabilization Tank)

‚¥¬µ–°Õπ∑’Ë Ÿ∫¡“®“°

°âπ∂—ßµ°µ–°Õπ¢—Èπ Õß

®–∂Ÿ° àß¡“‡µ‘¡Õ“°“»

„À¡à „π∂— ß¬à Õ¬ ≈“¬

®“°π—Èπµ–°Õπ®–∂Ÿ° àß

¡“ —¡º— °—∫πÈ”‡ ’¬„π

∂—ß —¡º—  (Contact

Tank) ‡æ◊ËÕ¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬„π

∂—ß —¡º— π’È §«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß ≈—¥®å®–≈¥≈ßµ“¡ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ëº ¡‡¢â“¡“„À¡à πÈ”‡ ’¬∑’Ë∂Ÿ°∫”∫—¥

·≈â«®–‰À≈‰ª¬—ß∂—ßµ°µ–°Õπ¢—Èπ∑’Ë Õß‡æ◊ËÕ·¬°µ–°Õπ°—∫ à«ππÈ”„ 

‚¥¬πÈ”„  à«π∫π®–∂Ÿ°√–∫“¬ÕÕ°®“°√–∫∫ ·≈–µ–°Õπ∑’Ë°âπ∂—ß à«πÀπ÷Ëß

®–∂Ÿ° Ÿ∫°≈—∫‰ª‡¢â“∂—ß¬àÕ¬ ≈“¬ ·≈–Õ’° à«πÀπ÷Ëß®–π”‰ª∑‘Èß ∑”„Àâ∫àÕ

‡µ‘¡Õ“°“»¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»¢Õß√–∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å∑—Ë«‰ª

√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π (Oxidation Ditch: OD) ≈—°…≥– ”§—≠¢Õß

√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å·∫∫π’È §◊Õ √Ÿª·∫∫¢Õß∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»®–¡’≈—°…≥–

‡ªìπ«ß√’À√◊Õ«ß°≈¡ ∑”„ÀâπÈ”‰À≈«π‡«’¬πµ“¡·π«¬“« (Plug Flow)

¢Õß∂—ß‡µ‘¡Õ“°“» ·≈–√Ÿª·∫∫°“√°«π∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß°≈‡µ‘¡Õ“°“»µ’πÈ”„π

·π«πÕπ (Horizontal Surface Aerator) √Ÿª·∫∫¢Õß∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»

≈—°…≥–π’È®–∑”„Àâ‡°‘¥ ¿“«–∑’Ë‡√’¬°«à“ ·ÕπÁÕ°´‘° (Anoxic Zone)
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´÷Ëß‡ªìπ ¿“«–∑’Ë‰¡à¡’ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬„ππÈ”∑”„Àâ‰π‡µ√∑‰π-

‚µ√‡®π (NO
2-
3) ∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ

°ä“´‰π‚µ√‡®π (N2) ‚¥¬·∫§∑’‡√’¬

®”æ«°‰πµ√‘ø“¬Õ‘ß·∫§∑’‡√’¬

(Nitrosomonas Spp. ·≈– Nitrobactor Spp.) ∑”„Àâ√–∫∫ “¡“√∂

∫”∫—¥‰π‚µ√‡®π‰¥â

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫‡Õ ∫’Õ“√å (Sequencing Batch Reactor)

≈—°…≥– ”§—≠¢Õß√–∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å·∫∫π’È §◊Õ ‡ªìπ√–∫∫·Õ°∑‘‡«-

‡µÁ¥ ≈—¥®å ª√–‡¿∑‡µ‘¡‡¢â“∂à“¬ÕÕ° (Fill-and Draw Activated Sludge)

‚¥¬¡’¢—ÈπµÕπ  „π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·µ°µà“ß®“°

√–∫∫µ–°Õπ‡√àß·∫∫Õ◊ËπÊ §◊Õ °“√‡µ‘¡Õ“°“»

(Aeration) ·≈–°“√µ°µ–°Õπ (Sedimen-

tation) ®–¥”‡π‘π°“√‡ªìπ‰ªµ“¡≈”¥—∫¿“¬„π

∂—ßªØ‘°‘√‘¬“‡¥’¬«°—π ‚¥¬°“√‡¥‘π√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬·∫∫‡Õ ∫’Õ“√å 1 √Õ∫°“√∑”ß“π (Cycle)

®–¡’ 5 ™à«ßµ“¡≈”¥—∫ ¥—ßπ’È 1.) ™à«ß‡µ‘¡πÈ”‡ ’¬

(Fill) ‡æ◊ËÕπ”πÈ”‡ ’¬‡¢â“√–∫∫ 2.) ™à«ß∑”ªØ‘°‘√‘¬“

(React) ‡ªìπ°“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

(BOD) 3.) ™à«ßµ°µ–°Õπ (Settle) ∑”„Àâ

µ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬åµ°≈ß°âπ∂—ßªØ‘°‘√‘¬“ 4.) ™à«ß

√–∫“¬πÈ”∑‘Èß (Draw) √–∫“¬πÈ”∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥

·≈– 5.) ™à«ßæ—°√–∫∫ (Idle) ‡æ◊ËÕ´àÕ¡·´¡

À√◊Õ√Õ√—∫πÈ”‡ ’¬„À¡à ‚¥¬°“√‡¥‘π√–∫∫ “¡“√∂

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß√–¬–‡«≈“„π·µà≈–™à«ß‰¥âßà“¬¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√∫”∫—¥

´÷Ëß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ¢Õß√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫‡Õ ∫’Õ“√å
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å
(Activated Sludge)

1. ·∫∫°«π ¡∫Ÿ√≥å - F/M Ratio 0.2-0.6 °°.∫’‚Õ¥’/

(Completely Mix) °°. MLSS-«—π

- Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Age) 5-15 «—π

- Õ—µ√“¿“√–Õ‘π∑√’¬å 0.8-1.9 °°.∫’‚Õ¥’/

(Organic Loading) ≈∫.¡.-«—π

- MLSS 2,500-4,000 ¡°./≈.

- ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (HRT) 3-5 ™—Ë«‚¡ß

- Õ—µ√“ à«π°“√ Ÿ∫ ≈—¥®å°≈—∫ 0.25-1

- §«“¡µâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®π 0.8-1.1 °°.O2/ 

°°. ∫’‚Õ¥’ ∑’Ë∂Ÿ°®”°—¥

- ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥∫’‚Õ¥’ √âÕ¬≈– 85-95

2. ·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√ —¡º—  - F/M Ratio 0.2-0.6 °°.∫’‚Õ¥’/

(Contact °°. MLSS-«—π

Stabilization) - Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Age) 5-15 «—π

- Õ—µ√“¿“√–Õ‘π∑√’¬å (Organic Loading) 0.9-1.2 °°.∫’‚Õ¥’/

≈∫.¡.-«—π

- MLSS „π∂—ß —¡º—  1,000-3,000 ¡°./≈.

- MLSS „π∂—ßª√—∫‡ ∂’¬√ 4,000-10,000 ¡°./≈.

- ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (HRT) „π∂—ß —¡º—  0.5-1 ™—Ë«‚¡ß

- ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (HRT) „π∂—ßª√—∫‡ ∂’¬√ 3-8 ™—Ë«‚¡ß

- Õ—µ√“ à«π°“√ Ÿ∫ ≈—¥®å°≈—∫ 0.25-1.5

- §«“¡µâÕß°“√ÕÕ° ‘́‡®π„π∂—ß —¡º—  0.4-0.6 °°.O2/°°. 

∫’‚Õ¥’ ∑’Ë∂Ÿ°®”°—¥

- §«“¡µâÕß°“√ÕÕ° ‘́‡®π„π∂—ßª√—∫‡ ∂’¬√ 0.3-0.5 °°.O2/°°. 

∫’‚Õ¥’ ∑’Ë∂Ÿ°®”°—¥

- ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥∫’‚Õ¥’ √âÕ¬≈– 80-90

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫
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3. ·∫∫§≈Õß«π‡«’¬π - F/M Ratio 0.05-0.3 °°. ∫’‚Õ¥’/
(Oxidation Ditch) °°. MLSS-«—π

- Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Age) 10-30 «—π
- Õ—µ√“¿“√–Õ‘π∑√’¬å (Organic Loading) 0.1-0.5 °°. ∫’‚Õ¥’/

≈∫.¡.-«—π
- MLSS 3,000-6,000 ¡°./≈.
- ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (HRT) 8-36 ™—Ë«‚¡ß
- Õ—µ√“ à«π°“√ Ÿ∫ ≈—¥®å°≈—∫ 0.75-1.5
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥∫’‚Õ¥’ √âÕ¬≈– 75-95

4. ·∫∫‡Õ ∫’Õ“√å - F/M Ratio 0.05-0.3 °°.∫’‚Õ¥’/
(Sequencing Batch ≈∫.¡.-«—π
Reactor) - Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Age) 8-20 «—π

- Õ—µ√“¿“√–Õ‘π∑√’¬å (Organic Loading) 0.1-0.3 °°.∫’‚Õ¥’/
≈∫.¡.-«—π

- MLSS 1,500-6,000 ¡°./≈.
- §«“¡®ÿ∂—ßµàÕÕ—µ√“‰À≈‡¢â“¢ÕßπÈ”‡¢â“√–∫∫ 8-50 ™—Ë«‚¡ß
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥∫’‚Õ¥’ √âÕ¬≈– 85-95

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫

∑’Ë¡“ : √«∫√«¡®“°Àπ—ß ◊Õ ç§à“°”Àπ¥°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é,  ¡“§¡

«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ 2540 ·≈– çWastewater Engineeringé,

Metcalf&Eddy 1991 
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ªí≠À“µ–°Õπ‰¡à®¡µ—« (Bulking Sludge) ·≈–°“√‡°‘¥µ–°Õπ≈Õ¬ (Rising Sludge)

● µ–°Õπ‰¡à®¡µ—« (Bulking Sludge) ‡°‘¥®“° ¿“«–∑’Ë¡’

®ÿ≈‘π∑√’¬å®”æ«°‡ âπ„¬ (Filamentous Organisms) ¡“°‡°‘π‰ª ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

®”æ«°‡ âπ„¬‡À≈à“π’È‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâµ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»

‰¡à®—∫µ—«°—π‡ªìπø≈ÁÕ§ (Floc) ‡¡◊ËÕ‰À≈‰ª¬—ß∂—ßµ°µ–°Õπ®–æ∫«à“µ–°Õπ

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È®–≈Õ¬¢÷Èπ¡“§≈â“¬≈Ÿ°§≈◊Ëπ‡ªìπ™—Èπµ≈Õ¥∑—Ë«∑—Èß∂—ßµ°µ–°Õπ            

°“√ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥®ÿ≈‘π∑√’¬å®”æ«°‡ âπ„¬„π√–∫∫π—ÈπµâÕß

§«∫§ÿ¡„Àâ√–∫∫¡’ ¿“«–°“√∑”ß“π∑’Ë‡À¡“– ¡ ‰¥â·°à °“√§«∫§ÿ¡§à“

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”„π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»‰¡à„ÀâπâÕ¬°«à“ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

°“√‡µ‘¡ “√Õ“À“√ ‰¥â·°à ‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— „πª√‘¡“≥∑’ËæÕ‡À¡“–

°“√§«∫§ÿ¡æ’‡Õ™ ‰¡à„ÀâµË”°«à“ 6.5 ‡ªìπµâπ

● µ–°Õπ≈Õ¬ (Rising Sludge) ‡°‘¥®“° ¿“«–¥‘‰πµ√‘øî‡§™—Ëπ

(Denitrification) ÷́Ëß‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π‰π‰µ√∑å·≈–‰π‡µ√∑ ‡ªìπ°ä“´

‰π‚µ√‡®π ‚¥¬°ä“´‰π‚µ√‡®π®– – ¡µ—«Õ¬Ÿà„µâ™—Èπ¢Õßµ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å

„π∂—ßµ°µ–°Õπ®π¡“°æÕ∑’Ë®–¥—π„Àâµ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π—Èπ≈Õ¬¢÷Èπ¡“

‡ªìπ°âÕπ„À≠àÊ ‡¡◊ËÕ≈Õ¬¢÷Èπ¡“®π∂÷ßº‘«πÈ”·≈â«®–·µ°°√–®“¬ÕÕ°‡ªìπ

·ºàπ¡Õß‡ÀÁπøÕß°ä“´‡≈Á°Ê ≈Õ¬¢÷Èπ¡“°—∫µ–°Õπ

°“√·°âªí≠À“µ–°Õπ≈Õ¬ ‰¥â·°à °“√‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√ Ÿ∫µ–°Õπ

°≈—∫®“°∂—ßµ°µ–°Õπ‡æ◊ËÕ≈¥√–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°µ–°Õπ„π∂—ßµ°µ–°Õπ

À√◊Õ≈¥Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Age) ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡Õ—µ√“°“√√–∫“¬µ–°Õπ

 à«π‡°‘π (Excess Sludge) ∑‘Èß
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µ—«Õ¬à“ß√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥®å ≈—¥®å∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬

·À≈àß™ÿ¡™π√–¥—∫‡∑»∫“≈À≈“¬·Ààß„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å Õ“∑‘‡™àπ

- √–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å·∫∫ª√—∫‡ ∂’¬√ —¡º—  ‰¥â·°à

‚§√ß°“√√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ’Ëæ√–¬“¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ¢π“¥¢Õß

√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 30,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π

- √–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π ‰¥â·°à ‡∑»∫“≈µ”∫≈· π ÿ¢

®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ ¡’ 2 √–∫∫ ‰¥â·°à √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬· π ÿ¢‡Àπ◊Õ ¢π“¥¢Õß

√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 14,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√

°àÕ √â“ß 12 ‰√à ·≈–√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬· π ÿ¢„µâ ¢π“¥¢Õß√–∫∫

 “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 9,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√

°àÕ √â“ß 12 ‰√à

- √–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫‡Õ ∫’Õ“√å ‰¥â·°à ‚§√ß°“√√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¬“ππ“«“ ¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ À√◊Õ‡√’¬°«à“ Cyclic

Activated Sludge System ¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â

200,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫·ºàπ®“π
À¡ÿπ™’«¿“æ À√◊ÕÕ“√å∫’´’

(Rotating Biological Contactor À√◊Õ RBC)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æ
(Rotating Biological Contractor : RBC)
‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑“ß™’««‘∑¬“ „ÀâπÈ”‡ ’¬

‰À≈ºà“πµ—«°≈“ß≈—°…≥–∑√ß°√–∫Õ° ´÷Ëß

«“ß®ÿà¡Õ¬Ÿà„π∂—ß∫”∫—¥ µ—«°≈“ß∑√ß°√–∫Õ°π’È

®–À¡ÿπÕ¬à“ß™â“Ê ‡¡◊ËÕÀ¡ÿπ¢÷ÈπæâππÈ”·≈–

 —¡º— Õ“°“» ®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’ËÕ“»—¬µ‘¥Õ¬Ÿà°—∫

µ—«°≈“ß®–„™âÕÕ° ‘́‡®π®“°Õ“°“»¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬∑’Ë —¡º— µ‘¥µ—«°≈“ß

¢÷Èπ¡“ ·≈–‡¡◊ËÕÀ¡ÿπ®¡≈ß°Á®–π”πÈ”‡ ’¬

¢÷Èπ¡“∫”∫—¥„À¡à ≈—∫°—π‡™àππ’Èµ≈Õ¥‡«≈“
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À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫

°≈‰°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬Õ“»—¬®ÿ≈‘π∑√’¬å·∫∫

„™âÕ“°“»®”π«π¡“°∑’Ë¬÷¥‡°“–µ‘¥∫π·ºàπ®“πÀ¡ÿπ„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ‚¥¬°“√À¡ÿπ·ºàπ®“πºà“ππÈ”‡ ’¬ ÷́Ëß‡¡◊ËÕ·ºàπ®“πÀ¡ÿπ

¢÷Èπ¡“ —¡º— °—∫Õ“°“»°Á®–æ“‡Õ“øî≈å¡πÈ”‡ ’¬¢÷Èπ ŸàÕ“°“»¥â«¬ ∑”„Àâ

®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â√—∫ÕÕ°´‘‡®π®“°Õ“°“» ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π√Ÿª

 “√Õ‘π∑√’¬å‡À≈à“π—Èπ„Àâ‡ªìπ °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å πÈ” ·≈–‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å

µàÕ®“°π—Èπ·ºàπ®“π®–À¡ÿπ≈ß‰ª —¡º— °—∫πÈ”‡ ’¬„π∂—ßªØ‘°√‘¬“Õ’°§√—Èß

∑”„ÀâÕÕ°´‘‡®π à«π∑’Ë‡À≈◊Õº ¡°—∫πÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß‡ªìπ°“√‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π„Àâ°—∫

πÈ”‡ ’¬Õ’° à«πÀπ÷Ëß  ≈—∫°—π‡™àππ’Èµ≈Õ¥‰ª‡ªìπ«—Ø®—°√ ·µà‡¡◊ËÕ¡’®”π«π

®ÿ≈‘π∑√’¬å¬÷¥‡°“–·ºàπ®“πÀ¡ÿπÀπ“¡“°¢÷Èπ ®–∑”„Àâ¡’µ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å

∫“ß à«π À≈ÿ¥≈Õ°®“°·ºàπ®“π‡π◊ËÕß®“°·√ß‡©◊Õπ¢Õß°“√À¡ÿπ ´÷Ëß®–

√—°…“§«“¡Àπ“¢Õß·ºàπøî≈å¡„Àâ§àÕπ¢â“ß§ß∑’Ë‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ ∑—Èßπ’Èµ–°Õπ

®ÿ≈‘π∑√’¬å·¢«π≈Õ¬∑’Ë‰À≈ÕÕ°®“°∂—ßªØ‘°‘√‘¬“π’È ®–‰À≈‡¢â“ Ÿà∂—ßµ°µ–°Õπ

‡æ◊ËÕ·¬°µ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–πÈ”∑‘Èß ∑”„ÀâπÈ”∑‘Èß∑’ËÕÕ°®“°√–∫∫π’È¡’

§ÿ≥¿“æ¥’¢÷Èπ

 à«πª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫

√–∫∫·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æ‡ªìπ√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬Õ’°√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß

¢Õß√–∫∫∫”∫—¥¢—Èπ∑’Ë Õß (Secondary Treatment) ´÷ËßÕß§åª√–°Õ∫

À≈—°¢Õß√–∫∫ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) ∂—ßµ–°Õπ¢—Èπµâπ (Primary Sedimen-

tation Tank)  ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√·¬°¢Õß·¢Áß∑’Ë¡“°—∫πÈ”‡ ’¬ 2) ∂—ßªØ‘°‘√‘¬“

∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ·≈– 3)  ∂—ßµ°µ–°Õπ

¢—Èπ∑’Ë Õß (Secondary Sedimentation Tank) ∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√·¬°
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µ–°Õπ®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈–πÈ”∑‘Èß∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥·≈â« ‚¥¬„π à«π¢Õß∂—ßªØ‘°‘√‘¬“

ª√–°Õ∫¥â«¬ ·ºàπ®“πæ≈“ µ‘°®”π«π¡“°∑’Ë∑”®“° polyethylene (PE)

À√◊Õ high density polyethylene (HDPE) «“ß‡√’¬ß¢π“π´âÕπ°—π

‚¥¬µ‘¥µ—Èß©“°°—∫‡æ≈“·π«πÕπµ√ß®ÿ¥»Ÿπ¬å°≈“ß·ºàπ ´÷Ëß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™â

„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®–¬÷¥‡°“–µ‘¥∫π·ºàπ®“ππ’È‡ªìπ·ºàπøî≈å¡∫“ßÊ Àπ“

ª√–¡“≥ 1-4 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°√–∫∫π’ÈÕ’°Õ¬à“ß«à“‡ªìπ√–∫∫ fixed

film ∑—Èßπ’È™ÿ¥·ºàπ®“πÀ¡ÿπ∑—ÈßÀ¡¥«“ßµ‘¥µ—Èß„π∂—ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°

√–¥—∫¢Õß‡æ≈“®–Õ¬Ÿà‡Àπ◊Õº‘«πÈ”‡≈Á°πâÕ¬ ∑”„Àâæ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß·ºàπ®“π®¡

Õ¬Ÿà„ππÈ”ª√–¡“≥√âÕ¬≈– 35-40 ¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·ºàπ∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–„π°“√À¡ÿπ

¢Õß·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æÕ“»—¬™ÿ¥¡Õ‡µÕ√å¢—∫‡§≈◊ËÕπ‡æ≈“·≈–‡øóÕß

∑¥√Õ∫ ‡æ◊ËÕÀ¡ÿπ·ºàπ®“π„πÕ—µ√“ª√–¡“≥ 1-3 √Õ∫µàÕπ“∑’

√–∫∫·ºàπÀ¡ÿπ™’«¿“æ ®–ª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬∫”∫—¥ ¥—ßπ’È 1. ∫àÕ

ª√—∫ ¿“æ°“√‰À≈ (Equalizing Tank) 2. ∂—ßµ°µ–°Õπ¢—Èπµâπ (Primary

Sedimentation Tank)  3. √–∫∫·ºàπÀ¡ÿπ™’«¿“æ (Rotating Biological

Contactor) 4. ∂—ßµ–°Õπ¢—Èπ∑’Ë 2 (Secondary Sedimentation Tank)

·≈– 5. ∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π

≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß√–∫∫·ºàπÀ¡ÿπ™’«¿“æ
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æ
(Rotating Biological Contactor) 

1. ∂—ßµ°µ–°Õπ¢—Èπµâπ
(Primary 
Sedimentation 
Tank)

2. √–∫∫·ºàπÀ¡ÿπ
™’«¿“æ
(Rotating 
biological 
Contactor)

3. ∂—ßµ°µ–°Õπ¢—Èπ Õß 
(Sedimentation 
Tank)

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫ (Design Criteria)

- √–¬–‡«≈“‡°Á∫°—°
- Õ—µ√“πÈ”≈âπ (Overflow Rate)

Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬

Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥

- Õ—µ√“¿“√–ΩÉ“¬
(Weir Loading Rate)

- ¿“√–™≈»“ µ√å

- Õ—µ√“¿“√–Õ‘π∑√’¬å
(Organic Lading)

- ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (HRT)
- Õ—µ√“πÈ”≈âπ (Overflow Rate)

Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬

Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥

- Õ—µ√“¿“√–¢Õß·¢Áß
(Solid Loadng Rate)
Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬
Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥
§«“¡≈÷°
Õ—µ√“¿“√–Ω“¬
(Weir Loadng Rate) 

1-4 ™—Ë«‚¡ß

30-50 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

70-130 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

125-500 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

80-160 ≈∫.¡./
1000 µ√.¡.-«—π

10-17 °°. BOD
∑—ÈßÀ¡¥/1000

µ√.¡.-«—π
0.7-1.5 ™—Ë«‚¡ß

16-32 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

40-48 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

3-6 °°./µ√.¡.-™¡.
10 °°/µ√.¡.-™¡.

3-4.5 ‡¡µ√

250 ≈∫.¡./¡.-«—π
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∑’Ë¡“ : √«∫√«¡®“°Àπ—ß ◊Õ ç§à“°”Àπ¥°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é  ¡“§¡
«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ 2540 ·≈– çWastewater Engineeringé,
Metcall&Eddy 1991
* ç·π«∑“ß°“√®—¥∑”√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é
 ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 2542

4. ∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π
(Chlorine 
Contact Tank)

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫ (Design Criteria)

- ‡«≈“ —¡º— 
Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬
Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥

- §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ√’π∑’ËµâÕß°“√
- §≈Õ√’π§ß‡À≈◊Õ∑—ÈßÀ¡¥

(Total Residual Chlorine)

15-30 π“∑’
30
15

6 ¡°./≈.
0.3-2 ¡°./≈

(0.5-1 ¡°./≈.)*
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¢âÕ¥’

1) °“√‡√‘Ë¡‡¥‘π√–∫∫ (Start Up) ‰¡à¬ÿàß¬“° ´÷Ëß„™â‡«≈“‡æ’¬ß

1-2  —ª¥“Àå

2) °“√¥Ÿ·≈·≈–∫”√ÿß√—°…“ßà“¬ ∑”„Àâ‰¡à®”‡ªìπµâÕß„™â∫ÿ§≈“°√

∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠¡“°π—°

3) ‰¡àµâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡°“√‡«’¬πµ–°Õπ°≈—∫

4) „™âæ≈—ßß“π°“√‡¥‘π√–∫∫πâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“„™â

 ”À√—∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ¡Õ‡µÕ√å‡∑à“π—Èπ  àßº≈„Àâ§à“„™â®à“¬„π°“√

¥”‡π‘π°“√·≈–∫”√ÿß√—°…“µË”¥â«¬

¢âÕ‡ ’¬

1) √“§“‡§√◊ËÕß®—°√Õÿª°√≥å∑’Ë¡’√“§“·æß ‡π◊ËÕß®“°µâÕß„™â«— ¥ÿ

Õ¬à“ß¥’‡ªìπ à«πª√–°Õ∫

2) ‡æ≈“·°πÀ¡ÿπ∑’ËµâÕß√—∫∑—Èß·√ßÕ—¥·≈–·√ßªî¥™”√ÿ¥∫àÕ¬§√—Èß

3) ·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æ™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬ßà“¬À“° —¡º— √—ß ’Õÿ≈µ√â“

‰«‚Õ‡≈Áµ·≈– “√æ‘…‡ªìπ‡«≈“π“πÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
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µ—«Õ¬à“ß√–∫∫·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æ∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬

- ·À≈àß™ÿ¡™π√–¥—∫‡∑»∫“≈À≈“¬·Ààß„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·∫∫·ºàπ®“πÀ¡ÿπ™’«¿“æ Õ“∑‘‡™àπ

- ‡∑»∫“≈µ”∫≈À—«À‘π ®—ßÀ«—¥ª√–®«∫§’√’¢—π∏å ¢π“¥¢Õß√–∫∫

 “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 8,000 ≈∫.¡./«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß

ª√–¡“≥ 6 ‰√à
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√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫§≈Õß«π‡«’¬π
(Oxidation Ditch)

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫§≈Õß«π‡«’¬π
(Oxidation Ditch : OD) ‡ªìπ√–∫∫·Õ°∑‘-

‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å (Activated Sludge) ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß

∑’Ë„™â·∫§∑’‡√’¬æ«°∑’Ë„™âÕÕ°´‘‡®π (Aerobic

Bacteria) ‡ªìπµ—«À≈—°„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬ ·≈–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡æ‘Ë¡®”π«π °àÕπ∑’Ë®–∂Ÿ°

·¬°ÕÕ°®“°πÈ”∑‘Èß‚¥¬«‘∏’°“√µ°µ–°Õπ °“√‡¥‘π

√–∫∫∫”∫—¥ª√–‡¿∑π’È®–¡’§«“¡¬ÿàß¬“°´—∫´âÕπ

‡π◊ËÕß®“° ®”‡ªìπ®–µâÕß¡’°“√§«∫§ÿ¡ ¿“«–·«¥≈âÕ¡
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·≈–≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æµà“ßÊ „Àâ‡À¡“– ¡µàÕ°“√∑”ß“π·≈–°“√‡æ‘Ë¡

®”π«π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‡æ◊ËÕ„Àâ√–∫∫¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥ Ÿß ÿ¥

À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫

°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π®–‡À¡◊Õπ°—∫√–∫∫·Õ°∑‘‡«‡µÁ¥-

 ≈—¥®å‚¥¬∑—Ë«‰ª §◊Õ Õ“»—¬®ÿ≈‘π∑√’¬å¡“°¡“¬À≈“¬™π‘¥ ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë

 ”§—≠‰¥â·°à ·∫§∑’‡√’¬ ‡™◊ÈÕ√“ ·≈–‚ª√‚µ´—« ‡ªìπµâπ ´÷Ëß ¿“«–∑’Ë„™â„π°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡ªìπ ¿“«–·Õ‚√∫‘§ ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å®–„™â “√

Õ‘π∑√’¬å∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ”‡ ’¬‡ªìπ·À≈àßÕ“À“√·≈–æ≈—ßß“π ‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

·≈–‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å„π√–∫∫ ®“°π—Èπ®÷ß·¬°®ÿ≈‘π∑√’¬åÕÕ°®“°

πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π∫”∫—¥·≈â« ‚¥¬«‘∏’°“√µ°µ–°Õπ„π∂—ßµ°µ–°Õπ (Sedimen-

tation Tank) ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âπÈ”„  (Supernatant) Õ¬Ÿà à«π∫π¢Õß∂—ßµ°µ–°Õπ

´÷Ëß¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¢÷Èπ ·≈– “¡“√∂√–∫“¬ÕÕ° Ÿà ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â
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 à«πª√–°Õ∫¢Õß√–∫∫

√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π®–¡’≈—°…≥–·µ°µà“ß®“°√–∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å

·∫∫Õ◊Ëπ §◊Õ ∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»®–¡’≈—°…≥–‡ªìπ«ß°≈¡À√◊Õ«ß√’ ∑”„Àâ√–∫∫

§≈Õß«π‡«’¬π„™âæ◊Èπ∑’Ë¡“°°«à“√–∫∫·Õ°µ‘‡«‡µÁ¥ ≈—¥®å·∫∫Õ◊Ëπ ‚¥¬√Ÿª·∫∫

¢Õß∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫«ß°≈¡À√◊Õ«ß√’ ∑”„ÀâπÈ”‰À≈«π‡«’¬πµ“¡·π«¬“«

(Plug Flow) ¢Õß∂—ß‡µ‘¡Õ“°“» ·≈–°“√°«π®–„™â‡§√◊ËÕß°≈‡µ‘¡Õ“°“»

´÷Ëßµ’πÈ”„π·π«πÕπ (Horizontal Surface Aerator) ®“°≈—°…≥–

°“√‰À≈·∫∫µ“¡·π«¬“«∑”„Àâ ¿“«–„π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»·µ°µà“ß‰ª®“°

√–∫∫·Õ§µ‘‡«‡µÁ¥®å ≈—¥®å·∫∫°«π ¡∫Ÿ√≥å (Completely Mixed

Activated Sludge) ‚¥¬§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” „π∂—ß

‡µ‘¡Õ“°“»®–≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬Ê µ“¡§«“¡¬“«¢Õß∂—ß ®π°√–∑—Ëß¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å

‡√’¬°«à“‡¢µ·ÕπÁÕ° ‘́° (Anoxic Zone) ÷́Ëß®–¡’√–¬–‡«≈“‰¡à™à«ßπ’È

‰¡à‡°‘π 10 π“∑’°“√∑’Ë∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»¡’ ¿“«–‡™àππ’È∑”„Àâ‡°‘¥‰πµ√‘øî‡§™—Ëπ

(Nitrification) ·≈–¥’‰πµ√‘øî‡§™—Ëπ (Denitrification) ¢÷Èπ„π∂—ß‡¥’¬«°—π

∑”„Àâ√–∫∫ “¡“√∂∫”∫—¥‰π‚µ√‡®π‰¥â¥’¢÷Èπ¥â«¬

√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π à«π„À≠à®–ª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬∫”∫—¥ ¥—ßπ’È

1. √“ß¥—°°√«¥∑√“¬ (Grit Chamber) 2. ∫àÕª√—∫ ¿“æ°“√‰À≈

(Equalizing Tank) 3. ∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫§≈Õß«π‡«’¬π 4. ∂—ßµ°

µ–°Õπ (Sedimentation Tank) 5. ∫àÕ Ÿ∫µ–°ÕπÀ¡ÿπ‡«’¬π ·≈–

6. ∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π
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√“ß¥—°°√«¥∑√“¬

∂—ßµ°µ–°Õπ

∂—ß‡µ‘¡§≈Õ√’π

∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫§≈Õß«π‡«’¬π

πÈ”∑’Ëºà“π°“√µ°µ–°Õπ
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µ—«Õ¬à“ß‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫§≈Õß«π‡«’¬π (Oxidation Ditch)    

∑’Ë¡“ : √«∫√«¡®“°Àπ—ß ◊Õ ç§à“°”Àπ¥°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é  ¡“§¡«‘»«°√√¡
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ 2540 ·≈– çWastewater Engineeringé, Metcalf & Eddy
1991
* ç·π«∑“ß°“√®—¥∑”√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é,  ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 2542

1. ∫àÕ‡µ‘¡Õ“°“»·∫∫
§≈Õß«π‡«’¬π

2. ∂—ßµ°µ–°Õπ¢—Èπ Õß
(Sedimentation 
Tank)

3. ∫àÕ‡µ‘¡§≈Õ√’π
(Chlorine  Contact
Tank)

Àπà«¬∫”∫—¥
æ“√“¡‘‡µÕ√å §à“∑’Ë„™âÕÕ°·∫∫

‡°≥±å°“√ÕÕ°·∫∫ (Design Criteria)

- F/M Ratio

- Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Age)
- Õ—µ√“¿“√–Õ‘π∑√’¬å  (Organic

Loading)
- MLSS
- ‡«≈“‡°Á∫°—°πÈ” (HRT)
- Õ—µ√“ à«π°“√ Ÿ∫ ≈—¥®å°≈—∫
- ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°”®—¥∫’‚Õ¥’
- Õ—µ√“πÈ”≈âπ

Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬

Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥

- Õ—µ√“¿“√–¢Õß·¢Áß
Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬
Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥

- §«“¡≈÷°
- Õ—µ√“¿“√–Ω“¬
- ‡«≈“ —¡º—  (π“∑’)

Õ—µ√“‰À≈‡©≈’Ë¬
Õ—µ√“‰À≈ Ÿß ÿ¥

- §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ√’π∑’ËµâÕß°“√
- §≈Õ√’π§ß‡À≈◊Õ∑—ÈßÀ¡¥

(Total  Residual Chlorine)

0.05-0.3 °°. 
∫’‚Õ¥’/°°.
MLSS-«—π
10-30 «—π

0.1-0.5 °°. 
∫’‚Õ¥’/≈∫.¡.-«—π

3,000-6,000 ¡°./≈.
8-36 ™—Ë«‚¡ß
0.75-1.5

√âÕ¬≈– 75-95

8-16 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

24-32 ≈∫.¡./
µ√.¡.-«—π

1-5 °°./µ√.¡.-™¡.
7 °°./ µ√.¡.-™¡.

3-6 ‡¡µ√
250 ≈∫.¡/¡.-«—π

15-30 π“∑’
30
15

6 ¡°./≈.
0.3-2 ¡°./≈. 

(0.5-1 ¡°./≈.)*
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°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫

°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π ®–µâÕß∑”„Àâ ¿“æ·«¥≈âÕ¡

‡À¡“– ¡°—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å ‰¥â·°à§à“æ’‡Õ™ (pH) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

Õ“À“√‡ √‘¡·√à∏“µÿµà“ßÊ ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ·≈–°“√°«π∑’Ë

‡À¡“– ¡

‡¡◊ËÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡À¡“– ¡°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥∑’ËµâÕß°“√·≈â«

®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‚¥¬°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ∑”„Àâ

®ÿ≈‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡®”π«π¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ¥—ßπ—Èπ À≈—°„π°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß

°√–∫«π°“√ §◊ÕµâÕß®—¥„Àâª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡À¡“– ¡

°—∫ª√‘¡“≥®ÿ≈‘π∑√’¬å„π∂—ß‡µ‘¡Õ“°“»‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈– “¡“√∂·¬° ≈—¥®åÕÕ°®“°πÈ”‰¥âßà“¬

°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫ “¡“√∂∑”‰¥â 2 «‘∏’ §◊Õ °“√

§«∫§ÿ¡Õ“¬ÿ ≈—¥®å (Sludge Retention Time : SRT (θc) À√◊Õ

Sludge Age) ·≈–«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡Õ—µ√“ à«π¢ÕßπÈ”Àπ—°¡Ÿ≈ “√Õ‘π∑√’¬å

µàÕπÈ”Àπ—°¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å (F/M Ratio) ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘æ∫«à“ °“√

§«∫§ÿ¡ ‚¥¬„™â§à“Õ“¬ÿ ≈—¥®å∑”‰¥âßà“¬°«à“ ‚¥¬‡æ’¬ß·µà∑”°“√«‘‡§√“–Àå§à“

MLVSS „π√–∫∫ (À√◊Õ«‘‡§√“–Àå§à“ MLSS ·∑π°Á‰¥â) ‡æ◊ËÕπ”‰ª

§”π«≥À“ª√‘¡“≥ ≈—¥®å à«π‡°‘π∑’Ë®–µâÕß°”®—¥ÕÕ° ‡æ◊ËÕ√—°…“§à“Õ“¬ÿ

 ≈—¥®å„ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß∑’ËµâÕß°“√§«∫§ÿ¡
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¢âÕ¥’
√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π‡ªìπ√–∫∫∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∫”∫—¥ Ÿß

·≈– “¡“√∂∫”∫—¥‰π‚µ√‡®π‰¥â¥’

¢âÕ‡ ’¬
§à“„™â®à“¬„π°“√°àÕ √â“ß·≈–°“√¥”‡π‘π°“√ Ÿß „™âæ◊Èπ∑’Ë¡“°°«à“

√–∫∫·Õ§µ‘‡«‡µÁ¥®å ≈—¥®åª√–‡¿∑Õ◊Ëπ ºŸâ§«∫§ÿ¡√–∫∫®–µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ

§«“¡‡¢â“„®√–∫∫‡ªìπÕ¬à“ß¥’ À“°‰¡à¡’°“√¥Ÿ·≈∑’Ë¥’æÕ®–∑”„ÀâÕÿª°√≥å

‡™àπ ‡§√◊ËÕß‡µ‘¡Õ“°“»™”√ÿ¥‰¥âßà“¬

µ—«Õ¬à“ß√–∫∫§≈Õß«π‡«’¬π∑’Ë„™â„πª√–‡∑»‰∑¬

·À≈àß™ÿ¡™π√–¥—∫‡∑»∫“≈À≈“¬·Ààß„™â√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫

§≈Õß«π‡«’¬π Õ“∑‘‡™àπ

- ‡∑»∫“≈µ”∫≈· π ÿ¢ ®—ßÀ«—¥™≈∫ÿ√’ ¡’ 2 √–∫∫ ‰¥â·°à

√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬· π ÿ¢‡Àπ◊Õ ¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â

14,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß 12 ‰√à ·≈–√–∫∫

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬· π ÿ¢„µâ ¢π“¥¢Õß√–∫∫ “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 9,000

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√°àÕ √â“ß 12 ‰√à

- ‡∑»∫“≈‡¡◊Õß∫â“π·æ ®—ßÀ«—¥√–¬Õß ¢π“¥¢Õß√–∫∫

 “¡“√∂√Õß√—∫πÈ”‡ ’¬‰¥â 8,000 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√/«—π „™âæ◊Èπ∑’Ë„π°“√

°àÕ √â“ß 27 ‰√à
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1. ç‚§√ß°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ®—¥≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬

™ÿ¡™πé  ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, 2538.

2. ç¢âÕæ‘®“√≥“‡°’Ë¬«°—∫ª√‘¡“≥·≈–≈—°…≥–πÈ”∑‘Èß™ÿ¡™π„π

ª√–‡∑», ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√ª√–™ÿ¡  « ∑.û36é  ¡“§¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààßª√–‡∑»‰∑¬, 2536.

3. çWastewater Engineeringé Metcalf&Eddy, 1991.

4. ç§Ÿà¡◊Õ‡≈à¡∑’Ë 2  ”À√—∫ºŸâÕÕ°·∫∫·≈–ºŸâº≈‘µ√–∫∫∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬·∫∫µ‘¥°—∫∑’Ëé °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2537.

5. ç§Ÿà¡◊Õ°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫√–∫“¬πÈ”‡ ’¬·≈–πÈ”Ωπé ∏ß™—¬

æ√√≥ «— ¥‘Ï, 2537.

6. ç°“√§«∫§ÿ¡¥Ÿ·≈√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é Õ“®“√¬å¿“§«‘™“

«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ®ÿÃ“≈ß°√≥å¡À“«‘∑¬“≈—¬, 2538.

7. ç§à“°”Àπ¥°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬é  ¡“§¡

«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààßª√–‡∑»‰∑¬, 2540.

8. çConstructed Wetland Treatment of Municipal

Wastewater, EPA/625/R-99/010é US.EPA, 1999.

9. ç·π«∑“ß°“√®—¥∑”√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àåº≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡é   ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 2542.

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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§≥–∑’Ëª√÷°…“

1. π“¬»‘√‘∏—≠≠å ‰æ‚√®πå∫√‘∫Ÿ√≥å Õ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

2. π“ßπ‘»“°√ ‚¶…‘µ√—µπå √ÕßÕ∏‘∫¥’°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

3. π“ß¬ÿ«√’ Õ‘ππ“ ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ”

§≥–ºŸâ®—¥∑”

1. π“¬Õπÿæ—π∏å Õ‘∞√—µπå À—«Àπâ“ΩÉ“¬πÈ”∑‘Èß™ÿ¡™π

2. π“¬ ¡™“¬ ∑√ßª√–°Õ∫ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 6«

3. π“ß “«°‘Ëß¥“« Õ‘π∑√√—°‡¥™ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 5

4. π“ß “« ¡≈—°…≥å πßπÿ™ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 5

5. π“¬¬ÿ∑∏™—¬  “√–‰∑¬ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 5

6. π“ß “««‘≈“ ‘π’ »—°¥‘Ï‡∑«‘π∑√å π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 5

7. π“¬‚°¡≈ ‡Õ’Ë¬¡‡ ¡Õ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 4

8. π“ß “«°π°«√√≥ °Õ‡®√‘≠ π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 4

9. π“ß “« ÿπ—π∑“ æ≈∑«ß…å π—°«‘™“°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ 4

§≥–ºŸâ®—¥∑”



æ‘¡æå∑’Ë‚√ßæ‘¡æå§ÿ√ÿ ¿“≈“¥æ√â“« π“¬«‘™—¬ æ¬—§¶‚  ºŸâæ‘¡æå·≈–ºŸâ‚¶…≥“ æ.». 2545
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° √ – ∑ √ « ß «‘ ∑ ¬ “ » “   µ √å ‡ ∑ § ‚ π ‚ ≈ ¬’ · ≈ –  ‘Ë ß · « ¥ ≈â Õ ¡

92 ´Õ¬æÀ≈‚¬∏‘π 7 (Õ“√’¬å —¡æ—π∏å) ∂ππæÀ≈‚¬∏‘π ·¢«ß “¡‡ π„π ‡¢µæ≠“‰∑ °√ÿß‡∑æœ 10400
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