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บทที่ 4 การอนุรักษ์พลังงานสำหรับมอเตอร์ (Energy conservation for motor)  
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 4.5 ความแตกต่างระหว่างมอเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงและมอเตอร์ไฟฟ้ามาตรฐานทั่วไป  4-8 
 4.6 การอนุรักษ์พลังงานที่เกิดจากการใช้มอเตอร์ประสิทธิภาพสูง 4-10 
 4.7 หลักการพิจารณาใช้มอเตอร์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูงและอุปกรณ์ปรับความเร็วรอบ 4-14 
 4.8 การพิจารณาใช้อุปกรณ์ปรับความเร็วรอบเพ่ือประหยัดพลังงานในมอเตอร์ 4-15 
  4.8.1 งานที่ใช้เครื่องควบคุมความเร็วรอบ  4-15 
    
บทที ่5 การอนุรักษ์พลังงานสำหรับเครื่องสูบน้ำ (Energy conservation of water pump)  
 5.1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครื่องสูบน้ำ 5-1 
 5.2 ประเภทของเครื่องสูบน้ำ 5-2 
  5.2.1 แยกตามลักษณะการเพ่ิมพลังงานให้แก่ของเหลว 5-2 
  5.2.2 แยกตามลักษณะการขับดันของเหลวในปั๊ม 5-2 
 5.3 เฮด 5-6 
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  5.3.2 เฮดความเร็ว (Velocity Head, Hv) 5-6 
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  5.3.3 เฮดสถิตย์ (Potential Head, Z) 5-6 
  5.3.4 เฮดการสูญเสียรวม (Total Head, HL) 5-7 
  5.3.5 กราฟเฮดของระบบ (System Head Curve) 5-12 
  5.3.6 กราฟเฮดของปั๊ม  5-13 
 5.4 ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพพลังงานของปั๊มน้ำ 5-14 
 5.5 การตรวจสอบการทำงานและประสิทธิภาพพลังงานของปั๊มน้ำ 5-15 
  5.5.1 ข้อมูลที่สำคัญท่ีควรตรวจวัด 5-15 
   5.5.1.1 การสำรวจข้อมูลเบื้องต้นของปั๊ม 5-15 
   5.5.1.2 การสำรวจระบบสูบจ่ายน้ำและการเปิดใช้งานจริง 5-15 
   5.5.1.3 การตรวจวัดค่ากำลังไฟฟ้า 5-15 
   5.5.1.4 การตรวจวัดค่าอัตราการไหล 5-16 
   5.5.1.5 การตรวจวัดค่าเฮด 5-16 
  5.5.2 อุปกรณ์ที่ใช้สำหรับการตรวจวัด 5-16 
   5.5.2.1 ประเภทและชนิดเครื่องมือวัดที่ใช้ 5-16 
    5.5.2.1.1 ประเภทเครื่องมือวัดด้านไฟฟ้าทั่วไป   5-16 
    5.5.2.1.2 ประเภทเครื่องมือวัดด้านความร้อน   5-18 
 5.6 การวิเคราะห์การใช้พลังงานระบบปั๊มน้ำ 5-21 
  5.6.1 กำลังไฮดรอลิก 5-21 
  5.6.2 ประสิทธิภาพของปั๊ม 5-21 
  5.6.3 การคำนวณขนาดต้นกำลังขับปั๊ม 5-22 
  5.6.4 สมรรถนะการทำงานของปั๊ม 5-24 
  5.6.5 กฎความคล้ายของปั๊ม 5-24 
   5.6.5.1 เมื่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของใบพัดมีค่าคงที่แต่มีการเปลี่ยนแปลงรอบ
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   5.6.5.2 เมื่อรอบความเร็วมีค่าคงที่ แต่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของใบพัด
เปลี่ยนไป 
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 5.7 แนวทางการอนุรักษ์พลังงานในระบบปั๊มน้ำ 5-29 
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  5.7.2 การบำรุงรักษา 5-32 
  5.7.3 การปรับปรุงอุปกรณ์ 5-33 
  5.7.4 การจัดการตรวจสอบ 5-34 
 5.8 กรณีศึกษา 5-35 
  5.8.1 กรณีศึกษาตัวอย่างการใช้งานปั๊มน้ำอย่างประสิทธิภาพ 5-35 
  5.8.2 มาตรการซ่อมแซมการรั่วไหลน้ำหล่อเย็น 5-38 
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  5.8.6 มาตรการลดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางใบพัดปั๊มน้ำขนาด  19.8 ซม .เป็น  18.5 ซม . 5-47 
  5.8.7 มาตรการติดตั้งระบบ VSD ให้ปั๊มจ่ายน้ำอ่อนและปั๊มจ่ายน้ำ RO 5-49 
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บทที ่6 การอนุรักษ์พลังงานสำหรับพัดลม (Energy conservation for fan)  
 6.1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับพัดลม 6-1 
 6.2 ประเภทของพัดลม 6-2 
  6.2.1 พัดลมแบบหมุนเหวี่ยง (Centrifugal Flow Fan) 6-2 
  6.2.2 พัดลมแบบอากาศไหลตามแนวแกน (Axial Flow Fan) 6-3 
 6.3 การสูญเสียพลังงานการไหลในท่อลม 6-4 
  6.3.1 เฮดความฝืดในท่อลม 6-4 
  6.3.2 การสูญเสียเฮดเนื่องจากการไหลผ่านอุปกรณ์ 6-9 
 6.4 ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพพลังงานของพัดลม 6-10 
 6.5 การตรวจสอบการทำงานและประสิทธิภาพพลังงานของพัดลม 6-11 
  6.5.1 ข้อมูลที่สำคัญท่ีควรตรวจวัด 6-11 
   6.5.1.1 การสำรวจข้อมูลเบื้องต้นของพัดลม 6-11 
   6.5.1.2 การสำรวจระบบและการเปิดใช้งานจริง 6-11 
   6.5.1.3 การตรวจวัดค่ากำลังไฟฟ้า 6-11 
   6.5.1.4 การตรวจวัดค่าความดันของอากาศ 6-11 
   6.5.1.5 การตรวจวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 6-11 
  6.5.2 อุปกรณ์ที่ใช้สำหรับการตรวจวัด 6-12 
   6.5.2.1 ประเภทและชนิดเครื่องมือวัดที่ใช้ 6-12 
    6.5.2.1.1 ประเภทเครื่องมือวัดด้านไฟฟ้าทั่วไป 6-12 
    6.5.2.1.2 ประเภทเครื่องมือวัดด้านความร้อน 6-12 
    6.5.2.1.3 ประเภทเครื่องมือวัดด้านอื่น ๆ 6-12 
 6.6 การวิเคราะห์การใช้พลังงานของพัดลม 6-16 
  6.6.1 กำลังลม 6-16 
  6.6.2 ประสิทธิภาพของพัดลม 6-18 
  6.6.3 การคำนวณขนาดต้นกำลังขับพัดลม 6-19 
  6.6.4 คุณลักษณะและสมรรถนะการทำงานของพัดลม 6-20 
   6.6.4.1 กราฟสมรรถนะของพัดลมแบบหมุนเหวี่ยงชนิดใบพัดโค้งไปข้างหน้า 6-20 
   6.6.4.2 กราฟสมรรถนะของพัดลมแบบหมุนเหวี่ยงชนิดใบพัดโค้งไปข้างหลัง 6-21 
   6.6.4.3 กราฟสมรรถนะของพัดลมแบบหมุนเหวี่ยงชนิดใบพัดตรง 6-21 
   6.6.4.4 กราฟสมรรถนะของพัดลมแบบอากาศไหลตามแนวแกน (Axial Flow  

Fans) 
6-22 

 6.7 กฎความคล้ายของพัดลม 6-22 



สารบัญ 
 

  6.7.1 เมื่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของใบพัดมีค่าคงท่ีแต่มีการเปลี่ยนแปลงรอบความเร็ว 6-23 
  6.7.2 เมื่อรอบความเร็วมีค่าคงที่ แต่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของใบพัดเปลี่ยนไป 6-24 
 6.8 แนวทางการอนุรักษ์พลังงานในพัดลม 6-25 
  6.8.1 การควบคุมการเปิด-ปิดพัดลม 6-25 
  6.8.2 การลดปริมาณลม-ความดัน ให้เหมาะสมกับที่ภาระต้องการ 6-25 
  6.8.3 การตรวจสอบและบำรุงรักษาพัดลม 6-28 
 6.9 กรณีศึกษา 6-29 
  6.9.1 มาตรการลดความเร็วรอบพัดลมโดยเปลี่ยนขนาด Pulley 6-29 
  6.9.2 มาตรการลดขนาดใบพัดของพัดลม 6-31 
  6.9.3 มาตรการติดตั้ง Timer ลดเวลาการใช้พัดลมเป่ายางระบายความร้อน 6-33 
    
ภาคผนวก 
 ก. เทคโนโลยีเชิงลึกเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานด้านไฟฟ้า  
  ก.1 ข้อมูลเทคโนโลยีเชิงลึก เครื่องทำน้ำเย็นชนิดปรับความเร็วรอบของคอมเพรสเซอร์  

(VSD Chiller) 
  ก.2 ข้อมูลเทคโนโลยีเชิงลึก ชุดควบคุมการละลายน้ำแข็งตามภาระการทำงาน  

(Smart Defrost Control) 
 

  ก.3 ข้อมูลเทคโนโลยีเชิงลึก ปั๊มไดอะแฟรมประสิทธิภาพสูง (High Efficiency Double 
Diaphragm Pump) 

 

 ข. เทคโนโลยี Smart Building  
 ค. กรณีศึกษาการตรวจวัดและพิสูจน์ผลประหยัดพลังงาน มาตรการทางด้านไฟฟ้า  
  
 
 


