
 

 
 

1 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 

ดร.ศุภชยั  ปัญญาวีร์ 
บริษทั เอน็เนอร์ยี ่คอนเซอร์เวชัน่ เทคโนโลยี ่จ  ากดั 

การประหยัดพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนด้วยน ้า  
เม่ือพ้ืนผิวแลกเปลีย่นความร้อนด้านคอนเดนเซอร์สะอาดตลอดเวลา 

 ประเทศไทยมีอาคารและโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใช้เคร่ืองปรับอากาศหรือเคร่ืองท าความเยน็ท่ีระบาย
ความร้อนดว้ยน ้ าเป็นจ านวนมาก ซ่ึงมีศกัยภาพท่ีจะประหยดัพลงังานไดม้ากกว่า 10% เม่ือสามารถท าให้พื้นผิว
แลกเปล่ียนความร้อนด้านคอนเดนเซอร์สะอาดอยู่ตลอดเวลา เน่ืองจากเม่ือพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนดา้น
คอนเดนเซอร์สกปรก โดยมีตะกรันเกาะผิวท่อมากจะส่งผลใหส้มรรถนะในการแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างน ้ า
ระบายความร้อนและสารท าความเย็นลดต ่าลง ซ่ึงจะส่งผลให้ความดันของสารท าความเย็นด้านสูง (High 
Pressure) สูงขึ้น เม่ือความคุน้ดา้นสูงเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ความเยน็ท่ีไดจ้ากเคร่ืองปรับอากาศหรือเคร่ืองท าความ 
เยน็ลดต ่าลง อีกทั้งพลงัไฟฟ้าท่ีใช้ท่ีเคร่ืองอดัสารท าความเยน็ (Compressor) เพิ่มมากขึ้น นั่นคือ สัมประสิทธ์ิ
สมรรถนะ (COP ; COEFFICICNT OF PERFORMANCE) ลดต ่าลง ค่าดชันีการใช้ไฟฟ้า (kW / TR) จะสูงขึ้น 
ส่งผลใหต้น้ทุนในการผลิตความเยน็ของระบบสูงขึ้น 
 ในโครงการศึกษาน้ีไดท้ าการศึกษาและวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างเคร่ืองท าน ้ าเยน็ท่ีท าความสะอาด
พื้นผิวตลอดเวลา ซ่ึงอาจจะใชร้ะบบกลไกอตัโนมติั เช่น ระบบแปลง ระบบลูกบอล หรือใชร้ะบบปฏิกิริยาเคมี 
เช่น ระบบโอโซน ซ่ึงจะส่งผลให้พื้นผิวสะอาดตลอดเวลาโดยไม่มีตะกรันจบัผิวอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 
เปรียบเทียบกบัเคร่ืองท าน ้ าเยน็ท่ีใช้คนท าความสะอาดโดยการซักแช่เป็นช่วงเวลา ทุกๆ 3 ถึง 6 เดือน อีกทั้ง
ท าการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการค านวณผลการประหยดัพลงังานในกรณีต่างๆ เพื่อหาวิธีการค านวณท่ีเหมาะสม
และ ถูกตอ้งท่ีสุด 
 
1. หลกัการท างานของระบบท าความเย็นระบบปรับอากาศแบบอดัไอ 
 สารท าความเยน็ออกจากเคร่ืองระเหยท่ีจุด (1) โดยอยู่ในสภาวะไออ่ิมตวั (saturated vapor) มีความดนั
ต ่า และอุณหภูมิต ่า จากนั้นสารท าความเย็นจะถูกอัดโดยเคร่ืองอัดจนมีสภาวะท่ีจุด (2) เป็นไอร้อนยิ่งยวด 
(Superheated Vapor) มีความดนัสูงและอุณหภูมิสูง หลงัจากนั้นสารท าความเยน็จะเคล่ือนท่ีผ่านเขา้ไปในเคร่ือง
ควบแน่น เพื่อถ่ายเทความร้อนออก ท าให้สารท าความเยน็เปล่ียนสถานะเป็นของเหลวอ่ิมตวัท่ีมีความดนั สูง 
จากนั้นของเหลวอ่ิมตวัความดนัสูงจะเคล่ือนท่ีผ่านอุปกรณ์ขยายตวั (อุปกรณ์ลดความดนั) มายงัจุด (4) สารท า
ความเยน็จะมี 2 สถานะ คือ ของเหลวและก๊าซท่ีความดนัต ่าและอุณหภูมิต ่า หลงัจากนั้นจะผ่านเขา้ไปในเคร่ือง
ระเหย (evaporator) ท าให้สารท าความเยน็รับความร้อนและ กลายสภาพเป็นไออ่ิมตวัท่ีจุค (1) วฏัจกัรการท า
ความเป็นจะด าเนินเช่นน้ีซ้าํๆ ไป 



 

 
 

2 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 

 
 

รูปท่ี 1 วัฏจักรการท าความเย็นโดยการอดัไอ 
 

 
 

รูปท่ี 2 แผนภาพความดัน-เอนทัลปี 



 

 
 

3 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
2. ความสามารถของเคร่ืองปรับอากาศ 
 เคร่ืองปรับอากาศแต่ละเคร่ืองจะมีความสามารถในการท างานแตกต่างกันออกไป โดยขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการแลกเปล่ียนความร้อน ทั้งส่วนรับความร้อนและส่วนระบายความร้อน รวมทั้งส่วนอดัไอ 
โดยทัว่ไปดชันีท่ีบ่งบอกความสามารถของเคร่ืองปรับอากาศแบ่งออกเป็น 3 แบบดงัน้ี 
 2 .1  สัมประสิท ธ์ิสมรรถนะการท าความ เย็น  (COP = coefficient of performance) จะบอกถึง
ความสามารถในการท างานของเคร่ืองปรับอากาศนั้นๆ ถ้าค่า COP ยิ่งสูง สมรรถนะของเคร่ืองยิ่งดีเท่านั้น  
ค่า COP สามารถหาได ้3 วิธี ดงัน้ี 
 
 2.1.1 หาค่าจากการตรวจวดัการใชพ้ลงังานของเคร่ือง 
 

 COP  = 
พลงังานท่ีเคร่ืองสามารถท าความเยน็ได ้(อตัราการท าความเยน็ kWth )

พลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองปรับอากาศใช ้(kW)
 

 
 2.1.2 หาค่าจากชาร์ท P-h diagram (คุณสมบติัของน ้ายานั้นๆ) 
 

 COP  =  
ความร้อนท่ีตอ้งการน าออกจากส่วนปรับอากาศ [อตัราการท าความเยน็ (กระบวน4→1)]

พลงังานท่ีใชข้บัเคล่ือนคอมเพรสเซอร์ (กระบวน 1→2)
 

  = 
ℎ1−ℎ4

ℎ2−ℎ3
 

  
 2.1.3 กรณีไม่สามารถหา CoP ไดท้ั้ง 2 วิธีตามท่ีกล่าวสามารถหาค่าไดโ้ดยประมาณตามทฤษฎีดงัน้ี 
 

  สัมประสิทธ์ิสมรรถนะท าความเยน็ในอุดมคติ  =  
Tc

(Tc - Te)
 

   เมือ Te = อุณหภูมิระเหย (K) (น าความดนัน ้ายาดา้นต ่าไปหาค่าในตารางน ้ายานั้นๆ) 
  Tc = อุณหภูมิควบแน่น (K) (น าความดนัน ้ายาดา้นสูงไปหาค่าในตารางน ้ายานั้นๆ) 

 โดย K = อุณหภูมิในหน่วย เคลวิล (273 + C) 
 
 
 



 

 
 

4 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 ตัวอย่าง เพิ่มอุณหภูมิ Tc เท่ากบั 35 °C และ Te เท่ากบั -40°C ถา้สามารถลด Tc เหลือ 25°C และเพิ่ม Tc 
เป็น -30°C ค่า COP อุดมคติจะเป็นเท่าใด 
 
 1. สมรรถนะเดิม    COP = 233/(308-233) = 3.1  
 2. ลด Tc จาก 35°C เป็น 25°C   COP = 233/(298-233) = 3.6  
 3.เพิ่ม Te จาก -40°C เป็น -30°c  COP  =  243/(308-243) = 3.7 
 จะเห็นวา่กรณี 2 และ 3 จะส่งผลให ้COP ของระบบสูงขึ้น 
 
 เม่ืออุณหภูมิควบแน่นสูงขึ้น ค่า COP จะลดลง หรือคุณหภูมิระเหยสูงขึ้น ค่า COP จะสูงขึ้น 
 

 
 

รูปท่ี 3 การเปลี่ยนแปลง COP เม่ืออุณหภูมิระเหย และ / หรืออุณหภูมิควบแน่นเปลีย่นไป 
2.2 สัดส่วนการใชพ้ลงังาน (EER = Energy Efficiency Ratio) โดย ค่า EER ยิง่สูง 
  เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองนั้นจะมีสมรรถนะสูง 
  

 EER  = 
พลงังานท่ีเคร่ืองสามารถท าความเยน็ได ้(Btu h)

พลงัไฟฟ้าท่ีใช ้(W)
 

 
 2.3 ค่าส่วนกลบัของสมรรถนะ = (kW/TR) เคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองใดมีค่าต ่าเป็นเคร่ืองท่ีมีสมรรถนสูง 
 



 

 
 

5 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 

 kW/TR = 
พลงัไฟฟ้าท่ีใช ้(kW)

ความสามารถในการท าความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ (TR)
  

  
ข้อควรระวัง ค่าสมรรถนะ และค่าส่วนกลบัของสมรรถนะ (kW/TR) ขึ้นอยูก่บัภาระในการท างานของเคร่ืองและ

ขึ้นอยูก่บัชนิดของเคร่ืองอดัสารท าความเยน็ 
 
3. การเพิม่สมรรถนะของเคร่ืองท าความเย็นหรือเคร่ืองท าน ้าเย็น โดยการลดความดันควบแน่นของสารท าความ
เย็น 
 การควบแน่นของสารท าความเยน็เกิดขึ้นในกระบวนการ 2→3 ในส่วนของคอนเดนเซอร์ ถา้สามารถ
ลดความดนัควบแน่นลงมาเป็นกระบวน 5→6 จะท าให้งานของคอมเพรสเซอร์ลดลงจากกระบวน 1→2 เป็น 
1→5 และอัตราการท าความเย็นจะเพิ่มขึ้ นจากกระบวน 4→1 เป็น 7→1 ส่งผล ให้ค่า  COP ของ
เคร่ืองปรับอากาศเพิ่มขึ้น 
 
 การลดความดนัควบแน่นลงท าไดโ้ดยการลดอุณหภูมิของคอนเดนเซอร์ลงให้ต ่าท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้โดย
การใชแ้ละการบ ารุงรักษาท่ีถูกวิธี โดยวิธีการดงัต่อไปน้ี 

3.1 ท าความสะอาดพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนของคอนเดนเซอร์อยา่งสม ่าเสมอ  
 3.2 เดินหอผ้ึงน ้ าและป๊ัมน ้ าเพิ่มขึ้นอีก 1 ชุด แลว้ตรวจสอบอุณหภูมิน ้ าว่าลดลงมากน้อยเพียงใดและ
 เหมาะสมหรือไม่  
 3.3 เปล่ียนชุดคอนเดนเซอร์ใหมี้ขนาดใหญ่ขึ้น  
 3.4 หวัฉีด (spray nozzles) ของคอนเดนเซอร์ตอ้งสะอาด  
 3.5 ลดปริมาณลมเล่ียง (by-pass) ท่ีผา่นคอนเดนเซอร์ใหน้อ้ยท่ีสุด  
 3.6 รักษาพื้นผิวของคอนเคนเซอร์ให้สะอาดและตรวจสอบให้แน่ใจว่าน ้ าท่ีใช้ไดผ้่านการปรับสภาพ
 (treatment) อยา่งดีแลว้  
 3.7 ไล่อากาศและก๊าซ ท่ีไม่กลัน่ตวัออกจากคอนเดนเซอร์ใหห้มด โดยหมัน่ตรวจสอบอยา่งสม ่าเสมอ  
 3.8 ตรวจสอบต าแหน่งติดตั้งคอนเดนเซอร์วา่อยูใ่นต าแหน่งท่ีสามารถระบายความร้อนออกไดดี้  
 3.9 เลือกใชค้อนเดนเซอร์ใหถู้กตอ้งกบัลกัษณะงานและพื้นท่ีติดตั้ง 
 
 
 
 



 

 
 

6 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 

 
 

รูปท่ี 4 แสดง P-h Diagram ของการลดความดันควบแน่น 
 

 
 

รูปท่ี 5 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิควบแน่นส่งผลต่อสมรรถนะของเคร่ืองท าน ้าเย็นท่ีใช้เคร่ืองอดัแตกต่างกนั 
 



 

 
 

7 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
จากรูปท่ี 5 จะเห็นว่า เม่ืออุณหภูมิควบแน่นของสารท าความเย็นลดต ่าลงจะส่งผลท าให้ค่า COP สูงขึ้น โดย
เคร่ืองอดัสารแต่ละชนิดจะมีผลท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นวิธีหน่ึงท่ีจะท าให้อุณหภูมิควบแน่นไม่สูงขึ้น คือการท า
ความสะอาดพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างน ้ าระบายความร้อนกบัสารท าความเยน็ท่ีคอนเดนเซอร์อย่าง
สม ่าเสมอ และต่อเน่ือง เคร่ืองท าความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้ า เม่ือใช้งานไป
นานๆ อาจเกิดตะกรันบนพื้นผิวถ่ายเทความร้อน เน่ืองจากคุณภาพน ้ าไม่ดีหรือไม่มีการลา้งระบบในเวลาท่ี
เหมาะสม ส่งผลให้ความสามารถในการถ่ายเทความร้อนลดลง โดยทัว่ไปก าหนดให้ความหนาของตะกรันท่ี
ยอมรับไดป้ระมาณ 0.15 mm (0.006 in.) 
 
FOULING FACTOR  =  HEAT RESISTANCE = x/k  
 เม่ือ  X  =  ความหนาของตะกรัน (mm) 
  k = ค่าการน าความร้อนของตะกรัน = 1.7 W/mK หรือ 12 Btu.in/ft2 0Fh 
 ดงันั้น FOULING FACTOR = 0.15/1000/1.7 
     = 0.000088 m2 .K/W  
 หรือ    = 0.006/12  
     = 0.0005 ft2 0Fh/Btu 
 
 ดังนั้นเม่ือ fouling factor มากกว่า 0.0005 ft Fh/Btu หรือ 0.000088 m K/W แล้วควรด าเนินการล้าง
ระบบ และคอนเดนเซอร์เพื่อผลในการประหยดัพลงังาน ในการลา้งคอนเดนเซอร์ อาจใชแ้ซ่ลวดลา้งขดัภายใน
ท่อหรืออาจใชร้ะบบท าความสะอาดอตัโนมติั เช่น แบบลูกบอลหรือแบบแปลง ซ่ึงจะว่ิงขดัอยู่ภายในท่ออย่าง
ต่อเน่ืองตลอดเวลา หรือการใช้โอโซนไปท าปฏิกิริยากบัสารท่ีก่อให้เกิดตะกรันในน ้ าท่ีใช้ระบายความร้อน  
ซ่ึงจะส่งผลให้พื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาดอยู่ตลอดเวลา ส่งผลให้สมรรถนะการแลกเปล่ียนความร้อน
ของคอนเดนเซอร์ไม่ลดต ่าลง การใชค้นในการท าความสะอาดโดยการซักแซ่ทุกๆ 3 ถึง 6 เดือน หรือบางแห่ง
อาจจะเป็นปีนั้น ในช่วงระยะเวลาท่ีเปล่ียนไปจะเกิดการสะสมของตะกรันท่ีผิวท่อมากขึ้นเร่ือย นั่นคือ
สมรรถนะในการท างานของเคร่ืองไดล้ดต ่าลงตามระยะเวลา และเป็นการก าหนดยากท่ีจะบอกไดว้า่การเพิ่มขึ้น
ของตะกรันแต่ละแห่งเร็วหรือช้า เน่ืองจากการเกิดตะกรันขึ้นอยู่กบัคุณภาพของน ้ าท่ีไหลภายในระบบระบาย
ความร้อน ถึงแมว้่าจะมีการปรับสภาพน ้ าอย่างดีแลว้ตะกรันก็จะยงัเกิดขึ้น แต่อตัราการเกิดขึ้นจะนอ้ยกว่ากรณี
ท่ีไม่มีระบบปรับสภาพน ้ า หรือระบบปรับสภาพน ้ าไม่สมบูรณ์ เม่ืออตัราการเกิดตะกรันไม่สามารถก าหนดได ้
ดงันั้นการหาผลการประหยดัพลงังานเม่ือท าให้พื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาดอยู่ตลอดเวลา โดยวิธีใดก็
แลว้แต่ จะตอ้งท าการตรวจวดัและวิเคราะห์หาสมรรถนะของเคร่ืองนั้นๆ และเน่ืองจากสมรรถนะของเคร่ืองท า
ความเยน็หรือปรับอากาศจะขึ้นอยู่กบัภาระ ดงันั้นวิธีการท่ีประเมินผลการประหยดัพลงังานไดอ้ย่างถูกตอ้งว่า



 

 
 

8 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
จะประหยดัไดปี้ละเท่าใดนั้นจะตอ้งท าการวิเคราะห์จากขอ้มูลท่ีบนัทึกการท างานของเคร่ืองแต่ละวนั แต่ละ
เดือนตลอดทั้งปี (LOG SHEET) 
 
 
 
 
 
4. ตะกรันในเคร่ืองควบแน่นหรือในคอนเดนเซอร์ 
 ตะกรันท่ีเกาะพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนเกิดจากการตกผลึกของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แคล
เซ่ียมไบคาร์บอเนต (Ca (HCO3)2) แคลเซ่ียมซัลเฟต (Ca SO4) แมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) แมกนีเซียมไบ
คาร์บอเนต (Mg (HCO3)2) และพวกซิลิคอนไดออกไซด ์(SiO2) และอาจมีพวกสนิทเหลก็ปะปนอยู ่ดงันั้นระบบ
ระบายความร้อนซ่ึงเป็นระบบเปิดและตอ้งมีการเติมน ้ าเขา้ไปอยูต่ลอดเวลาจ าเป็นอย่างยิง่ท่ีตอ้งมีอุปกรณ์ปรับ
สภาพน ้ า มิเช่นนั้นอาจเกิดตะกรันเกาะผิวท่อเป็นจ านวนมาก แต่อุปกรณ์ปรับสภาพน ้ าท่ีมีการใช้ทัว่ไปไม่
สามารถแกปั้ญหาการเกิดตะกรันได ้100% ดงันั้นเพื่อให้พื้นผิวสะอาดตลอดเวลาก็ควรติดตั้งอุปกรณ์ท าความ
สะอาดอตัโนมติัต่างๆ ซ่ึงจะท างานอยูต่ลอดเวลา เม่ือมีการใชง้านระบบปรับอากาศหรือระบบท าความเยน็ 
 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบความหนาของตะกรันกบัค่า Fouling Factor 
ความหนาโดยประมาณของตะกรันหินปูน 

(มิลลเิมตร) 
Fouling Factor  

(ft2 °Fh/Btu) 
0.00 0.0000 
0.15 0.0005 
0.30 0.0010 
0.60 0.0020 
0.90 0.0030 

 

Fouling Factor = 0.0033X  (R2 = 1) 
เม่ือ X คือความหนาของตะกรันเป็นมิลลิเมตร 
 

ตารางท่ี 2 ผลของค่า Fouling Factor ต่ออุณหภูมิควบแน่นของเคร่ืองควบแน่นท่ีมีน ้าเป็นตัวหล่อเย็น 

Fouling Factor ของเคร่ืองควบแน่น 
(ft2 0Fh/Btu) 

อุณหภูมิควบแน่น 
oF cC 



 

 
 

9 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
0.001 101 38.33 
0.002 106 41.11 
0.003 111 43.88 
0.004 116 46.66 
0.005 121 49.44 

อุณหภูมิควบแน่น (°C)  = 2777X+435.553  (R2  =  1)  
เม่ือ X คือ ค่า Fouling Factor 
 จากตารางท่ี 2 จะเห็นวา่อุณหภูมิควบแน่นของสารท าความเยน็จะสูงขึ้น เม่ือค่า Fouling Factor เพิ่มขึ้น
โดยทุกๆ ค่า Fouling Factor เพิ่มขึ้น 0.001 หรือความหนาตะกรันเพิ่มขึ้นทุกๆ 0.30 มิลลิเมตร จะส่งผลให้
อุณหภูมิควบแน่นเพิ่มขึ้น 5 °F 

ตารางท่ี 3 ผลของ ค่า Fouling Factor ต่อร้อยละของพลงัไฟฟ้าที่เคร่ืองอดัใช้เพิม่ขึน้ของเคร่ืองอดัชนิดหน่ึง 

Fouling Factor ของเคร่ืองควบแน่น  
(ft2 oFh/Btu) 

ร้อยละของพลังไฟฟ้าที่เคร่ืองอดัใช้เพิม่ขึน้ 
(เปอร์เซ็นต์) 

0.0000 0.00 
0.001 12.00 
0.002 22.00 
0.003 32.00 
0.004 42.00 
0.005 52.00 

ร้อยละของพลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัใชเ้พิ่มขึ้น (เปอร์เซ็นต)์ =  10286X + 0.9524 (R2 = 0.999)  
เม่ือ X คือ ค่า Fouling Factor 
 ตารางท่ี 3 จะเห็นว่า เม่ือค่า Fouling Factor เพิ่มสูงขึ้น พลงัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองอดัจะสูงขึ้น โดยการ เพิ่มขึ้น
ของ Fouling Factor ทุกๆ 0.001 หรือความหนาตะกรันเพิ่มขึ้นทุกๆ 0.30 มิลลิเมตร ส่งผลใหพ้ลงั ไฟฟ้าเพิ่มขึ้น
ประมาณ 10 เปอร์เซ็นต์ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับชนิดของเคร่ืองอดัสารท าความเย็นและภาระของเคร่ือง ซ่ึงจะมีการ
เพิ่มขึ้นท่ีแตกต่างกนัไป 
 
5. การเปรียบเทียบผลจากการตรวจวัด 
 ท าการตรวจวดัเคร่ืองท าน ้าเยน็ระบายความร้อนดว้ยน ้า (Water Cooled Water Chiller) จ านวน 2 อาคาร 
ซ่ึงมีชัว่โมงการใช้งานต่อปีเท่ากนั โดยเคร่ืองหน่ึงท าความสะอาดคอนเดนเซอร์ โดยการซักแซ่ทุกๆ 3 เดือน 



 

 
 

10 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
และอีกเคร่ืองหน่ึงท าความสะอาดคอนเดนเซอร์โดยอตัโนมติั โดยพิกดัของเคร่ืองดงัตารางท่ี 4 ในการตรวจวดั
นั้นท าการตรวจวดัท่ีภาระสูงสุดประมาณ 85-90% ซ่ึงถือว่าเป็นภาระท่ีเคร่ืองมีสมรรถนะสูงท่ีสุด และตรวจวดั
ท่ีภาระต ่าประมาณ 70-75 % ซ่ึงเป็นภาระท่ีเคร่ืองท าน ้ าเยน็ลดภาระไม่ควรต ่ากว่าน้ี เน่ืองจากท่ีภาระต ่ากว่าน้ี
สมรรถนะของเคร่ืองจะต ่าลงไปมาก การดูพฤติกรรมของการเพิ่มขึ้นของตระกรันในคอนเดนเซอร์ซ่ึงจะส่งผล
ให้ค่า KW/TR ของเคร่ืองสูงขึ้นเร่ือยๆ นั้นท าการตรวจวดัท่ีภาระสูงและภาระต ่าในทุกๆ 5 นาทีเป็นเวลา  
2 ชัว่โมง โดยคร้ังแรกท าการตรวจวดัหลงัจากท าความสะอาดคอนเดนเซอร์ใหม่ แลว้ท าการวดัในทุกๆ เดือน
จนครบรอบการท าความสะอาด ซ่ึงจะไดผ้ลดงัตารางท่ี 5 ถึง ตารางท่ี 8 จะเห็นว่า ทั้งภาระสูงและภาระ กรณีท่ี
ท าความสะอาดทุก 3 เดือน ค่าอตัราการท าความเยน็จะลดลงประมาณ 0.122 ถึง 8.91% และโดยเฉล่ียประมาณ 
6% พลงัไฟฟ้าจะเพิ่มขึ้นประมาณ 2.69 ถึง 12.79% เฉล่ียประมาณ 6.66% ส่วนค่า kW/TR จะเพิ่มขึ้นประมาณ 
15.75 ถึง 16.17% เฉล่ียประมาณ 12.05 % ซ่ึงจะเห็นวา่ อตัราการ ท าความเยน็และพลงัไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลง
ค่อนขา้งมากท่ีภาระแตกต่างกนั แต่ยงัมีความสัมพนัธ์ใกลเ้คียงกนัโดยดูจากการค่า kW/TR 
 กรณีของเคร่ืองท่ีใช้เคร่ืองท าความสะอาดอตัโนมติันั้นค่า KW/TR มีการเปล่ียนแปลงประมาณ 0.135 
ถึง 0.25% ซ่ึงถือว่าน้อยมาก ดังนั้น การท่ีจะใช้เคร่ืองท าความสะอาดอตัโนมติัต่างๆ เช่น ระบบบอล ระบบ
แปลง หรือระบบโอโซน ถา้สามารถไม่ท าให้เกิดตะกรันไดก้็จะสามารถวิเคราะห์ผลการประหยดัเสมือนกบั
พื้นผิวสะอาดหรือ kW/TR เม่ือท าความสะอาดใหม่ๆ 
 จากตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10 จะเห็นวา่ร้อยละความแตกต่างท่ีภาระสูงและภาระต ่ามีความแตกต่างกนั
มากของค่า อตัราการท าความเยน็ พลงัไฟฟ้าและค่า kW/IR ดงันั้นการตรวจวดัเพื่อน าค่าไปใชใ้นการวิเคราะห์
ต่างๆ ควรเปรียบเทียบท่ีภาระการท างานของเคร่ืองเท่ากนัเท่านั้น มิเช่นนั้นจะส่งผลให้เกิดการผิดพลาดมากใน
การวิเคราะห์ผลการประหยดัพลงังานต่างๆ 
 จากตารางท่ี 11 และตารางท่ี 12 เป็นค่าท่ีวิเคราะห์จาก LOG SHEET ของแต่ละชัว่โมงและของแต่ละ
เดือนท่ีทางอาคารบนัทึกไว ้ซ่ึงค่าจาก LOG SHEET น้ีถา้ท าการบนัทึกค่าไดถู้กตอ้งจะส่งผลใหก้ารวิเคราะห์ผล
การประหยดัพลงังานใกลเ้คียงกบัส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นจริง หลงัจากด าเนินการตามมาตรการนั้นๆ เน่ืองจากไดร้วมผล
การเปล่ียนแปลงภาระการท างานของเคร่ืองในแต่ละชั่วโมงตลอดทั้งปี ซ่ึงรวมภาระการเปล่ียนแปลงตลอด  
ทั้งวนัของแต่ละฤดูกาลเขา้ไปด้วย ซ่ึงจากตารางจะเห็นว่าอตัราการท าความเย็นและพลงังานไฟฟ้าในแต่ละ
เดือนจะไม่เท่ากนั และถา้ 
 เม่ือท าการเปรียบเทียบค่า kW/TR เฉล่ีย หลังท าความสะอาดใหม่ๆ จากการตรวจวดั (ตารางท่ี 7)  
มีค่า 0.73 kW/TR และจาก LOG SHEET (ตารางท่ี 11) มีค่า 0.82 kW/TR ซ่ึงมีความแตกต่างกันถึง 11% และ
เม่ือเปรียบเทียบค่า KW/TR ท่ีเปล่ียนแปลงจากการตรวจวดัก่อนท าความสะอาดและหลงัท าความสะอาดมีค่า
ต่างกนัประมาณ 12.05% ส่วนค่าเปลี่ยนแปลงจาก LOG SHEET มีค่าเปล่ียนแปลงประมาณ 8.89% ดงันั้นการท่ี



 

 
 

11 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ผูว้ิเคราะห์ผลการประหยดัจะใชว้ิธีใดในการวิเคราะห์จะตอ้งตระหนกัอยา่งมากถึงผลการวิเคราะห์ เพื่อจะไดใ้ช้
วิธีการท่ีถูกตอ้งท่ีสุดในการวิเคราะห์ 
ตารางท่ี 4 แสดงพกิดัติดตั้งเคร่ืองท าน ้าเย็นระบายความร้อนด้วยน ้าของ 2 อาคาร 

 

ล าดับเคร่ืองท าน ้าเย็น 
ชนิดสาร 

ท าความเย็น 

ช่ัวโมงการใช้งาน พิกัดเคร่ืองท าความเย็น พิกัดประสิทธิภาพ 
การใช้พลังงาน 

(กิโลวัตต์/ตันท าความเย็น) 
วิธีการล้างคอนเดนเซอร์ 

ชม./วัน วัน/เดือน ตันท าความเย็น กิโลวัตต์ 

อาคารท่ี 1 R-134A 12 30 525 341 0.65 ซกัแซ่ทุก 3 เดือน 
อาคารท่ี 2 R-123 12 30 340 238 0.70 เคร่ืองลา้งอตัโนมติั 



 

 
 

12 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบการเปลีย่นแปลง เม่ือพื้นผิวสะอาด เดือนท่ีศูนย์กบัก่อนท าความสะอาดเดือนท่ี 3 เม่ือภาระการท างานท่ี 85-90 เปอร์เซ็นต์ 

ล าดับเคร่ืองท าความเย็น 

ค่าโดยเฉลีย่ของเคร่ืองท าน ้าเย็นท่ีภาระ 85-90% 

วัดคร้ังแรกเดือนท่ีศูนย์  
(หลงัท าความสะอาด) 

วัดคร้ังสุดท้ายเดือนท่ี 3  
(ก่อนท าความสะอาด) 

ร้อยละของการเปลี่ยนแปลง 

อตัราการท า
ความเย็น  
(TR) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้  
(kW) 

kW/TR 
* 

อตัราการ 
ท าความเย็น

(TR) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้  
(kW) 

kW/TR  
* 

อตัราการท า
ความเย็น 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้ 

kW/TR 
(%) 

อาคารท่ี 1  
(ท าความสะอาศทุก 3 เดือน) 

429.14 295.50 0.711 390.89 303.47 0.826 8.91 
(ลดลง) 

2.69 
(เพิ่มขึ้น) 

16.17 
(เพิ่มขึ้น) 

อาคารท่ี 2  
(ท าความสะอาดอตัโนมติั) 

317.73 219.89 0.740 318.34 213.61 0.741 0.19 
(เพิ่มขึ้น) 

2.86 
(ลดลง) 

0.135 
(เพิ่มขึ้น) 

 
    * ค่า kW/TR ท่ีแสดงเป็นค่า kW/TR หลงัจากปรับแก้เพ่ือให้เข้าสู่ฐานเดียวกนั เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้าระบายความร้อนท่ีเข้าเคร่ืองในแต่ละเวลาแตกต่างกนั 
 จากตารางจะเห็นว่าอาคารท่ี 1 เม่ือตะกรันหนาขึ้น อตัราการท าความเยน็จะลดลง และพลงัไฟฟ้าจะสูงขึ้นส่งผลให้ค่ากิโลวตัตต่์อตนัท าความเยน็เพิ่มขึ้นจาก
เม่ือพื้นท่ีผิวสะอาดประมาณ 16.17 เปอร์เซ็นต ์ส่วนอาคารท่ี 2 นั้นค่า กิโลวตัตต่์อตนัท าความเยน็ เพิ่มขึ้นนอ้ยมากประมาณ 0.135 เปอร์เซ็นต ์แสดงวา่อุปกรณ์ท าความ
สะอาดอตัโนมติัมีประสิทธิภาพการท างานท่ีดี 
 

 
 



 

 
 

13 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบการเปลีย่นแปลง เม่ือพื้นผิวสะอาดเดือนท่ีศูนย์กบัก่อนท าความสะอาดเดือนท่ี 3 เม่ือภาระการท างานที่ 70-75% 

ล าดับเคร่ืองท าความเย็น 

ค่าโดยเฉลีย่ของเคร่ืองท าน ้าเย็นท่ีภาระ 70-75% 

วัดคร้ังแรกเดือนท่ีศูนย์  
(หลงัท าความสะอาด) 

วัดคร้ังสุดท้ายเดือนท่ี 3  
(ก่อนท าความสะอาด) 

ร้อยละของการเปลี่ยนแปลง 

อตัราการท า
ความเย็น  
(TR) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้  
(kW) 

kW/TR 
* 

อตัราการ 
ท าความ
เย็น(TR) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้  
(kW) 

kW/TR  
* 

อตัราการท า
ความเย็น 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้ 

kW/TR 
(%) 

อาคารท่ี 1  
(ท าความสะอาศทุก 3 
เดือน) 

212.53 173.89 0.900 212.33 199.39 1.068 0.122 
(ลดลง) 

12.79 
(เพิ่มขึ้น) 

15.75 
(เพิ่มขึ้น) 

อาคารท่ี 2  
(ท าความสะอาดอตัโนมติั) 

239.85 175.26 0.799 255.63 175.64 0.801 6.17 
(เพิ่มขึ้น) 

0.22 
(เพิ่มขึ้น) 

0.25 
(เพิ่มขึ้น) 

     
    * ค่า kW/TR ท่ีแสดงเป็นค่า kW/TR หลงัจากปรับแก้ เพ่ือให้เข้าสู่ฐานเดียวกนั เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้าระบายความร้อนท่ีเข้าเคร่ืองในแต่ละเวลาแตกต่างกนั 
  
 จากตารางจะเห็นว่าอาคารท่ี 1 หลงัการท าความสะอาดไปแลว้ 3 เดือน อตัราการท าความเยน็ลดลง 0.12 เปอร์เซ็นต ์พลงัไฟฟ้าเพิ่มขึ้น 12.79 เปอร์เซ็นต ์และ
ค่ากิโลวตัตต่์อตนัท าความเยน็เพิ่มขึ้น 0.25 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น ผลการตรวจวดัและวิเคราะห์ของทั้งกรณีท่ีภาระการท างานท่ีสูง และภาระการท างานท่ีต ่าเป็นไปในทาง
เดียวกนั แต่ท่ีควรสังเกตคือ ค่า kW/TR ท่ีภาระสูงจะต ่ากวา่ท่ีภาระต ่ามาก ดงันั้นการน าค่าต่างๆ ไปวิเคราะห์ควรจะตอ้งใชค้่าเฉล่ียของท่ีภาระสูงและท่ีภาระต ่า 

 



 

 
 

14 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ตารางท่ี 7 เปรียบเทียบการเปลีย่นแปลง เม่ือพื้นผิวสะอาด กบัก่อนท าความสะอาดเดือนท่ี 3 ท่ีภาระการท างานเฉลีย่ 

ล าดับเคร่ืองท าความเย็น 

ค่าโดยเฉลีย่ของเคร่ืองท าน ้าเย็นท่ีทุกภาระ 

วัดคร้ังแรกเดือนท่ีศูนย์  
(หลงัท าความสะอาด) 

วัดคร้ังสุดท้ายเดือนท่ี 3  
(ก่อนท าความสะอาด) 

ร้อยละของการเปลี่ยนแปลง 

อตัราการท า
ความเย็น  
(TR) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้  
(kW) 

kW/TR 
* 

อตัราการ 
ท าความเย็น

(TR) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้  
(kW) 

kW/TR  
* 

อตัราการท า
ความเย็น 

(%) 

พลงัไฟฟ้า
ท่ีใช้ 
(%) 

kW/TR 
(%) 

อาคารท่ี 1  
(ท าความสะอาศทุก 3 เดือน) 

320.86 234.69 0.75 301.61 251.43 0.83 6.00 
(ลดลง) 

6.66 
(เพิ่มขึ้น) 

12.05 
(เพิ่มขึ้น) 

อาคารท่ี 2  
(ท าความสะอาดอตัโนมติั) 

278.79 197.57 0.71 286.98 194.63 0.68 2.85 
(เพิ่มขึ้น) 

1.49 
(ลดลง) 

4.22 
(ลดลง) 

 
 จากตารางจะเห็นว่าเคร่ืองอาคารท่ี 1 ค่ากิโลวตัตต่์อตนัท าความเยน็จะสูงขึ้นประมาณ 12.05 เปอร์เซ็นต ์ส่วนอาคารท่ี 2จะลดลงประมาณ 4.22 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง
ถือว่าเม่ือใชเ้คร่ืองท าความสะอาดอตัโนมติั ท าความสะอาดตลอดเวลาไม่ท าให้ค่า kW/TR เกิดการเปล่ียนแปลง แต่ค่า kW/TR ท่ีลดลงนั้นอาจมาจากการควบคุมภาระ
ในการตรวจวดัไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร 

 
 
 

 



 

 
 

15 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ตารางท่ี 8 ค่าตรวจวัดโดยเฉลีย่ท่ีภาระสูงและต ่าในแต่ละเดือน 

ระยะเวลาท่ีตรวจวัด 

ค่าโดยเฉลีย่ของเคร่ืองท าน ้าเย็นท่ีทุกภาระ 

อาคารท่ี 1 (ท าความสะอาดทุก 3 เดือน) อาคารท่ี 2 (ท าความสะอาดอตัโนมัติ) 

อตัราการท า
ความเย็น  
(TR) 

พลงัไฟฟ้าที่ใช้ 
(kW) 

KW/TR  
* 

อตัราการท า
ความเย็น 
(TR) 

พลงัไฟฟ้าที่ใช้ 
(kW) 

kW/TR   
* 

เดือนท่ีศูนย์ 320.86 234.69 0.73 278.79 197.57 0.71 

เดือนท่ี 1 298.95 231.21 0.77 271.05 190.21 0.70 

เดือนท่ี 2 292.43 236.24 0.81 264.17 189.65 0.72 

เดือนท่ี 3 301.61 251.43 0.83 286.98 194.63 0.68 

 
    * ค่า kW/TR ท่ีแสดงเป็นค่า kW/TR หลงัจากปรับแก้ เพ่ือให้เข้าสู่ฐานเดียวกนั เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้าระบายความร้อนท่ีเข้าเคร่ืองในแต่ละเวลาแตกต่างกนั 
 
 จากตารางจะเห็นวา่ อาคารท่ี 1 ค่า kW/TR จะสูงขึ้น เม่ือระยะเวลามากขึ้น เน่ืองจากตะกรันเกาะผิวท่อหนาขึ้น ส่วนอาคารท่ี 2 มีการท าความสะอาดตลอดเวลา 
ส่งผลใหค้่า kW/TR ไม่เปลี่ยนแปลงตามเวลามากนกั 

 
 
 
 



 

 
 

16 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ตารางท่ี 11 ค่าต่างๆที่วิเคราะห์จาก LOG SIEET ของเคร่ืองท าน ้าเย็นอาคารท่ี 1 (ท าความสะอาดทุก 3 เดือน) 

รายละเอยีด เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 รวม เฉลีย่ 
อตัราท าความเยน็รวมท่ีภาระมากกวา่ 90% (TR) 101,430 104,328 116,532 322,290 107,430 
อตัราการท าความเยน็รวมท่ีภาระต ่ากวา่ 70%(TR) 51,900 55,152 46,242 153,294 51,098 
อตัราการท าความเยน็รวม (TR) 153,330 159,480 162,774 475,584 158,528 
พลงังานไฟฟ้าท่ีใชร้วม (kWh) 125,730 136,458 147,224 409,412 136,470 
ค่า kW/TR 0.82 0.85 0.90 - 0.86 

 
 จากตารางจะเห็นว่าในแต่ละเดือนเคร่ืองท าน ้ าเยน็จะท างานท่ีภาระสูงและภาระต ่าท่ีแตกต่างกนั ส่งผลให้ค่า kW/TIR จาก LOG SHEET แตกต่างจากค่าจาก
การตรวจวดัชัว่ขณะค่อนขา้งมาก ดงันั้นการวิเคราะห์ผลการประหยดัท่ีถูกตอ้งควรน าค่าจาก LOG SHEET ไปท าการวิเคราะห์มากกว่าการใช้ขอ้มูลจากการตรวจวดั
ชัว่ขณะในแต่ละเดือน แต่ทั้งน้ีอาจเกิดปัญหาไดว้่าอาคารหรือโรงงาน อาจจะไม่มีการบนัทึกค่าหรือบนัทึกค่าไม่ละเอียด หรือบนัทึกค่าท่ีผิดพลาดส่งผลให้ไม่สามารถ
ใชข้อ้มูลจาก LOG SHEET มาวิเคราะห์ได้



 

 
 

17 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
6. การวิเคราะห์หาผลการประหยัดพลงังาน 
 ผลการประหยดัพลงังานจากการท าความสะอาดพื้นท่ีผิวแลกเปล่ียนความร้อนดา้นระบายความ
ร้อน (คอนเคนเซอร์) ตลอดเวลาของเคร่ืองปรับอากาศและท าความเยน็ โดยใชน้ ้ าระบายความร้อนนั้นไม่
สามารถก าหนดเป็นเกณฑ์มาตรฐานไดว้่าจะสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้ท่าใด เน่ืองจากคุณภาพ
ของน ้ าระบายความร้อนท่ีไหลวนอยู่ในระบบและคุณภาพของน ้ าเติมแต่ละแห่งไม่เหมือนกัน โดยถ้า
คุณภาพน ้าไม่ดีการก่อตวัของตะกรันจะเกิดขึ้นอยา่งรวดเร็วนัน่หมายความวา่สมรรถนะของเคร่ืองจะลดลง
อย่างรวดเร็ว นอกจากคุณภาพของน ้ าแกว้ผลการประหยดั ยงัขึ้นอยู่กบัความถ่ีในการท าความสะอาดโดย
การซกัแซอี้กดว้ย โดยเคร่ืองใดท่ีมีความถี่ในการท าความสะอาดมาก ผลการประหยดัท่ีไดจ้ากการใช้ระบบ
ท าความสะอาดท่ีท าให้พื้นผิวท่อสะอาดตลอดเวลาจะน้อย เน่ืองจากระยะเวลาการก่อตั้งของตะกรันจะไม่
มากนกัในการครบรอบการท าความสะอาดแต่ละคร้ัง จากการศึกษาและส ารวจทั้งโรงงานและ อาคารมกัจะ
ใชค้วามถ่ีในการท าความสะอาดทุก 3 เดือน 6 เดือน และ 1 ปี และบางแห่งอาจจะดูจากความแตกต่างของ
อุณหภูมิน ้ าระบายความร้อนท่ีออกกบัอุณหภูมิอ่ิมตวัของสารท าความเยน็ภายในคอนเดนเซอร์ไม่เกิน 2 c 
ถา้เกินแสดงวา่ตะกรันจบัพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนมากตอ้งถึงเวลาท าความสะอาด อีกทั้งท่ีส าคญัมากใน
การวิเคราะห์คือภาระการท างานของเคร่ืองจะส่งผลโดยตรงต่อค่ากิโลวตัตต์่อตน้ท าความเยน็ 
  
 การศึกษาน้ีไดท้ าการตรวจวดัหาค่า กิโลวตัต์ต่อตน้ท าความเยน็ของเคร่ืองท าน ้ าเยน็ระบายความ
ร้อนดว้ยน ้ าจ านวน 2 ชุด โดยแต่ละชุดไม่ไดใ้ชน้ ้ าในแหล่งเดียวกนั เพื่อท่ีจะศึกษาว่าค่ากิโลวตัตต์่อตน้ท า
ความเย็นมีการเปล่ียนแปลงไปในแต่ละเดือนอย่างไร และเม่ือน าค่าต่างๆมาค านวณหาผลการประหยดั  
โดยเทียบกบัขณะท่ีเคร่ืองมีพื้นท่ีผิวสะอาคนั้นผลเป็นอย่างไร โดยใช้วิธีการค านวณเปรียบเทียบกนั 7 วิธี 
โดยอาคารท่ี 1 ใชค้นท าความสะอาดคอนเดนเซอร์ โดยการชกัแซ่าทุกๆ 3 เดือน ส่วนอาคารท่ี 2 ท าความ
สะอาดคอนเดนเซอร์ โดยการใช้เคร่ืองท าความสะอาดอตัโนมติัท างานตลอดเวลา การตรวจวดัจะท าการ
ตรวจวดัทุกๆ เดือนเป็นเวลา 3 เดือน โดยท าการวดัท่ีภาระการท าความเยน็ 85-90% และท่ีภาระ 70-75% 
แลว้น าค่าเฉล่ียไปท าการวิเคราะห์ เน่ืองจากเคร่ืองท าความเยน็ไม่ไดท้ างานท่ีภาระสูงสุดตลอดเวลา 
 
 จากตารางท่ี 13 จะเห็นวา่การวิเคราะห์นั้นท าไดห้ลายวิธี ซ่ึงบางวิธีไดผ้ลการประหยดัท่ีมาก บางวิธี
ได้ผลการประหยดัท่ีน้อย วิธีท่ีมีการค านวณท่ีละเอียดท่ีสุดคือ วิธีท่ี  7 เน่ืองจากใช้ค่า kW/TR เฉล่ียแต่ละ
เดือนจาก LOG SHEET ตลอดทั้งปี แต่วิธีดงักล่าวมีการท าท่ียุ่งยาก และอาจเกิดความผิดพลาดได้เม่ือการ
บนัทึก LOG SHEET ไม่สมบูรณ์ ดงันั้น วิธีท่ีควรน ามาใชใ้นการวิเคราะห์มากท่ีสุดคือวิธีท่ี 4 ซ่ึงจะไดค้่าผล
การประหยดัท่ีใกลเ้คียงกนั และการด าเนินการวิเคราะห์ท่ีง่ายกว่าวิธีท่ี 7 แต่ถา้จะได้ผลท่ีถูกตอ้งมากขึ้น  
ควรใชค้่า kW/TR เฉล่ียทุกๆ ชัว่โมงจากการตรวจวดัก่อนท าความสะอาด 1 สัปดาห์ และหลงัท าความสะอาด 
1 สัปดาห์ เน่ืองจากค่า kW/TR เฉล่ียท่ีได้จาก LOG SHEET อาจจะมีความผิดพลาดในการบันทึกและ 



 

 
 

18 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ค่า KW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่านั้นไม่สามารถเป็นตวัแทนท่ีดีในการท างานจริงของเคร่ืองท าน ้าเยน็ตลอด
ทั้งวนัได ้เน่ืองจากอุณหภูมิน ้าระบายความร้อนท่ีเขา้เคร่ืองเปล่ียนตลอดเวลา อีกทั้งภาระการปรับอากาศของ
เคร่ืองก็เปล่ียนแปลงตลอดเวลา ดงันั้นวิธีท่ี 4 จะถูกตอ้งมากขึ้นควรใชค้่า RW/TR เฉล่ียใน 1 สัปดาห์ หลงัท า
ความสะอาดแทนการใช้ค่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและภาระต ่า นอกจากนั้นกรณีท่ีไม่มีการบนัทึก LOG 
SHEET หรือมีการบนัทึกท่ีไม่สมบูรณ์วิธีการวิเคราะห์ท่ีไดผ้ลดีท่ีสุด คือการตรวจวดัหาค่า RW/IR ต่อเน่ือง
ทุกชัว่โมงใน 1 สัปดาห์ก่อนท าความสะอาดและตรวจวดัหาค่า kW/TR ต่อเน่ืองใน 1 สัปดาห์หลงัท าความ
สะอาด แลว้น ามาค านวณ ดงัน้ี 
 
ผลการประหยดัพลงังาน = 1/2 (kW/TR เฉล่ีย 1 สัปดาห์ก่อนท าความสะอาด - kW/TR เฉล่ีย 1 สัปดาห์

หลังท าความสะอาด) x ตันท าความเย็นในรอบการท าความสะอาด x 
จ านวนรอบของการท าความสะอาดตลอดปี 

 
ส่วนกรณีท่ีมีการบนัทึก LOG SHEET อยา่งดีวิเคราะห์จะถูกตอ้งมาก โดยการวิเคราะห์ดงัน้ี  
ผลการประหยดัพลงังาน =  (kW/TR เฉล่ียจาก LOG SHEET ในรอบการท าความสะอาด - kW/TR 

เฉล่ีย 1 สัปดาห์หลงัท าความสะอาด) x ตนัท าความเยน็ในรอบการท าความ
สะอาด X จ านวนรอบของการท าความสะอาดตลอดปี 

 
 
 



 

 
 

19 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ตารางท่ี 13 สรุปผลการประหยัดพลงังานไฟฟ้าจากการท าความสะอาดคอนเดนเซอร์ตลอดเวลาในการวิเคราะห์ 7 วิธี 

รายละเอยีด วิธีที่ 1 วิธีที ่2 วิธีที ่3 วิธีที ่4 วิธีที ่5 วิธีที ่6 วิธีที ่7 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า โดยประมาณ
ใชต้น้ท า ความเยน็รวมในรอบการท าความ

สะอาด  
(kWh/y) 

247,303.68 248,942.72 76,093.44 161,698.56 95,116.8 95,808.96 188,989.36 

ร้อยละการประหยดัพลงังาน (เปอร์เซ็นต)์ 15.47 15.57 4.76 10.11 5.95 5.99 11.82 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า คิดจากตน้ท า
ความเยน็รวมตลอดทั้งปี (kWh/y) 

240263.66 
ไม่มีการ
ตรวจวดั 

73,927.28 157,095.47 92,409.1 
ไม่มีการ
ตรวจวดั 

185,438.02 

ร้อยละการประหยดัพลงังาน (เปอร์เซ็นต)์ 15.03 - 4.62 9.83 5.78 - 11.60 
ร้อยละความแตกต่าง 2.85 - 2.85 2.85 2.85 - 1.88 

 หมายเหตุ วิธีที่ 1 ใชค้่า KW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่าจากการตรวจวดั เม่ือพื้นผิวสะอาด, ค่า kW/TR เฉล่ีย ช่วง 3 เดือนจาก LOG SHEET และอตัรา 
   การท าความเยน็รวมทั้ง 3 เดือน (เดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 3) ท่ีไดจ้าก LOG SHEET  
   วิธีที่ 2 ใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่าจากการตรวจวดั เม่ือพื้นผิวสะอาด และพลงัไฟฟ้าและอตัราการท าความเยน็รวมทั้ง 3 เดือน  
   (เดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 3) ท่ีไดจ้าก LOG SHEET  
   วิธีที่ 3 ใชค้่า kW/TR เฉล่ียจาก LOG SHEET เดือนท่ี 1 และเดือนท่ี 3 และอตัราการท าความเยน็รวม จาก LOG SHEET  
   วิธีที่ 4 ใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่าจากการตรวจวดั เม่ือพื้นผิวสะอาด และค่า kW/TR เฉล่ียของเดือนท่ี 3 จาก LOG SHEET และ  
   อตัราการท าความเยน็รวมจาก LOG SHEET  



 

 
 

20 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
   วิธีที่ 5 ใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่า เม่ือพื้นผิวสะอาด และก่อนท าความสะอาด (เดือนท่ี 3) จากการตรวจวดั และอตัราการท าความ 
   เยน็รวมในช่วง 3 เดือนจาก LOG SHEET  

วิธีที่ 6 ใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่า เม่ือพื้นผิวสะอาด และของแต่ละเดือนจนถึงเดือนท่ี 3 จากการตรวจวดัและอตัราการท าความเยน็ 
รวมในแต่ละเดือนจาก LOG SHEET     
วิธีท่ี 7 ใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่า เม่ือพื้นผิวสะอาศจากการตรวจวดั และค่า kw/TR กบัอตัราการท าความเยน็ของแต่ละเดือนจาก 
LOG SHEET 

 



 

 
 

21 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
7. วิธีการวิเคราะห์ผลการประหยัดพลงังาน 
 การวิเคราะห์ผลการประหยัดพลังงานสามารถท าการวิเคราะห์ได้หลายวิธีขึ้ นอยู่กับข้อมูลท่ีมีอยู่   
แต่วิธีท่ีดีท่ีสุด คือ การใชข้อ้มูลจาก LOG SHEET เพราะรวมทุกภาระในการเดินเคร่ืองในแต่ละเวลา ดงันั้นผูศึ้กษา
ไดท้ าการวิเคราะห์เปรียบเทียบในแต่ละวิธี ดงัน้ี 
 
วิธี ท่ี  1 โดยการใช้ค่า kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวัด เม่ือพื้นผิวสะอาดและอัตราการท าความเย็นรวมทั้ ง  
3 เดือน (เดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 3) ท่ีไดจ้าก LOG SHEET  
จากตารางท่ี 7 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จากการตรวจวดั) เม่ือพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาด  = 0.73 kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ียช่วง 3 เดือน (จาก LOG SHEET)         = 0.86 kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมในรอบของการท าความสะอาคเดิม (จาก LOG SHEET) = 475,584 TR  
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า เม่ือพื้นท่ีผิวสะอาดตลอดเวลา (ในรอบ 3 เดือน) 
  = (kW/TR จาก LOG SHEET เฉล่ียช่วง 3 เดือน - kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่า  
  จากการตรวจวดั) X ตนัท าความเยน็รวมในรอบการท าความสะอาด  
  = (0.86-0.73) X 475,584 
  = 61,825.92 kWh 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี = ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในรอบการท าความสะอาดเดิม  
       (ช่วง 3 เดือน) X จ านวนรอบของการท าความสะอาดเดิม  
     = 61,82592 x 4 
     = 247,303.68  kWh  
 กรณีท่ีตอ้งการให้ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ถูกตอ้งมากขึ้น ควรใช้ตนัท าความเย็นรวมของทุก
เดือนตลอดทั้งปีไปวิเคราะห์ เน่ืองจากภาระการท างานของเคร่ืองในแต่ละเดือนจะไม่เท่ากนั แต่ทั้งน้ีอาจผิดพลาด
ไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูลใน LOGSHEET ของเจา้หนา้ท่ี และการค านวณหาตน้ท าความเยน็ตลอดทั้งปียุง่ยากมาก  
จากตารางท่ี 12 ค่าตนัท าความเยน็รวมตลอดทั้งปี  =  1,848,182  TR  
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี   =  (kW/TR จาก LOG SHEET เฉล่ียช่วง 3 เดือน  
      KW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่าจากการตรวจ  
     วดั) x ตนัท าความเยน็รวมตลอดทั้งปี  
      = (0.86-0.73) X 1,848,182 
      = 240,263.66  kWh 
 
 



 

 
 

22 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
วิธีท่ี 2 โดยการใชค้่า kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดัเม่ือพื้นผิวสะอาดและพลงังานไฟฟ้ารวมทั้ง 3 เดือน (เดือนท่ี 1 
ถึงเดือนท่ี 3) ท่ีไดจ้าก LOG SHEET  
จากตารางท่ี 11 พลงังานไฟฟ้ารวมของแต่ละเดือน (เดือนท่ี 1 ถึง 3) ในรอบการท าความสะอาด 
     =  409,412  kWh  
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จากการตรวจวดัท่ีภาระสูงและต ่า) เม่ือผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาด 
     =  0.73   kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ตนัท าความเยน็รวมในรอบของการท าความสะอาดเดิม (จาก LOG SHEET) 
     =  475,584  TR  
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า เม่ือพื้นผิวสะอาดตลอดเวลา (ในรอบ 3 เดือน) 
     = (พลงังานไฟฟ้ารวมในรอบการท าความสะอาด –  
      (kW/TR เฉล่ีย X ตนัท าความเยน็รวม))  
     = (409,412 - (0.73 X 475,584)) 
     = 62,235.68  kWh  
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี  =  ผลก า รป ระหยัดพลัง ง า น ไฟ ฟ้ า ใน รอบก า รท า ค ว าม  

             สะอาดเดิม (ช่วง 3 เดือน) X จ านวนรอบของการท าความ 
             สะอาด  

     = 62,235.68 X 4  
     = 248,942.72  kWh 
 
วิธีที่ 3 โดยใชค้่า kW/TR เฉล่ียจาก LOG SHEET เดือนท่ี 1 และเดือนท่ี 3 และอตัราการท าความเยน็รวม  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 1 (จาก LOG SHEET)  =  0.82 kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 (จาก LOG SHEET)  =  0.90 kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมในรอบของการท าความสะอาดเดิม (จาก LOG SHEET) 
       = 475,584  TR 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า เม่ือพื้นท่ีผิวสะอาดตลอดเวลา (ในช่วง 3 เดือน)  
    = 1/2 X (kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 - kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 1) 
      X ตนัท าความเยน็รวมในรอบการท าความสะอาด  
      = 1/2 (0.90 – 0.82) X 475,584 
      = 19,023.36  kWh 



 

 
 

23 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี =  ผลการประหยัดพลัง ง านไฟฟ้าในรอบการท าความ 

    สะอาด เ ดิม  ( ช่วง  3 เ ดือน)  x จ านวนรอบของการท า 
    ความสะอาด 

      = 19,023.36 X 4 
      = 76,093.44 kWh 
 

 
 

กรณีท่ีตอ้งการให้ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ถูกตอ้งมากขึ้น ควรใช้ตนัท าความเย็นรวมของทุก
เดือนตลอดทั้งปีไปวิเคราะห์ เน่ืองจากภาระการท างานของเคร่ืองในแต่ละเดือนจะไม่เท่ากนั แต่ทั้งน้ีอาจผิดพลาด
ไดจ้ากการบนัทึกขอ้มูลใน LOG SHEET ของเจา้หนา้ท่ี และการค านวณหาตนัท าความเยน็ตลอดทั้งปียุง่ยากมาก 
 
จากตารางท่ี 12 ค่าตนัท าความเยน็รวมตลอดทั้งปี   = 1,848,182  TR 
  ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี = ½ X (kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 - kW/TR  
       เฉล่ียเดือนท่ี 1) X ตนัท าความเยน็รวม   
      ตลอดทั้งปี  
       = ½ (0.9 - 0.82) X 1,848,182  
       = 73,927.28  kWh 

 
 



 

 
 

24 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 

วิธีที่ 4 โดยการใชค้่า kW/TR เฉล่ียจาก LOG SHEET ของเดือนท่ี 3 kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดัเม่ือพื้นผิวสะอาด 
และอตัราการท าความเยน็รวมจาก LOG SHEET 
 
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จากการตรวจวดั) เม่ือพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาด 
      =  0.73  kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ียของเดือนท่ี 3 (จาก LOG SHEET) 
      = 0.90 kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมในรอบของการท าความสะอาดเดิม (จาก LOG SHEET) 
      = 475,584  TR  
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าเม่ือพื้นท่ีผิวสะอาดตลอดเวลา (ในรอบ 3 เดือน) 
      = ½ X (kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 จาก LOG SHEET  
      - kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดัเม่ือผิวสะอาด) X   
     ตนัท าความเยน็รวมในรอบการท าความสะอาด  
      = ½ (0.90 - 0.73) X 475,584 
      = 40,424.64  kWh 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี  = ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในรอบการท า 
      ความสะอาคเดิม (ช่วง 3 เดือน) X จ านวนรอบ  
     ของการท าความสะอาดรอบของการท าความ   
    สะอาด 
      = 40,424.64X4 
      = 161,698.56 kWh 
 



 

 
 

25 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 

 
กรณีท่ีตอ้งการให้ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ถูกตอ้งมากขึ้น ควรใช้ตนัท าความเย็นรวมของทุก

เดือนตลอดทั้งปีไปวิเคราะห์ เน่ืองจากภาระการท างานของเคร่ืองในแต่ละเดือนจะไม่เท่ากนั แต่ทั้งน้ีอาจผิดพลาด
ไดจ้ากกการบนัทึกขอ้มูลใน LOG SHEET ของเจา้หนา้ท่ี และการค านวณหาตน้ท าความเยน็ตลอดทั้งปียุง่ยากมาก 
 
จากตารางท่ี 12 ค่าตนัท าความเยน็รวมตลอดทั้งปี = 1,848,182  TR 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี  = ½ X (kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 จาก LOG SHEET  
      - kW/TR เฉล่ียจากการตรวจ วดัเม่ือผิวสะอาด)   
     X ตนัท าความเยน็ตลอด ทั้งปี  
      = ½ (0.90 – 0.73) X 1,848,182  
      = 157,095.47  kWh 
 
วิธีที่ 5 โดยการใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่า ขณะพื้นผิวสะอาด และขณะก่อนท าความสะอาด  
(เดือนท่ี 3) จากการตรวจวดั และอตัราการท าความเยน็รวมในช่วง 3 เดือน จาก LOG SHEET 
 
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จากการตรวจวดั) เม่ือพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาด 
       = 0.73  kW/TR 
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จากการตรวจวดั) ของเดือนท่ี 3 ก่อนท าความสะอาด 
       = 0.83  kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมในรอบของการท าความสะอาดเดิม (จาก LOG SHEET) 
       =  475,584 TR 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าเม่ือพื้นผิวสะอาดตลอดเวลา (ในรอบ 3 เดือน) 



 

 
 

26 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
       = ½ X (kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 จากการ  
       ตรวจวดั - kW/TR เฉล่ียจากการตรวจ  
      วั ด เ ม่ื อ ผิ ว ส ะ อ า ด )  X ตั น ท า ค ว า ม เ ย็ น             
                                                                                                             รวมในรอบการท าความสะอาด  
       =  ½ (0.83 – 0.73) X 475,584 
       =  23,779.2  kWh  
 
 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี   = ผ ล ก า ร ป ร ะ ห ยั ด พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ใ น         

                                        ร อ บ ก า ร ท า ค ว า ม ส ะ อ า ด เ ดิ ม  
                                      ( ช่วง  3 เ ดือน)  X จ านวนรอบของการท า 
                                       ความสะอาด 

       =  23,779.2X4 
       =  95,116.8 kW/TR 
 

 
 

หรือถา้ให้ไดผ้ลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีมีความถูกตอ้งมากขึ้นควรใชค้่าตนัท าความเยน็รวมของทุก
เดือนตลอดทั้งปี เน่ืองจากภาระการท างานของเคร่ืองในแต่ละเดือนจะไม่เท่ากนั แต่ทั้งน้ีอาจผิดพลาดไดจ้ากการ
บนัทึกขอ้มูลใน LOG SHEET ของเจา้หนา้ท่ีได ้

 
จากตารางท่ี 12 ค่าตนัท าความเยน็รวมตลอดทั้งปี  = 1,848,182  TR 



 

 
 

27 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี  = ½ (kW/TR เฉล่ียเดือนท่ี 3 จากการตรวจวดั -  
      kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดัเม่ือพื้นผิวสะอาด)  
     X ตนัท าความเยน็รวมในรอบปี 
      = ½ (0.83 - 0.73) X 1,848,182  
      = 92,409.1 kWh 

 
 
 

วิธีที่ 6 โดยการใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่าจากการตรวจวดัขณะท่ีพื้นผิวสะอาด และของแต่ละเดือนจนถึง
เดือนท่ี 3 จากการตรวจวดั และอตัราการท าความเยน็รวมในแต่ละเดือนจาก LOG SHEET 
 
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดั เม่ือพื้นผิวแลกเปลี่ยนความร้อนสะอาด = 0.73 kW/TR 
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดั เม่ือใชไ้ปแลว้ 1 เดือน = 0.77 kW/TR 
จากตารางท่ี 8 ค่า RW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดั เม่ือใชไ้ปแลว้ 2 เดือน  = 0.81 kW/TR 
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ียจากการตรวจวดั เม่ือใชไ้ปแลว้ 3 เดือน  = 0.83 kW/TR 
จากตารางท่ี 11 ค่าตน้ท าความเยน็รวมของเดือนท่ี 1 จาก LOG SHEET  = 125,730 TR 
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมของเดือนท่ี 2 จาก LOG SHEET  = 136,458 TR 
จากตารางท่ี 11 ค่าดนัท าความเยน็รวมของเดือนท่ี 3 จาก LOG SHEET = 147,224 TR 
 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า เม่ือพื้นผิวสะอาดตลอดเวลา (ในรอบ 3 เดือน)  
    = [ ½ (kW/TR1 - kW/TR0) X TR1] 
     + [ ((kW/TR1 - kW/TR0) + ½ (kW/TR2 - kW/TR1)) X TR2]  
     + [ ((kW/TR2 - kW/TR0) + ½ (kW/TR3 - kW/TR2)) X TR3]  

 
= [½ (0.77 – 0.73) X 125,730] + [((0.77 - 0.73) + 12 (0.81 -   

 0.77)) X 136,458] + [((0.81 - 0.73) + ½ (0.83 - (0.81)) X   
 147,224]  

    = 2,514.60 + 8,187.48 + 13,250.16 
    = 23,952.24  kW/TR  



 

 
 

28 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี  = ผลก า รป ระหยัดพลัง ง า น ไฟ ฟ้ า ใน รอบก า รท า ค ว าม     

              สะอาด  X จ านวนรอบการท าความสะอาด 
     = 23,952.24 X 4 
     = 95,808.96 kWh 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

วิธีท่ี 7 โดยการใชค้่า kW/TR เฉล่ียท่ีภาระสูงและต ่า ขณะท่ีพื้นผิวสะอาดจากการตรวจวดั กบัค่า kW/TR กบัอตัรา
ท าความเยน็จาก LOG SHEET ของเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 3 
 
จากตารางท่ี 8 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จากการตรวจวดั) เม่ือพื้นผิวแลกเปล่ียนความร้อนสะอาด = 0.73 kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จาก LOG SHEET) ของเดือนท่ี 1  = 0.82  kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จาก LOG SHEET) ของเดือนท่ี 2  = 0.85  kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่า kW/TR เฉล่ีย (จาก LOG SHEET) ของเดือนท่ี 3  = 0.90  kW/TR  
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมของเดือนท่ี 1 (จาก LOG SHEET)  = 153,330 TR 



 

 
 

29 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
จากตารางท่ี 11 ค่าตน้ท าความเยน็รวมของเดือนท่ี 2 (จาก LOG SHEET) = 159,480 TR 
จากตารางท่ี 11 ค่าตนัท าความเยน็รวมของเดือนท่ี 3 (จาก LOG SHEET)  =  162,773  TR 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้า เม่ือพื้นผิวสะอาดตลอดเวลา (ในรอบ 3 เดือน) 
     = [ 1/2 (kW/TR1 kW/TR0) X TR1 ] 
      + [((kW/TR1 kW/TR0)+ ½ (kW/TR2 - kW/TR1)) XTR2]  
      + [((kW/TR2 kW/TR0)+ ½ (kW/TR3 kW/TR2)) X TR3]  
     = [ ½ (0.82 - 0.73) X 153,330] + [((0.82 0.73)  
      + ½ (0.85 - 0.82) X 159,480] + [((0.85 – 0.73)   
     + ½ (0.90 - 0.85)) X 162,773]  
     = 6,899.85 + 16,745.40 + 23,602.09 
     = 47,243.34  kWh 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี = ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าช่วง 3 เดือน X   
     จ านวนรอบของการท าความสะอาด 
     = 47,243.34 X 4 
     = 188,989.36 kWh 
 

 
 

การวิเคราะห์ท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุดตอ้งหาค่า kW/TR เฉล่ียทุกๆ เดือน จาก LOG SHEET และหาค่าตน้ท าความเยน็ใน
แต่ละเดือนตลอดทั้งปี ซ่ึงในทางปฏิบติัเป็นการท าท่ียุง่ยากมาก และบางแห่งอาจจะไม่ไดบ้นัทึกค่าต่างๆ อยา่งดี 

 



 

 
 

30 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 

 
 
 

 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี  = [(½ X (kW/TR1 kW/TR0) XTR1]+  
      [((kW/TR1 - kW/TR0) + ½ (kW/TR2 - kW/TR1)) X  
      TR2] + [((kW/TR2 - kW/TR0) + ½ (kW/TR3 - kW/TR2)) 
      X TR3] + [(½ (kW/TR4 - kW/TR0)) X TR4] +  
      [((kW/TR4 - kW/TR0) + ½ (kW/TR5 - kW/TR4)) X  
      TR5] + [((kW/TR5 - kW/TR0) + ½ (kW/TR6 - kW/TR5)) 
      X TR6] + [½ (kW/TR7 - kW/TR0) X TR7] + 
      [((kW/TR7 - kW/TR0) + ½ (kW/TR8 - kW/TR7)) X TR8]  
      + [(kW/TR8 - kW/TR0) + ½ (kW/TR9 - kW/TR8))  
      X TR9] + [½ (kW/TR10 kW/TR0) X TR10] + [((kW/TR10  
      - kW/TR0) + ½ (kW/TR11 - kW/TR10) X TR11]  
      + [((kW/TR11 kW/TR0) + ½ (kW/TR12 - kW/TR11))  
      X TR12] 

 
จากตารางท่ี 9 ค่า kW/TR เฉล่ียหลงัจากท าความสะอาด (จากการตรวจวดั)  = 0.73 kW/TR 
 
จากตารางท่ี 13 ค่า kW/TR เฉล่ียของแต่ละเดือน จาก LOG SHEET  
 kW/TR1  = 0.82 , kW/TR2  = 0.85 



 

 
 

31 การประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบระบายความร้อนดว้ยน ้า 
 kW/TR3  = 0.90 , kW/TR4  = 0.79 
 kW/TR5  = 0.83 , kW/TR6  = 0.89 
 kW/TR7  = 0.84 , kW/TR8  = 0.88 
 kW/TR9  = 0.92 , kW/TR10 = 0.81 
 kW/TR11 = 0.86 , kW/TR12 = 0.95 
จากตารางท่ี 13 ค่าตนัท าความเยน็ของแต่ละเดือน จาก LOG SHEET 
 TR1   = 153,330 , TR2 = 159,480 
 TR3   = 162,773 , TR4 = 162,500 
 TR5   = 160,344 , TR6 = 157,920 
 TR7   = 151,938 , TR8 = 152,420 
 TR9   = 150,136 , TR10 = 148,930 
 TR11   = 145,210 , TR12 = 143,200 
 
ผลการประหยดัพลงังานไฟฟ้าตลอดทั้งปี =  [½ (0.82 - 0.73) X 153,330] + [((0.82 - 0.73)  
      +½ (0.85-0.82)) X 159,480] + [((0.85-0.73)  
      + ½ (0.90 – 0.85) X 162,773] + [½ (0.79 - 0.73)  
      X 162,500] + [((0.79 – 0.73) +½ (0.83 0.79))  
      X 160,344] + [(0.83 - 0.73) + ½ (0.89 - 0.83))  
      X 157,920] + [½ (0.84 - 0.73) X 151,938] 
      [((0.84 - 0.73) + ½ (0.88 - 0.84) X 152,420]  
      [((0.88 - 0.73) + ½ (0.92 – 0.88)) X 150,136]  
      ½ (0.81 – 0.73) X 148,930] + [((0.81 - 0.73)  
      ½ (0.86 – 0.81)) X145,210 + [(0.86 - 0.73)  
      ½ (0.95 - 0.86)) X 143,200]  
     = 6,899.85 + 16,745.4 +23,602.09 +4,875  
      +12,827.52 + 20,529.60 +8,356.59 +19,814.60  
      +25,523.12 + 5,957.2 + 15,247.05 +25,060  
     = 185,438.02  kWh 

 
 


