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 Rankine Cycle เปนวัฏจักรของโรงไฟฟา

พลังงานความรอนที่ใชน้ำและไอน้ำเปน Working �uid 

ในการขับเคลื่อนวัฏจักร การทำงานของ Rankine Cycle 

จะตองอาศัยการเปลี่ยนแปลงและอนุรักษพลังงานความ

รอนผานอุปกรณตางๆที่อยูภายใน Steam Cycle ของ

โรงไฟฟา

 Condenser tube และ Tube sheet ใหสะอาดจะ

เพิ่มการถายเทความรอนระหวาง Exhaust steam และ 

Cooling water ไดดีขึ้นทำใหสามรถลด Condenser 

back pressure ใหไดตามคาการออกแบบ จะทำให

Enthalpy drop เพิ่มมากขึ้น ทำให Steam turbine 

เปลี่ยนรูปพลังงานความรอนเปน Work output ไดมาก

ขึ้น ดังนั้น Thermal e�ciency ของวัฏจักรก็จะเพิ่มขึ้น

และลด Heat rate ของโรงไฟฟาลง 

Condenser

Boiler

Feed water
pump

Steam turbine

Minimize power plant 
heat rate

Conservation of 
feedwater mass & 

energy

Maximize turbine
output

Maximize themal
e�eceincy



TAPROGGE SYSTEM ประกอบไปดวย

2. Debris Filter       

ปองกันไมใหขยะชิ้นใหญเขามาติดในภายใน 

Tube sheet  ซึ่งเปนสาเหตุหลักที่ทำใหสูญ

เสีย Cooling surface จนในที่สุดจำเปนที่

จะตองหยุดเดินเครื่องเนื่องจาก Steam 

turbine trip  

1. Online Condenser Tube Cleaning 

System (CTCS) 

ทำความสะอาด Condenser Tube จาก 

Fouling ใหสะอาดในระหวางที่ Steam 

turbine เดินเครื่องเพื่อที่จะรักษาระดับ 

Cleanliness factor และ Condenser 

pressure ใหไดตามคา

การออกแบบ

 ระบบ Taprogge System คิดคนขึ้นโดย Mr. Joseph Taprogge ในชวง

ประมาณป 1940 ทานไดทำงานเปน Plant Manager ของโรงไฟฟา 

Essen-Kupferdreh Power Station ประเทศGermany รับผิดชอบทางดานประสิทธิภาพ

ของโรงไฟฟา ซึ่งปญหาที่ตองพบก็คือประสิทธิภาพของ Steam turbine ที่ลดลงเปน 

อยางมากและการสูญเสียโอกาสในการเดินเครื่องอันเนื่องมาจากปญหา Condenser    

ที่สกปรก ทำใหตองหยุดเดินเครื่องตลอดเวลาเพื่อลาง Condenser ซึ่งกินเวลาและกำลัง

คนสูง 

 ทานจึงไดคิดคนระบบที่สามารถทำความสะอาดทอ Condenser ไดตลอดใน

ระหวางที่ Steam turbine เดินเครื่อง 

โดยการใชลูกบอลยางวิ่งทำความสะอาดทอ Condenser นับตั้งแตนั้นเปนตนมา 

 ระบบ Taprogge System ไดเปนสวนหนึ่งของพลังโรงไฟฟาพลังความรอน

เกือบทั่วโลกเพื่อรักษาประสิทธิภาพ  ในประเทศไทยมีการใชงานระบบ Taprogge System 

ครั้งแรกเมื่อประมาณป 1973 ที่โรงฟาสุราษฎรธานี และในปจจุบันมากกวา 200 Unit  

ที่มีการติดตั้งระบบ Taprogge System 

TAPROGGE SYSTEM



 วัตถุประสงคของการบริการ TG O&M Service นี้ก็

เพื่อที่จะเพิ่มปรสิทธิภาพในการทำงานของระบบ Taprogge 

System ใหไดเต็มขีดความสามารถมากที่สุดและชวยลดคาใช

จาย และภาระกำลังคนของโรงไฟฟาในการเดินระบบ Taprogge 

 การเพิ่มคุณคาใหกับ Package Cleaning Balls ท่ีทาง

โรงไฟฟาตองจัดซ้ืออยูเปนประจำดวยบริการเสริมท่ีครอบคลุมทั้ง

ดาน Efficiency และ Availability ในการดูแลระบบ Taprogge 

และ Condenser

OBJECTIVE

•  การเปลี่ยน Cleaning 

Balls ใหถูกตองตามระยะ

เวลาที่เหมาะสมเพื่อใหได 

Cleaning effect ในการ

ทำความสะอาดทอ 

Condenser 

CLEANING EFFECT

CONDENSER 
PERFORMANCE

WEAR PATTERN

SHUTDOWN INSPECTION

• การติดตามเก็บขอมูล 

Operating Condition 

เพื่อนำมาประเมิน 

Condenser Performance 

อาทิ เชน Cleanliness 

factor , Heat transfer 

coefficient เพื่อที่จะได

ทราบ Condenser Per-

formance ที่มีการเปลี่ยน

แปลงพรอมทั้งหาสาเหตุ 

และแนวทางการแกไข

• การเก็บขอมูล Wear 

pattern ของ Cleaning 

balls สามารถแสดงให

เห็นระดับ Fouling ที่เกิด

ขึ้นภายใน Condenser 

tube เพื่อนำมาปรับวาง

แผนการใชจำนวน / 

ประเภท Cleaning balls 

ใหเหมาะสมกับ Fouling 

ที่เกิดขึ้น

• เมื่อมีการหยุดเดินเครื่อง

ทางบริษัทก็จะเขามาตรวจ

สอบสภาพของระบบวาง

แผนในเรื่องของ Spare 

Parts และอาจจะรวมถึง

ชวยตรวจสอบสภาพโดย

รวมของ Condenser 

ดวยเพื่อใหแนใจวาตัวระบบ

ไดทำความสะอาดและ

ปกปอง Condenser จาก 

Debris และ Fouling ได

อยางเต็มประสิทธิภาพ 



•    Package Cleaning Balls แบบรายปพรอมท้ังสถานท่ีจัด

เก็บและการทำ Stock

•    การเปลี่ยน Cleaning Balls ที่ระยะเวลาตามความ

เหมาะสม เพื่อรักษาระดับ Cleaning Effect ใหไดมากที่สุด

•    ประหยัดคาใชจายในการซื้อ Cleaning Balls โดย

ไมจำเปน

•    การใช Cleaning Balls อยางถูกประเภทและ

เหมาะสมกับ Fouling

•    การประเมิน Condenser Performance

•    การประเมิน Fouling Model ของ Condenser

•    การประเมินสภาพ Condenser Tube แบบ Online โดยวิธี 

Wear Pattern

•    การติดตามและประเมินสภาพของ Condenser ในระหวาง 

Shutdown เพื่อใหทราบถึงประสิทธิภาพในการทำความสะอาด

ของ Cleaning Balls วาครอบคลุม

หรือไม

•    การติดตามและประเมินสภาพของ CTCS และ Debris Filter 

ในระหวาง Shutdown เพื่อเปนแนวทางการทำ Preventive 

Maintenance และ Spare Parts Inventory

•    การประเมิน Turbine Energy Balance เบื้องตน 
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แผนกซอมบำรุง
การตรวจสภาพเครื่องจักรในชวง 

Online - Shutdown การตรวจสภาพ Condenser 
ในระหวาง Shutdown เพื่อติดตามผลการทำความสะอาด 

แผนกประสิทธิภาพ
การวัด CW Flowrate เก็บขอมูลและประเมิน 

Condenser Thermal Performance , Fouling Model 
และ Turbine LP Expansion Line Analysis  

แผนกเดินเครื่อง
การเดินระบบ CTCS และ Debris Filter ใหไดประสิทธิภาพ

สูงสุด การเปลี่ยน Cleaning Balls และเลือกประเภทใหเหมาะสม 
การประเมินTube Condition และ Wear Pattern  

แผนกจัดซื้อ / คลัง
การซื้อ Cleaning Balls ในราคา Package และสถานที่

จัดเก็บพรอมทั้งจัดทำรายการ Stock 

PHOTHI-RATANA ENGINEERING CO., LTD.
44 Soi Yaeksoisuntisuk, Rama 4 Road, Phrakanong Klongtoey, Bangkok 10110 Thailand.

CLEINTS BENEFITS

ประหยัดเวลา และลดภาระกำลังคน
ในแตละแผนกที่เกี่ยวของกับระบบ Taprogge โดยบริษัทฯ จะทำหนาที่เปนตัวกลางในการใหบริการ 
และประสานงาน 


