
 

หลกัการณ์ทาํงาน อุปกรณ์ประหยดัพลงังานไฟฟ้าอลัตร้า (ULTRA) 

         เม่ือมีการเช่ือมต่ออุปกรณ์ประหยดัพลงังานไฟฟ้าอลัตร้า (ULTRA) กบัสายส่งไฟฟ้า(Electric Power Line)  ตวันาํยวดยิง่ 
(Cuprate = สารประกอบออกไซคโ์ลหะ + ออกไซคเ์ซรามิค ) ท่ีบรรจุอยูใ่นอุปกรณ์ประหยดัพลงังานไฟฟ้าอลัตร้า (ULTRA) จะ
ไดรั้บกระแสไฟฟ้า ซ่ึงไหลผา่น Cuprate จะทาํใหเ้กิดการแผค่ล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า (Infrared ) ไปยงัตาํแหน่ง Cuprate อีกดา้นซ่ึงจะ
ทาํหนา้ท่ีดูดซบั คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า (Infrared ) และพลงังานท่ีเกิดข้ึน จึงส่งผลใหเ้กิดปรากฎการณ์ ท่ีอิเลก็กตรอนท่ีอยูห่่างกนัซ่ึง
อยูเ่หนือ Fermi surface (เหนือไม่มากนกั) ของ momentum spaceในของแขง็ (Cuprate) จะมีการจบัคู่กนัของอิเลตรอน (คูเปอร์
แพร์ (Cooper Pair )   และมีการสปินสวนทิศกนั ทาํใหเ้กิดคุณสมบติัของการเป็นตวันาํไฟฟ้ายวดยิง่ (Superconductor) ซ่ึงเป็นไป
ตาม ทฤษฎ ีBSC   
      การเกิดปรากฏการณ์ คูเปอร์แพร์ (Cooper Pair ) โดยจะมีการจบัคู่กนัของอิเลคตรอนในโครงร่างตาข่ายใน Cuprateไดอ้ยา่ง
อิสระโดยการแลกเปล่ียนอนุภาคโฟนอน (phonons) ทาํใหส้ามารถนาํพากระแสไฟฟ้าปริมาณมากใหไ้หลผา่นไดเ้ป็นระยะ
เวลานาน โดยปราศจากการสูญเสียพลงังานเพราะอิเลก็ตรอนไม่เกิดการชนกนัหรือการกระเจิง ซ่ึงการจบัคู่แบบคูเปอร์(Cooper 
Pair ) น้ีโดยตอ้งอาศยัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า(Infrared)เป็นตวักระตุน้  
 

     Cuprate

                                                         =  คูเปอร์แพร์ (Cooper Pair ) 
             อนุภาคโฟนอน (phonons) = การสัน่อนุภาคท่ีเลก็และมีพลงังาน 



             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 
   เม่ือคู่คูเปอร์ (Cooper Pair ) ของตวันาํยวดยิง่(Cuprate =S) ท่ีประกอบดว้ยอิเลก็ตรอนสองตวั ซ่ึงมีการสปินสวนทิศกนั 
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        เม่ือตวันาํยวดยิง่(Cuprate)สมัผสัโลหะปกติ(สายส่งไฟฟ้า) คู่คูเปอร์(Cooper Pair ) ของตวันาํยวดยิง่จะทะลุทะลวงสู่สายส่งไฟฟ้า 
ไปไกลไดร้ะยะหน่ึง โดยการเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนเป็นลกัษณะแพร่ซึม โดยคู่อิเลก็ตรอน(Cooper Pair ) จะทะลุทะลวงออกไป 
สู่สายส่งไฟฟ้า ซ่ึงการแพร่ซึมของคู่อิเลคตรอน(Cooper Pair ) ไปในระบบนั้นจะมีระยะทางไกลประมาณ 100 เมตร จากตาํแหน่ง 
ติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังานไฟฟ้าอลัตร้า (ULTRA) 
 
 



ดังภาพประกอบ  
 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพประกอบ แสดงพารามิเตอร์ความเป็นระเบียบของสภาพนาํยวดยิง่บริเวณใกลร้อยต่อระหวา่งตวันาํยวดยิง่ Cuprate (S) กบั
โลหะปกติ (N)  
 
คุณสมบัตขิองการเป็นตัวนําไฟฟ้ายวดยิง่ (Superconductor) 
    ซ่ึงจะส่งผลต่อความตา้นทานต่างดงัน้ี 
    1. ลดความตา้นทานจาํเพาะ(Specific resistance) ของสายส่งไฟฟ้า 
    2. ลดการชนของอะตอม จากสัน่ของอะตอมเม่ือไดรั้บพลงังานความร้อน  
    3. ลดการชนกนัของอิเลคตรอนกบัอิเลคตรอน ซ่ึงเกิดจากการไหลของกระแสไฟฟ้า  

การคล่ืนท่ีของอิเลคตรอนทาํไหเ้กิดกระแสไฟฟ้า)        (
    4. ลดความตา้นทานของสายส่งไฟฟ้า (Resistance) จึงส่งผลใหก้ารไหลของกระแสไฟฟ้าเพิ่มข้ึน  
 


