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1. ข้อมูลโดยสังเขป 

ปัญหาการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าและประสิทธิภาพการถ่ายโอนพลงังานไฟฟ้าท่ีลดลงซ่ึง

เกิดข้ึนกบัการใชไ้ฟฟ้าในท่ีพกัอาศยัและสถานท่ีประกอบธุรกิจหรือในโรงงานอุตสาหกรรมอาจมา

จากหลายสาเหตุ เช่น ลกัษณะของโหลดและปัญหาในระบบไฟฟ้าก าลงั ซ่ึงในความเป็นจริงแลว้

การท่ีจะปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้าท่ีมีปัญหาเหล่าน้ีใหค้รบถว้นในทุกมิติถือเป็นเร่ืองท่ีท าไดย้ากมาก 

ดงันั้นส่ิงส าคญัอยา่งยิง่ในการปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้าคือการท่ีตอ้งก าจดัภาวะความผนัผวน

ของแรงดนัไฟฟ้า เน่ืองจากแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัโหลดจะมีผลโดยตรงต่ออายกุารใชง้านของ

โหลด, ผลิตผลและประสิทธิภาพ, การใชพ้ลงังาน เป็นตน้ 

แมว้า่จะมีการน าเสนออุปกรณ์ท่ีใชเ้ทคโนโลยกีารควบคุมไฟฟ้าในการปรับปรุงคุณภาพ

ไฟฟ้าอยูแ่ลว้กต็าม แต่มนัยงัมีขอ้จ ากดัจากความยุง่ยากในการท่ีตอ้งน าอุปกรณ์ไปใชด้ าเนินการ

จ านวนมากและมีค่าใชจ่้ายสูง 

นอกจากน้ีกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายออกจากสถานีจ่ายไฟฟ้าจะถูกส่งไปยงัผูใ้ชป้ลายทางตาม

ขั้นตอนท่ีเหมาะสมดว้ยการส่งกระแสไฟฟ้าไปท่ีอุปกรณ์จ่ายกระแสไฟฟ้าผา่นบสับาร์(bus bar) 

ในระหวา่งกระบวนการจ่ายไฟฟ้าน้ี รูปคล่ืนของแหล่งจ่ายไฟจะเกิดความผดิเพี้ยนเน่ืองจาก

สัญญาณรบกวนทางไฟฟ้า ท่ีแปรเปล่ียนไปตามค่าความตา้นทาน(impedance)ของแหล่งจ่ายไฟฟ้า

และจากปัจจยัอ่ืนๆ อีกหลายประการท่ีเกิดข้ึนในโหลดตวัสุดทา้ยและแหล่งจ่ายไฟ ซ่ึงปัญหาของ

ปรากฏการณ์เหล่าน้ีคือมีการสูญเสียพลงังานไฟฟ้าเกิดข้ึน ในท่ีน้ี จะเป็นการตรวจสอบสาเหตุของ

ปัญหาน้ี 

2. ปัจจยัการเส่ือมสภาพของคุณภาพไฟฟ้า  

2.1 การเปล่ียนแปลงทางไฟฟ้าชัว่ขณะ    

2.1.1. ภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะแบบไม่ต่อเน่ือง  
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ภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะแบบไม่ต่อเน่ือง (Non-continuous transients) เป็นภาวะท่ี

แรงดนัและกระแสไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึนไปในแนวตั้งจนถึงจุดสูงสุดอยา่งกะทนัหนั เป็นปรากฏการณ์ท่ี

เกิดข้ึนอยา่งรวดเร็วและมีช่วงเวลาท่ีสั้นมาก (สั้นกว่า 50 นาโนวนิาที [ns] )   

สาเหตุของปรากฏการณ์น้ีมาจากมีฟ้าผา่ชัว่ขณะแบบไม่ต่อเน่ือง, การต่อสายกราวดไ์ม่

สมบูรณ์, โหลดแบบเหน่ียวน า, อุปกรณ์ป้องกนัความเสียหายของ (inductive lode)ยติูลิต้ี และการ

เกิดไฟฟ้าสถิต และอ่ืน ๆ  

เป็นผลท าใหอุ้ปกรณ์เกิดความเสียหายทางกายภาพและสูญเสียพลงังาน (เสียหาย) ซ่ึงจาก

ปัจจยัเหล่าน้ีฟ้าผา่เป็นสาเหตุหลกัท่ีท าใหเ้กิดความเสียหายบ่อยท่ีสุด เน่ืองจากมกัพบปัญหาเหล่าน้ี

หลงัการเกิดพายฝุนฟ้าคะนอง 

ภาวะการเปลีย่นแปลงช่ัวขณะแบบไม่ต่อเน่ืองจากฟ้าผ่า  

 

 

2.1.2 การส่ันสะเทือน  

การสั่นสะเทือน (Vibration) ชัว่ขณะเป็นสัญญาณของแรงดนัไฟฟ้า ซ่ึงกระแสไฟฟ้าท่ีอยูใ่น

สภาวะเสถียรมีการเปล่ียนแปลงอยา่งอยา่งฉบัพลนั และมีการแกวง่ท่ีความถ่ีของระบบไฟฟ้าก าลงั 

ภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะน้ีเป็นสัญญาณของไฟกระแสสลบัท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงอยา่งรวดเร็ว  

 (ไฟฟ้าสถติ : ESD) 
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ภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะเหล่าน้ีเกิดข้ึนเม่ือตดัไฟท่ีจ่ายใหก้บัมอเตอร์หรือโหลดแบบ

เหน่ียวน าหรือโหลดแบบเกบ็ประจุไฟฟ้า เช่นชุดตวัเกบ็ประจุไฟฟ้า ซ่ึงท าใหเ้กิดความตา้นทานต่อ

การเปล่ียนแปลงของโหลดส่งผลใหก้ระแสไฟฟ้าท่ีเหน่ียวน ามีการสั่นสะเทือน  

โดยปกติแลว้ เม่ือมีการสั่นสะเทือนชัว่ขณะเกิดข้ึนในวงจรการจ่ายกระแสไฟฟ้าเน่ืองจาก

การแปลงการท างานของยทิูลิต้ี (โดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือชุดตวัเกบ็ประจุถูกเปล่ียนเป็นระบบไฟฟ้า

ก าลงัโดยอตัโนมติั) มนัจะน าไปสู่การรบกวนอยา่งรุนแรงต่ออุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

รูปดา้นล่างน้ีเป็นปัญหาของการดกัจบัการสลบักนัระหวา่งภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะ

และการสั่นสะเทือนของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์  (VSD)  ท่ีรู้จกักนัมากท่ีสุด    

ภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะท่ีค่อนขา้งชา้นั้นท าใหแ้รงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (DC) เพิ่มข้ึน

และแรงน้ีจะเร่ิมตน้ข้ึนพร้อมกบัการปรากฏของแรงดนัไฟฟ้าของชุดขบัเคล่ือน  

 

2.2 ไฟฟ้าขดัข้อง  

ไฟฟ้าขดัขอ้ง (Power Failure)  หมายถึงการสูญเสียแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายหรือกระแสโหลดไป
โดยส้ินเชิง สามารถจ าแนกไดต้ามระยะเวลาท่ีเกิด นัน่คือ ไฟฟ้าดบัทนัทีและไฟฟ้าดบัถาวรหรือ
สูญเสียก าลงัไฟชัว่ขณะ 

การสัน่สะเทอืนทีเ่หนีย่วน าจากแบตเตอรีท่ีม่กีาร
สลบักระแสไฟฟ้าโดยอตัโนมตั ิ
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ช่วงระยะเวลาตามประเภทไฟฟ้าสถิตมีดงัน้ี: 
สูญเสียก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะ: 0.5 ถึง 30 รอบ 
สูญเสียก าลงัไฟฟ้าชัว่ขณะ: 30 รอบถึง 2 วนิาที 
ไฟฟ้าดบั: 2 วนิาทีถึง 2 นาที 
ไฟฟ้าดบัถาวร: 2 นาทีหรือนานกวา่นั้น 

 

 

ไฟฟ้าดบัมีสาเหตุแตกต่างกนัไป แต่โดยทัว่ไปแลว้จะเกิดจากฟ้าผา่, สัตว,์ แมลง, อุบติัเหตุ

ทางรถยนต,์ สภาพอากาศท่ีรุนแรง, อุปกรณ์ขดัขอ้งหรือเซอร์กิตเบรกเกอร์พื้นฐานเกิดการทริป เป็น

ความเสียหายบางประเภทท่ีเกิดข้ึนกบัพิกดัของแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า อยา่งไรกต็ามไม่วา่จะเป็น

ไฟฟ้าขดัขอ้งชัว่ขณะหรือไฟฟ้าดบัระยะยาวต่างกมี็ผลท าใหผู้ใ้ชต้ามอาคารบา้นเรือนตลอดจนถึง

ผูใ้ชท่ี้เป็นโรงงานอุตสาหกรรมไดรั้บความเสียหายหรือไดรั้บความล าบากเช่นเดียวกนั 

2.3 แรงดันไฟฟ้าตก / แรงดันไฟฟ้าต า่ 

2.3.1 แรงดันไฟฟ้าตก  

แรงดนัไฟฟ้าตก (Voltage drop)  คือการท่ีแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั AC ลดลงจากความถ่ีท่ี

มีอยูเ่ดิมในเวลา 0.5 รอบถึง 1 นาที แรงดนัไฟฟ้าตกมกัจะเกิดจากความระบบไฟฟ้าก าลงัปกติ

ขดัขอ้งและยงัมกัเป็นผลมาจากการสับสวติชเ์ม่ือมีโหลดท่ีมาจากกระแสไฟฟ้าเร่ิมตน้ท่ีรุนแรง

เช่นกนั 
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สาเหตุท่ีท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าตกโดยทัว่ไปรวมถึงการขดัขอ้งในการขบัเคล่ือนจากระยะไกล

ท่ีใชเ้คร่ืองจกัรและอุปกรณ์สตาร์ทโหลดท่ีตอ้งใชก้  าลงัไฟสูง (เช่นเม่ือเร่ิมเปิดใชง้าน

เคร่ืองปรับอากาศขนาดใหญ่คร้ังแรก)  

 

 

 

2.3.2 แรงดันไฟฟ้าต ่า  

แรงดนัไฟฟ้าต ่า (Low Voltage) มาจากปัญหาระยะยาวของแรงดนัไฟฟ้าตก แรงดนัไฟฟ้า

ต ่าอาจท าใหม้อเตอร์ร้อนจดั ซ่ึงเป็นสาเหตุท าใหแ้หล่งจ่ายไฟฟ้าของเคร่ืองจกัรเช่นโหลดชนิดไม่

เป็นเชิงเส้นเกิดความเสียหาย  

 

 

 



เอกสารขอ้มูลทางเทคนิค 

ตัวกรองการปรับปรุงคุณภาพไฟฟ้าเพื่อลดการสูญเสีย 

6 

 

Green Eco Group Co.,Ltd   
77/86 Sukhaphiban 5 Rd,O-Ngern Subdistrict, Saimai District, Bangkok 12220, Thailand     

Registration No.0105563031186  Tel+66 2 108-4630,Fax: +66 2 255-4159 Mobile:+66 94-879-9424  

Website: www.GreenEcoGroup.co.th  Email. GreenEcoGroups@gmail.com  

 

2.4 แรงดันไฟฟ้าเพิม่ / แรงดันไฟฟ้าเกนิ  

2.4.1 แรงดันไฟฟ้าเพิม่  

แรงดนัไฟฟ้าท่ีเพิ่ม (Voltage rise) ใหก้บัแรงดนัไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัจะ

เพิ่มข้ึนในเวลา 0.5 ถึง 1 นาทีในรูปแบบของแรงดนัไฟฟ้าตกในวงจรยอ้นกลบั ก าลงัโหลดจะลดลง

อยา่งรวดเร็วและมีขอ้ผดิพลาดของไฟฟ้าสามเฟสหากแรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึนในจุดเช่ือมต่อนิวทรัลท่ี

มีอิมพีแดนซ์สูงซ่ึงเป็นแหล่งจ่ายไฟทัว่ไปของระบบไฟฟ้า 

น่ีจะเป็นผลใหไ้ดข้อ้มูลผดิพลาด, ไฟกระพริบ, การเส่ือมสภาพของหนา้สัมผสัทางไฟฟ้า, 

ความเสียหายของฉนวนเซมิคอนดกัเตอร์ และอาจท าใหอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เส่ือมสภาพได ้

 

 

2.4.2 แรงดันไฟฟ้าเกนิ  

แรงดนัไฟฟ้าเกิน (Over voltage) เป็นแรงดนัไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนในช่วงกวา้ง แรงดนัไฟฟ้าเกิน

จะเกิดข้ึนอยูต่ลอดในบริเวณท่ีมีการจ่ายกระแสไฟฟ้า แมว้า่การใชไ้ฟฟ้าจะลดลงในช่วงนอก

ฤดูกาลผลิตและใชก้  าลงัไฟ(output)  ซ่ึงการใชไ้ฟฟ้าตามจ านวนความตอ้งการไฟฟ้าในฤดูกาล

จะตอ้งลดลงอยา่งมีนยัส าคญั  

สภาวะแรงดนัไฟฟ้าเกินอาจท าใหมี้การใชก้ระแสไฟฟ้าเพิ่มสูงข้ึนและความดนัจะเป็น

สาเหตุให(้circuit breakers)ท่ีอยูต่รงสายล่างของวงจรรวมถึงอุปกรณ์เกิดการทริปโดยไม่จ าเป็น 
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ส่วนมากแลว้แรงดนัไฟฟ้าเกินจะคงท่ี โดยท่ีความร้อนจ านวนหน่ึงท่ีอุปกรณ์ปล่อยออกมา

สามารถเพิ่มข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็วเน่ืองจากแรงดนัจากความร้อนท่ีสูงเกินไป 

ส่ิงน้ีอาจท าใหอุ้ปกรณ์ศูนยข์อ้มูลท่ีมีขอ้มูลเกบ็ไวอ้ยา่งหนาแน่นเกิดความเสียหาย ซ่ึงความ

ร้อนและผลกระทบของมนัท่ีมีต่อศูนยข์อ้มูลในปัจจุบนันบัวา่มีความส าคญัต่อสภาพแวดลอ้ม

ประเภทท่ีไม่แสดงเซิร์ฟเวอร์ (blind server-type) ท่ีมีประชากรขอ้มูลหนาแน่นและส าหรับ

เทคโนโลยสีารสนเทศท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.5 ความผดิเพีย้นของรูปคล่ืนไฟฟ้า  

2.5.1 องค์ประกอบไฟตรง (Direct Current Offset) 

โดยทัว่ไปแลว้องคป์ระกอบไฟตรง  (DC offset) หมายถึงการมีองคป์ระกอบของ

สัญญาณไฟฟ้ากระแสตรงปนอยูใ่นระบบการจ่ายก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบั เน่ืองจากความลม้เหลว

ของวงจรเรียงกระแสในอุปกรณ์สมยัใหม่จ านวนมากท่ีใชเ้ทคโนโลยแีปลงกระแส  AC-DC   
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ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ซ่ึงไม่เป็นท่ีตอ้งการสามารถไหลผา่นเขา้ไปในระบบไฟฟ้าก าลงั

จนถึงอุปกรณ์ท่ีท างานในระดบัพิกดัท่ีก าหนดไว ้การไหลเวยีนของไฟฟ้ากระแสตรงท าใหห้มอ้

แปลงเกิดความร้อนสูงเกินไปและมีภาวะอ่ิมตวั ซ่ึงไม่เพียงแต่ภาวะอ่ิมตวัจะท าใหห้มอ้แปลงร้อน

ข้ึนเท่านั้น แต่มนัยงัท าใหห้มอ้แปลงไม่สามารถส่งไฟฟ้าก าลงัทั้งหมดใหก้บัโหลดได ้นอกจากน้ี 

ความผดิเพี้ยนของรูปคล่ืนไฟฟ้า (Waveform Distortion) ท่ีตามมายงัสามารถท าใหอุ้ปกรณ์โหลด

อิเลก็ทรอนิกส์ไม่มีเสถียรภาพ 

2.5.2 ฮาร์มอนิกส์ (Harmonic distortion)   

ความผดิเพี้ยนฮาร์มอนิก (Harmonic distortion) เป็นการผดิเพี้ยนของสัญญาณ(sine wave)
จากความถ่ีมูลฐาน  

ส าหรับปัญหาของสัญญาณ(Harmonic distortion) คือการสูญเสียการซิงโครไนซ์ในวงจร
เวลาท่ีแตกต่างกนัไปจากทริกเกอร์ของ คล่ืนไซนบ์ริสุทธ์ิท่ีเฟสตดัศูนย ์และการทริปของเซอร์กิต
เบรกเกอร์และหมอ้แปลงท่ีร้อนมากเกินไป, จุดนิวทรัลและอุปกรณ์รบกวนทางไฟฟ้าอ่ืน ๆ เป็นตน้ 
ความผดิเพี้ยน(Harmonic distortion) เป็นปัญหาส าคญัท่ีเกิดข้ึนกบัอุปกรณ์ไอทีเน่ืองจากลกัษณะ
ของแหล่งจ่ายไฟแบบสวติช่ิง (SMPS) แบบเดิม 

 

 

แทนการหกัลา้งกระแสไฟฟ้า โหลดชนิดไม่เป็นเชิงเส้นเหล่าน้ีและโหลดแบบเกบ็ประจุ
ไฟฟ้า อ่ืน ๆ อีกมากมายจะดูดซบักนัท่ีทั้งดา้นบวกและลบ ณ จุดสูงสุดของแต่ละ 1/2 รอบ 

เน่ืองจากกระแสยอ้นกลบัจะมีระยะสั้น (ประมาณ 1/3 รอบ) มนัจึงมกัรวมเขา้กบักระแส
ยอ้นกลบัท่ีเป็นกลางจาก SMPS อ่ืน โดยใชเ้ส้นทางของระบบการจ่ายก าลงัไฟฟ้าสามเฟส(three 
phase)ในแต่ละระบบ และแทนท่ีจะหกัลา้งจงัหวะการเตน้ของกระแสไฟฟ้าแต่มนักลบัเช่ือมต่อ
กนัและกนัซ่ึงในทางทฤษฎีแลว้มนัจะท าใหก้ระแสท่ีเป็นกลางสูงสุดถึง 1.73 เท่าจากกระแสเฟส
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สูงสุด จุดนิวทรัล(neutral)ในเส้นทางการจ่ายกระแสไฟฟ้าท่ีรับโหลดมากเกินไปอาจท าใหเ้กิด
ไฟฟ้าแรงสูงซ่ึงสร้างความเสียหายร้ายแรงต่ออุปกรณ์ท่ีติดตั้ง ในขณะเดียวกนัโหลดบน SMPS 
จ านวนมากสามารถท าใหจุ้ดสูงสุดของอุปกรณ์หลกัลดลงในทุก ½ รอบของแรงดนัไฟฟ้า 
 

ดว้ยเหตุน้ีหมอ้แปลงไฟฟ้าจึงมกัจะอยูใ่นภาวะโหลดเตม็ท าใหม้นัเกิดความร้อนข้ึน ส่วน

โหลดอ่ืน ๆ ท่ีท าใหเ้กิดปัญหาน้ีคืออุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ (VSD),  บลัลาสตไ์ฟแสง

สวา่งและระบบท่ีมี UPS ขนาดใหญ่ 

2.5.3 คล่ืนรอยบาก (Notching) 

คล่ืนรอยบาก (Notching) เป็นการรบกวนเสถียรภาพของแรงดนัไฟฟ้าแบบระยะ โดยปกติ

เกิดจากการท างานของอุปกรณ์ควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์ (VSD)   และอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

เช่นตวัหร่ีไฟแสงสวา่งและตวัเช่ือมอาร์ค ภาวะการเปล่ียนแปลงชัว่ขณะประเภทน้ีจดัไดว้า่เป็น

ปัญหาของคุณภาพไฟฟ้าท่ีเก่ียวกบัความผดิเพี้ยนของรูปคล่ืนไฟฟ้าเน่ืองจากมีรอยบากปรากฏข้ึน

เป็นระยะทุก ๆ 1/2 รอบ โดยทัว่ไปผลของการเกิดคล่ืนรอยบากจะรวมถึงการท่ีระบบหยดุท างาน, 

ขอ้มูลสูญหาย, การส่งของขอ้มูลมีปัญหา และอ่ืน ๆ 

 

 

2.5.4 สัญญาณรบกวน (Noise) 

สัญญาณรบกวน (Noise) คือการมีแรงดนัไฟฟ้าหรือกระแสไฟฟ้าท่ีไม่จ าเป็นมากเกินไป
ปะปนอยูก่บัแรงดนัไฟฟ้าของระบบไฟก าลงัหรือมีความผดิเพี้ยนของรูปคล่ืนของกระแสไฟฟ้า 
สัญญาณรบกวนน้ีเกิดจากอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ก าลงัไฟฟ้า, วงจรควบคุม, เคร่ืองเช่ือมอาร์ค, 
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แหล่งจ่ายไฟแบบสวติช่ิง, และเคร่ืองส่งสัญญาณวทิย ุและพบวา่ในสถานท่ีซ่ึงระบบไฟฟ้าก าลงัไม่
เพียงพออาจท าใหเ้กิดสัญญาณรบกวนไดม้ากข้ึน 

 

 
2.5.5 แรงดันไฟกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation)   

โดยพื้นฐานแลว้ เน่ืองจากรูปแบบคล่ืนของแรงดนัไฟกระเพื่อม (Voltage Fluctuation)  นั้น
แตกต่างจากรูปแบบคล่ืนอ่ืน ๆ ซ่ึงมนัไดถู้กจดัเป็นหมวดหมู่แยกต่างหาก โดยทัว่ไปแรงดนัไฟ
กระเพื่อมจะมีขนาดเลก็หรือท่ี 90 ถึง 105% ของแรงดนัไฟฟ้า(momianl voltage)ท่ีความถ่ีต ่า และ
มกัมีรูปแบบของการเปล่ียนแปลงแรงดนัของรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าจะเป็น Hz หรือนอ้ยกวา่ หรือ
เป็นชุดของแรงดนัไฟฟ้าเปล่ียนแปลง 
 

 

 

โหลดท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่สามารถท าใหเ้กิดแรงดนัไฟ

กระเพื่อมไดแ้ละเป็นสาเหตุท่ีพบบ่อยท่ีสุด การน าไฟฟ้าในก๊าซต ่ากเ็ป็นอีกสาเหตุท่ีท าใหเ้กิด

แรงดนัไฟกระเพื่อมในระบบส่งและระบบจ่ายก าลงัไฟฟ้า โดยอาการของปัญหาน้ีคือการกระพริบ

ของหลอดไส้ 


