
ประสิทธิภาพสารอาหารใหพื้ชทางใบมาเพ่ือใชก้บัพืชเศรษฐกิจ
The Efficacy of foliar Plant Nutrients for Application in 

Economic Crops
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Amino acids : ช่วยเพ่ิมกระบวนการเมตาบอลิซึม
และเสริมสร้างโปรตีนในพืช

Humic acid : ช่วยปรับโครงสร้างดิน, เพ่ิม
การดูดซึมแร่ธาตุ และกระตุ้นการเจริญเติบโตของระบบ
ราก

Phenolic acids : ท าหน้าท่ีเปน็สารต้าน
อนุมูลอิสระ ช่วยปอ้งกันพืชจากสภาวะแวดล้อมท่ีไม่
เหมาะสมและส่งเสริมการสร้างสารฟนีอลในพืช
abiotic and biotic stress

Pratyusha, S. (2022). Phenolic Compounds in the Plant 
Development and Defense: An Overview. 
IntechOpen. doi: 10.5772/intechopen.102873

Citric acid : ช่วยในการย่อยสลายและเพ่ิม
ความสามารถในการดูดซึมธาตอุาหาร

Growth hormone : 
กระตุ้นการเจริญเติบโต การพัฒนา
เซลล์และการแบ่งเซลล์
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การทดลองที่ 1 ช.ช้าง VS ผักสลัด
กรีนโอ๊ค (Green Oak Lettuce) คอส (Cos Lettuce) 
ในระบบ Hydroponic สภาพโรงเรือน
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T1 ปุ๋ย A+B 100% 

T2 ปุ๋ย A+B 50% + ช.ช้าง 25% 7 วัน/คร้ัง

T3 ปุ๋ย A+B 25% + ช.ช้าง 50% 7 วัน/คร้ัง

T4 ช.ช้าง 100% 7 วัน/คร้ัง

ในช่วงฤดูร้อน (มีนาคม-เมษายน 2567) 

                               
(SPAD unit) 

       
     

            
 (      )  

                        

         1          2 (cm) (g) (g) (cm) 
T1 35.59 a 41.72 a 34.26 a 92.98 a 34.05 a 29.22 a 
T2 32.12 ab 26.73 b 30.20 b 64.88 b 27.05 b 27.19 a 
T3 20.33 b 12.62 c 24.06 c 34.88 c 17.90 c 13.96 c 
T4 30.01 c 26.66 b 20.40 d 14.46 d 10.05 d 19.00 b 

F-test ** ** ** ** ** ** 
%CV 6.89 8.11 5.10 18.46 15.92 21.65 
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T1 ปุ๋ย A+B 100% 

T2 ปุ๋ย A+B 50% + ช.ช้าง 75% 7 วัน/คร้ัง

T3 ปุ๋ย A+B 25% + ช.ช้าง 75% 7 วัน/คร้ัง ทางใบ

ในช่วงฤดูร้อน (เมษายน-พฤษภาคม 2567) 
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T1 ปุ๋ย A+B 100% 

T2 ปุ๋ย A+B 75% + ช.ช้าง 25% 7 วัน/คร้ัง 

T3 ปุ๋ย A+B 25% + ช.ช้าง 50% 7 วัน/คร้ัง ทางใบ

T4 ปุ๋ย A+B 75% 

ในช่วงฤดูฝน (สิงหาคม-กันยายน) 
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T1 ปุ๋ย A+B 100% 

T2 ปุ๋ย A+B 75% + ช.ช้าง 25% 7 วัน/คร้ัง 

T3 ปุ๋ย A+B 25% + ช.ช้าง 50% 7 วัน/คร้ัง ทางใบ

T4 ปุ๋ย A+B 75% 

ในช่วงปลายฤดูฝน (กันยายน-ตุลาคม) 
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ข้อเสนอแนะเชงิปฏบิตัิ
1.การลดปริมาณปุย๋เคมีลง 50% ร่วมกับการใช้สารอาหารพืชทางใบ 
ช.ช้าง 25% (กรรมวิธีท่ี เปน็ทางเลือกท่ีน่าสนใจส าหรับการผลิตผัก
สลัดเชิงพาณิชย์ท่ีต้องการลดต้นทุนปุย๋เคมีและเพ่ิมความยั่งยนื

2. ควรหลีกเล่ียงการลดปุย๋เคมีลงมากเกนิไป (เน่ืองจากส่งผลกระทบ
ชัดเจนต่อผลผลิต

3.การใช้สารอาหารพืชทางใบควรพิจารณาร่วมกับปจัจัย
สภาพแวดล้อม โดยเฉพาะในฤดูร้อนท่ีอาจมีผลต่อการดูดซึมธาตุ
อาหาร

การใชง้าน ช.ช้าง ตามฤดกูาล
ฤดูร้อน: ควรใช้ปุย๋ 100% หรือลดปุย๋ลงเล็กน้อยและเสริม ช.ช้าง
ฤดูฝน: ใช้ปุย๋ 75% + ช.ช้าง 25%
ปลายฤดูฝน: ใช้ปุย๋ 75% + ช.ช้าง 25% โดยเน้นการพ่นทางใบ

การพัฒนาผลติภัณฑ์
พัฒนาสูตรเฉพาะส าหรับแต่ละฤดูกาลปรับความเข้มข้นของ Growth 
hormone ตามสภาพอากาศ วิจัยการเพ่ิมประสิทธิภาพของ Humic 
acid ในสภาพอากาศร้อน

การศึกษาเพ่ิมเตมิ 
ผลระยะยาวต่อคุณภาพดินและความต้านทานโรค วิจัยผลต่อคุณค่า
ทางโภชนาการของผลผลิต และทดลองกับพืชชนิดอ่ืนๆ
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การทดลองท่ี 2 
ช.ช้าง VS พริกแดงจินดาภายใต้สภาพโรงเรือน
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- กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 จ านวน 14 กรัม/ต้น+พ่น ช.ช้าง
- กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 จ านวน 10.5 กรัม/ต้น+พ่น ช.ช้าง 7 วัน/ครั้ง
- กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีที่ 3  ใส่ปุ๋ย 13-13-21 จ านวน 7 กรัม/ต้น+พ่น ช.ช้าง
- กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 จ านวน 3.5 กรัม/ต้น+พ่น ช.ช้าง
- กรรมวิธีที่ 5 ไม่ใส่ปุ๋ย+พ่น ช.ช้าง
- กรรมวิธีที่ 6 ใส่ปุ๋ย 13-13-21 จ านวน 14 กรัม/ต้น+ไม่พ่น ช.ช้าง
- กรรมวิธีที่ 7 ไม่ใส่ปุ๋ย+ไม่พ่น ช.ช้าง

ภายใตส้ภาพโรงเรือน ระยะเวลาการด าเนินงานตั้งแต่เดือน มีนาคม 2567 ถึง ตุลาคม 
2567 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มลงในบล็อกอย่างสมบูรณ์ (Randomized 
Complete Block Design: RCBD) ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี จ านวน 7 ซ ้า ดังต่อไปนี้
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T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

28 DAY

42 DAY

56 DAY

70 DAY
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        (cm) 

1     14     28     42     56     70     
1 13.23 12.64 a 17.00 ab 29.47 a 47.36 a 57.71 a 
2 12.84 12.21 ab 16.40 bc 26.86 a 47.29 a 57.71 a 
3 14.66 11.07 bc 16.34 bc 29.50 a 54.00 a 61.57 a 
4 14.84 11.57 abc 16.57 abc 27.79 a 47.86 a 64.00 a 
5 13.86 10.14 c 9.51 d 11.93 b 12.87 b 12.40 b 
6 13.83 11.71 ab 19.57 a 30.14 a 47.14 a 60.93 a 
7 14.81 11.16 abc 13.49 c 12.36 b 11.05 b 13.17 b 

F-test ns * ** ** ** ** 
%CV. 13.55 12.04 18.79 21.30 28.80 28.75 
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T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

28 DAY

42 DAY

56 DAY

70 DAY
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         42     56     70     

E W N S E W N S E W 
1 33.77 ab 37.60a 46.10 a 43.61 ab 43.86a 43.27a 43.11a 40.83a 47.59a 40.11a 
2 31.39 b 33.84 ab 42.43 a 39.31b 41.01 a 38.67b 48.93a 43.06a 52.01a 47.64a 
3 32.63 ab 30.94 ab 40.70 a 42.53 ab 41.46 a 40.37a 46.46a 43.00a 44.7a 41.34a 
4 38.16 a 37.54 a 43.87 a 43.69 ab 42.31 a 42.68a 46.90a 43.41a 49.10a 45.07a 
5 15.52 c 10.94 c 14.64 b 11.04 c 8.85 b 13.03b 12.94b 7.4 b 6.30b 11.39b 
6 31.59 b 28.79 b 47.27 a 45.40 a 46.81 a 45.27 a 48.54 a 44.24 a 50.64 a 43.46 a 
7 12.38 c 17.43 c 19.82 b 14.69 c 11.22 b 17.20 b 12.22 b 11.80 b 13.04 b 5.90 b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
%CV. 20.33 25.43 17.96 14.41 23.95 25.20 23.94 29.10 28.37 28.37 

 

          อ       แ  จ       อ    42, 56 แ ะ70    
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1. การน าไปใชใ้นเชงิการเกษตร

- ข้อเสนอแนะหลัก: ใช้ปุย๋ 13-13-21 ร่วมกับการพ่น ช.ช้าง
เพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพสูงสุด

- ทางเลือกประหยัดต้นทุน: ลดปุย๋ลง 25% (เหลือ 10.5 
กรัม/ต้น) แล้วพ่น ช.ช้าง ทุก 7 วัน เพ่ือลดต้นทุนโดยไม่
กระทบคุณภาพผลผลิตมากนัก

2. การศกึษาวจิยัเพ่ิมเตมิ

- ควรศึกษาความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของ ช.ช้าง ส าหรับพริก
แดงจันดาในช่วงการเจริญเติบโตต่างๆ

- ควรศึกษาผลของ ช.ช้าง ต่อคุณค่าทางโภชนาการและรสชาติ
ของพริก

- ควรทดสอบการใช้ ช.ช้าง ในสภาพแปลงเปดิ เปรียบเทียบ
กับในโรงเรือน

3 การพัฒนาผลติภณัฑ์

- ควรพัฒนาสูตร ช.ช้าง เฉพาะส าหรับพริก โดยอาจเพ่ิมความ
เข้มข้นของ Growth hormone และ Amino acids

- ควรศึกษาการเพ่ิมสารท่ีช่วยปรับปรุงคุณภาพผลผลิต เช่น
ธาตุแคลเซียมท่ีช่วยให้ผนังเซลล์แข็งแรง
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การทดลองท่ี 3 ช.ช้าง VS กาแฟโรบัสตา้ 
ภายใต้สภาพพ้ืนท่ีแปลงกลางแจ้งใต้รม่เงา
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                                    Factorial Design (5x2x3)  
  จจ   (Factors)     ะ อ   / ะ    อ   จจ   

       A:           (5      ) A1:              1, A2:              2., A3:              3 
A4:              4     A5:              5 

       B:             (2      ) B1:          20               B2:          40           
       C:                 .     (3      ) C1:       , C2:        15         C3:        30     
  

 

กาแฟโรบัสตา้ 5 สายพันธุ์ อายุ 1 ปี โดยวางแผนทดลองแบบ 5x2x3 
Factorial in Radom Complete Block Design 8 ซ ้า

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.

PUID
EE K

ARNKASAET C
o.

,L
td

.



1 2 3

4 5
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  จจ   
        (         ) 

                                        
A1              1 64.5 a 68.0 a 71.0 a 72.5 a 76.0 a 
A2              2 59.2 b 64.3 b 66.1 b 65.9 b 72.4 a 
A3              3 61.8 ab 66.6 ab 70.3 a 71.5 a 75.5 a 
A4              4 54.6 c 58.2 c 61.3 c 65.9 b 66.8 b 
A5              5 59.8 b 66.2 ab 68.0 ab 72.0 a 72.5 a 
F-test ** ** ** ** ** 
B1              20   . 59.6 65 67.8 70.9 74.1 a 
B2              40   . 60.4 64.4 66.9 68.3 71.1 b 
F-test ns ns ns ns * 
C1        59.4 64.6 66.5 68.4 71.7 a 
C2 15    /      60.5 65.6 68 70.9 74.3 a 
C3 30    /      60 63.8 67.6 69.4 71.9 a 
F-test ns ns ns ns * 
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Height
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  จจ   
     อ        (         ) 

                                        
A1              1  7.2 8.0 7.9 9.3 b 8.6 
A2              2  7.3 7.9 7.7 9.3 b 8.7 
A3              3  7.4 8.0 8.0 10.1 a 9.2 
A4              4  6.9 7.6 7.4 9.2 b 8.3 
A5              5  6.9 7.7 7.6 9.3 b 8.8 
F-test ns ns ns ** ns 
B1              20   .  7.2 7.9 7.9 a 9.6 9.0 a 
B2              40   . 7 7.8 7.6 b 9.3 8.4 b 
F-test ns ns * ns ** 
C1         7.1 ab 7.9 ab 6.2 c 9.2 b 8.4 b 
C2 15    /      7.4 a 8.1 a 8.8 a 9.2 b 9.1 a 
C3 30    /       6.9 b 7.5 b 8.2 b 10.0 a 8.6 ab 
F-test * ** ** ** * 
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  จจ   
     อ         (         ) 

                                        
N-S E-W N-S E-W N-S E-W N-S E-W N-S E-W 

A1             1  37.9 36.4 37.6 38.4 abc 45.9 45.4 56.3 55.4 54.1 b 58.2 bc 
A2             2  37.1 37.7 39.7 40.4 a 43.4 48.2 56.6 56.7 54.7 b 52.9 c 
A3             3  38.2 37 39.2 38.8 ab 47.9 44.8 60 55.2 66.1 a 61.9 ab 
A4             4  35.9 33.4 36.5 35.4 c 38.9 39.9 51.1 48.9 48.3 b 52.7 c 
A5             5  37.8 36.1 36.9 36.9 bc 45.5 46.6 57 59 64.8 a 66.4 a 
F-test Ns ns ns * ns ns ns ns ** ** 
B1              20   .  37 37.3 a 38.1 39.0 a 45.8 46.7 56.5 58.2 a 59 61.4 a 
B2              40   .  37.8 35.0 b 37.8 36.9 b 42.8 43.3 55.8 51.9 b 56.2 55.4 b 
F-test Ns * ns * ns ns ns ** ns * 
C1         35.8 34.8 35.5 b 37 43.3 43.6 53.1 52.5 57 54.2 b 
C2 15          39.3 37.5 40.0 a 38.8 45.9 46.8 59.1 57.1 58.6 62.5 a 
C3 30           37.1 36 38.4 a 38.2 43.8 44.5 56.4 55.5 57.1 58.5 ab 
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  จจ               (SPAD unit) 
                         

    อ      ะ   ออ   ะ          อ      ะ   
ออ  

 ะ          อ     
A1              1 50.9 a 48.3 ab 48.6 b 48.3 ab 56.2 47.7 b 48 47.4 c 48.6 c 49.1b 
A2              2 50.3 a 51.1 a 45.8 b 47.9 ab 48.2 47.7 b 49.2 48.6 bc 50.2 bc 49.4 b 
A3              3 45.3 b 44.0 b 46.6 b 45.4 b 51.2 50.8 a 51.1 49.2 abc 52.8 ab 51.0 b 
A4              4 50.5 a 51.5 a 49.0 ab 50.6 a 60.6 50.0 ab 50 51.0 ab 51.2 abc 51.0 b 
A5              5 47.5 ab 50.5 a 52.9 a 49.9 a 52.3 50.8 a 51.8 51.3 a 54.3 a 54.8 a 

F-test ** ** * * ns ** ns * ** ** 
B1              
20           

49.2 50 49.4 49 57.8 50.3 50.7 49.5 52 51.8 
B2            
40           

48.6 48.1 47.8 47.8 49.6 48.9 49.4 49.5 50.9 50.3 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

C1        48.9 52.2 a 47.8 48.7 49.4 49.5 50.7 49.2 50.4 49.8 b 
C2 15     48.9 47.6 b 49.1 48.4 62.5 50.3 49.2 49.4 52.4 52.6 a 
C3 30     48.8 47.4 b 48.9 48.2 49.2 49 50.3 49.9 51.5 50.7 ab 

F-test ns ** ns ns ns ns ns ns ns * 
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  จจ   
            (SPAD unit) 

                       
 ะ   ออ   ะ          อ      ะ   ออ   ะ          อ      ะ   ออ   ะ      

  จจ   A   อ                     5           
A1              1 48.6 47.7 b 47.8 48.2 b 47.5 c 49.7 47.8 b 48.1 c 47.2 b 47.6 c 
A2              2 51 49.6 b 57.4 48.4 b 48.8 bc 49.1 48.7 b 47.9 c 50.7  a 49.2 abc 
A3              3 51.5 50.1 ab 51.1 50.9 ab 50.2 abc 50.8 52.4 a 52.1 a 52.0 a 51.5 a 
A4              4 51.2 50.6 ab 50.4 49.3 b 50.9 ab 51.2 48.7 b 48.3 bc 49.6 ab 48.9 bc 
A5              5 53.1 53.0 a 52.4 52.4 a 52.1 a 52 51.8 a 50.8 ab 50.9 a 50.8 ab 

F-test ns * ns * * ns ** ** ** * 
  จจ   B   อ อ           .     
B1              
20           

51.1 50.4 53.8 50.2 49.7 50.5 50.3 49.5 50.6 50.1 
B2              
40           

51.1 50 49.8 49.5 50.1 50.6 49.4 49.4 49.6 49.1 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 

  จจ   C   อ จ               ะ           .     
C1        50.3 49.2 49.7 48.6 48.2 b 49.0 b 48.7 47.7 b 48.6 b 47.9 b 
C2 15          51.5 51.2 52.1 51.1 52.1 a 52.3 a 51.2 50.8 a 51.8 a 51.3 a 
C3 30          51.5 50.1 53.7 49.8 48.2 b 50.4 ab 49.7 49.8 ab 50.0 ab 49.6 ab 

F-test ns ns ns ns ** * ns * ** ** 
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1. การน าไปใชใ้นเชงิการเกษตร

- ข้อเสนอแนะหลัก: พ่น ช.ช้าง อัตรา 20 มล. ทุก 15 วัน ในพ้ืนท่ีท่ีมีร่มเงาประมาณ 60% (ได้รับแสง 40%)

-การเลือกสายพันธุ์: ควรใช้สายพันธุ์ท่ี 3 หรือ 5 ส าหรับการปลูกร่วมกับการใช้ ช.ช้าง เพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีดี
ท่ีสุด

2. การศกึษาวจิยัเพ่ิมเตมิ

- ควรศึกษาผลของ ช.ช้าง ต่อการออกดอกและติดผลของกาแฟโรบัสตา

- ควรศึกษาผลระยะยาวของ ช.ช้าง ต่อคุณภาพเมล็ดกาแฟ

- ควรศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่าง ช.ช้าง กับสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน (ดิน น ้า อุณหภูมิ)

3. การพัฒนาผลติภณัฑ์

- ควรพัฒนาสูตร ช.ช้าง เฉพาะส าหรับกาแฟ โดยอาจเพ่ิมความเข้มข้นของ Humic acid และ Amino acids

- ควรศึกษาการเสริมธาตุอาหารเฉพาะท่ีจ าเปน็ส าหรับกาแฟโรบัสตาเพ่ิมเติมในผลิตภัณฑ์
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