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TECNOMATIX PROCESS SIMULATE

เทคโนโลยทัีนสมยัใช้สาํหรบัการตรวจสอบกระบวนการผลติในสภาพแวดล้อม 3 มติิ ท่ีมีประสทิธิภาพ ช่วยให้
ผู้ใช้งานสามารถออกแบบ จําลอง วางแผน ให้กับกระบวนการท่ีใช้เครื่องจักรสมัยใหม่ เช่น เครื่องจักร
อตัโนมัติ หุน่ยนต์ ส่งผลใหก้ารสรา้งไลน์เครือ่งจกัรต่างๆ ในระบบอัตโนมัติเสรจ็งานอยา่งรวดเรว็ รวมไปถึง
การจําลองท่าทางการทํางานของพนักงานได้อย่างสะดวกรวดเร็ว มีความแม่นยําสูง มีความสามารถเด่น
ในการสร้างเส้นทางการทํางานของหุ่นยนต์ แจ้งเตือนก่อนเกิดการชนก่อนที่อุปกรณ์จะเสียหาย ใช้เวลาใน
การผลิตสั้นที่สุดทําให้ลูกค้าได้รับสินค้าเร็วที่สุด

ประโยชน์ที่ได้รับ
ลดค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงเปล่ียนแปลง 
ด้วยการตรวจจับ และแจ้งเตือนก่อนเกิด
ความผิดพลาดในช่วงต้นของการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์

ลดต้นทุนการสั่งซ้ือของจริง เพ่ือทดสอบ 
ด้วยการตรวจสอบความถูกต้องเสมือนจริง
ในโปรแกรม

เพ่ิมประสทิธิภาพการทํางาน  เช่น  เคร่ืองจกัร
อัตโนมัติ หรือหุ่นยนต์ ผ่านการจําลอง

สร้างความมั่นใจในกระบวนการที่ปลอดภัย
ตามหลักการยศาสตร์ (Ergonomically)

ลดต้นทุนด้วยการใช้ เครื่องมือ และอุปกรณ์
มาตรฐานท่ีมีอยู่ในไลบรารี่

ลดความเสี่ยงในการผลิต โดยจํ าลอง
สถานการณ์การผลิตท่ีต้องใ ช้อุปกรณ์
ทํางานร่วมกันจํานวนมาก

สามารถตรวจสอบเบ้ืองต้นของกระบวนการ
ผลิตแบบบูรณาการทางกล และไฟฟา้ (PLC 
และหุ่นยนต์)

สามารถตรวจสอบความถูกต้องเบือ้งตน้ก่อน
การผลิตในสภาพแวดลอ้มเสมอืนจริง

ลดเวลาการออกแบบ การสรา้ง และการติดต้ัง
ระบบอตัโนมัติด้วย “Virtual Commissioning”

เพ่ิมคุณภาพกระบวนการโดยการจําลอง
กระบวนการทีเ่หมือนจรงิตลอดวงจรชีวติของ
กระบวนการ



HIGHLIGHT PRODUCT

3D Simulation and Kinematics 

ซอฟต์แวร์ Tecnomatix Process Simulate สามารถทําการจําลองเพ่ือตรวจสอบการเคล่ือนไหว
ของงาน CAD 3D ได้ท้ังแบบ Static และแบบ Dynamic สามารถกําหนดกลไกการเคล่ือนไหว 
(Kinematics) ให้กับไฟล์ CAD 3D ได้ เช่น Robot, Jig & Fixture, Clamp, Turntable, Lift, 
Conveyor รวมไปถึงเครื่องจักรต่างๆ เป็นต้น Tecnomatix Process Simulate สามารถรองรับ
งาน CAD 3D ได้ท้ังจากไฟล์ JT, DXF, IDI IN, IGES, STL IN, STEP & CatiaV5 ซึ่งตัวซอฟต์แวร์
เองก็ยังสามารถข้ึนรูป (Modeling) และสามารถแก้ไขงาน CAD พ้ืนฐานท่ีไม่ซับซ้อนได้ท้ังแบบ 2D 
และแบบ 3D สามารถทําการแก้ไข (Edit) งาน CAD 3D ได้ในเบื้องต้น เช่น Extrude, Revolute, 
Scale Object, Unite, Subtract, Mirror, Explode Geometry เป็นต้น
ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากความสามารถน้ี คือ ทีมงานท่ีมีส่วนในการสร้าง และตรวจสอบเครื่องจักร หรือ
กระบวนการผลิต สามารถมองเหน็ภาพการเคล่ือนไหวในขณะท่ีมีการทํางานของหุน่ยนต์แขนกล (Robot) 
จิ๊ก (Jig) ฟกิเจอร์ (Fixture) และแคลมป์ (Clamp) ได้ท้ังแบบ Static และแบบ Dynamic ทําให้การ
ทํางานใกล้เคียงความเป็นจริงมากท่ีสุด

Collision Detection 

ซอฟต์แวร ์Tecnomatix Process Simulate สามารถตรวจ
สอบ Limit การเคล่ือนไหวของหุ่นยนต์แขนกล (Robot) 
ว่าสามารถเอื้อมเข้าถึงจุด (Reachability) ท่ีต้องการเข้าไป
ทํางานได้หรือไม่ และสามารถตรวจสอบการชนกันของตัว
หุ่นยนต์แขนกล (Robot) กับสิ่งกีดขวางต่างๆ ท่ีประกอบ
อยู่ใน Station น้ัน เช่น จิ๊ก (Jig) ฟกิเจอร์ (Fixture) หรือ
แม้กระท่ังหุ่นยนต์แขนกลท่ีทํางานร่วมกันหลายๆ ตัวได้ ซ่ึง
เปน็การปอ้งกันการชนกนัเองของหุน่ยนตแ์ขนกล และในกรณี
ที่เป็นการทํางานของอุปกรณ์ เช่น กระบอกสูบเราก็สามารถ
กําหนด Limit ต่างๆ ได้โดยงา่ย โดยสามารถใสข่อ้มูลในสว่น
ของ Limit ต่างๆ ของการเคลือ่นไหวท้ังทีเ่ปน็แบบเสน้ตรง 
(Prismatic) หมุน (Revolute) ได้
ประโยชน์ที่จะได้รับจากความสามารถน้ี คือ ทําให้ผู้ใช้งานได้
ข้อมูลท่ีจะสามารถวางแผนการทํางานของหุ่นยนต์แขนกล 
(Robot) และสามารถแก้ไขปรับปรุง Jig-Fixture ได้อย่าง
เหมาะสม รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสูงสุด
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Geometric Gun Search 

สามารถตรวจสอบความสามารถของ Welding 
Gun โดยตรวจสอบการชนของ Gun กับสิ่ง
กีดขวางต่างๆ ได้อย่างอัตโนมัติหลายๆ ตัวใน
ครั้งเดียว เพ่ือดูว่า Gun ตัวใดมีความเหมาะสม
มากท่ีสุดกับลักษณะงานท่ีต้องการ
ประโยชน์ที่จะได้รับจากความสามารถน้ี คือ ทําให้
ผู้ใช้สามารถเลือก Weld Gun มาใช้งานได้อย่าง
เหมาะสม (ช่วยลดเวลาการทดสอบ Gun จริง) 
ทําให้ผู้ใช้สามารถตรวจสอบ Gun เดิมท่ีมีอยู่ว่า
สามารถใช้กับงานโมเดลใหม่ได้หรือไม่
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Line and Workstation Design 

สามารถชว่ยในการวาง Layout โดยจะช่วยหาตําแหน่ง
การวางอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเหมาะสม (Smart Place) 
ให้กับ Robot/Fixture ก่อนการติดต้ังอุปกรณ์
ประโยชน์ที่จะได้รับจากความสามารถน้ี คือ ทําให้ผู้
ใช้งานสามารถลดเวลาการวาง Layout/Station 
การทํางานได้ (ลดเวลาการโยกยา้ย Fixture/Robot 
บ่อยๆ) ส่งผลให้ลดต้นทุนได้อย่างมาก

WDC (Weld Distribution Center) 

สามารถทาํการ Optimize เฉพาะงาน Spot Welding ได ้โดยทําการตรวจสอบความสามารถ และหาท่าในการ
เอือ้มเข้าถึงจดุ Spot โดยไม่เกิดการชน (Reachability) ของหุน่ยนต์แขนกลได้แบบอัตโนมัติ จากน้ันจะทาํการ 
กระจายงาน Spot ใหกั้บหุน่ยนต์แขนกล (กรณีท่ีใช้หุน่ยนต์หลายตัวทํางานรว่มกัน) ใหเ้กดิความสมดุลเพ่ือใหไ้ด้
รอบเวลาการผลิต (Total Cycle Time) น้อยท่ีสดุแบบอตัโนมัติ

ประโยชน์ท่ีจะไดร้บัจากความสามารถน้ี คือ ทําใหผู้ใ้ช้งานสามารถลดเวลาสญูเปล่า/ลดเวลารอคอยได้ Total 
Cycle Time ท่ีเหมาะสม และสัน้ทีส่ดุ



จุดสแีดงคือจุดทีเ่กิดปญัหาการชนกัน เมือ่ทําการแก้ไขแลว้ทกุจุดปลอดภัย
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Sweep Volume 

สามารถทําการตรวจสอบ และหาพ้ืนทีทํ่างานของหุน่ยนต์แขนกล ประโยชน์ท่ีจะได้รบัจากความสามารถน้ี 
คือ ทําใหผู้้ใช้งานรูพ้ื้นทีก่ารทํางานของ Robot ช่วยปอ้งกันอนัตราย (Safety) จากการชนขณะท่ี Robot 
ทํางาน

Off-Line Programming (OLP) 

สามารถสร้างโปรแกรมควบคุมการทํางาน หรือเส้น
ทางการทํางาน (Programing) ท่ีแม่นยาํใหกั้บ Robot 
จากการ Simulation ท่ีเหมาะสมก่อนผา่นแบบจาํลอง 
สามารถ Download Robot Programs หลังจาก
ทําการ Simulate แล้วเพ่ือปอ้นเขา้สู ่Controller ให้ 
Robot ทํางานตามได้ และสามารถ Upload Programs 
จาก Robot ปอ้นเข้า Process Simulate เพ่ือทําการ
แก้ไข Path การทํางานแล้วนํากลับไป Control 
ตัว Robot ใหทํ้างานได้ดขีึน้กวา่เดิม
ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากความสามารถน้ี คือ ทําให้ได้ 
Program ควบคุม Robot ท่ีเหมาะสม (ได้ระยะ Path 
สั้นที่สุด และใช้เวลาในการ Move น้อยท่ีสุด) ทําให้ 
ลดเวลา และลดต้นทุนในการ Teaching และ 
Programming Robot ได้เปน็อย่างมาก

Jack and Process Simulate Human

การวิเคราะห์ด้านการยศาสตร์ (Ergonomics) สามารถสร้างแบบจําลองในการศึกษาเก่ีวกับการ
จัดวางรูปแบบของท่ีทํางาน และอุปกรณ์ห้เหมาะสมปลอดภัย การออกแบบการผลิตไลน์ต้นแบบให้
สะดวกในการหยิบอุปกรณ์ใช้งาน มีทัศนวิสัยการมองเห็นท่ีเหมาะสม และมีประสิทธิภาพตามหลัก
การยศาสตร์ สามารถสร้างแบบจําลองเก่ียวกับการทํางานของมนุษย์ เพ่ือให้เป็นไปตามหลักสรีระ
ทางร่างกาย และท่าทางการทํางาน สามารถจําลองการทํางานของมนุษย์ โดยการปรับเปลี่ยนท่าทาง
ในการทํางาน ดูมุมมองของสายตาที่เกิดขึ้น วิเคราะห์ความเมื่อยล้า สามารถทํารายงานประเมิน 
NIOSH, OWAS, RULA, Static Strength, Force Solver,Low back,EAWS etc. เพ่ือช่วย
ให้การออกแบบการทํางานต่างๆ เพ่ิมความสะดวกสบาย ลดเวลาในการทํางาน รวมถึงลดความ
เสี่ยงของอุบัติเหตุที่จะเกิดข้ึน 



ประโยชน์ท่ีจะได้รับจากความสามารถน้ี คือ
- ประเมินองค์ประกอบของมนุษย์ในทุกขั้นตอนของวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์ของคุณ เช่น การออกแบบ

ทางวิศวกรรมดีเยี่ยม แต่ตอนประกอบทําไม่ได้ เพราะเอื้อมไม่ถึงตําแหน่งทํางาน ไม่สามารถประกอบ
ติดต้ังได้ เพราะจุดท่ีประกอบไม่เหมาะสมกับการปฏิบัติงานของคน

- แสดงผลวเิคราะหป์ญัหาความสัมพันธ์ของงาน และองค์ประกอบต่างๆ ของการทํางาน ต้ังแต่ขัน้ตอนการ
ออกแบบ เช่น โต๊ะวางอปุกรณ์อยู่ในจดุไม่เหมาะสม ทําใหต้้องเอือ้ม หรอืต้องเดิน ทําใหก้ารทาํงานในหน่ึง 
Cycle Time ใช้เวลานาน ส่งผลให้การผลิตสินค้ายาวนาน เพราะมีการรอคอยท่ีไม่จําเป็น

- ใช้เครือ่งมือการวเิคราะหต์ามหลักการยศาสตร ์(Ergonomics) หรอืปจัจยัมนุษย์วศิวกรรม (Human 
Factors Engineering) จัดทํารายงานแบบอัตโนมัติจากผลการ Simulation ได้ง่าย และรวดเร็ว 
ลดความเสีย่งผลกระทบต่อสขุภาพ หรอือันตรายจากอุบตัเิหตุ 

- สือ่สารปญัหาอยา่งมีประสทิธิภาพ และมองเหน็วธิแีก้ปญัหาท่ีเปน็ไปได้

จุดเด่นของ Tecnomatix Process Simulate สามารถรองรับและทํา Off-Line Programming 
ให้กับหุ่นยนต์แขนกลอุตสาหกรรมได้หลากหลายยี่ห้อ คือ ABB, FANUC, KUKA, MITSUBISHI, 
KAWASAKI, YASAKAWA, NACHI, DENSO, CLOOS, DUERR, EPSON, PANASONIC etc. 
ซอฟต์แวร์ Tecnomatix Process Simulate สามารถทําการจําลองการทํางานของ Robot 
หลายๆ ตัว หลายๆ ยี่ห้อร่วมกันได้ใน Operation เดียวกัน และสามารถจําลองได้ท้ังสายการผลิต 
สามารถทําการจําลองเพ่ือ Optimize ระบบงานเชื่อมแบบจุดได้ (Spot Welding) สามารถทําการ
จําลองการเคล่ือนไหวของ Jig, Fixture, Clamp, Conveyor และอุปกรณ์อื่นๆ ได้ท้ังแบบ Static 
และแบบ Dynamic

Tecnomatix Process Simulate
รองรับการทํางานได้หลากหลาย ผู้ผลิตหุ่นยนต์

5



เช่ือมต่อกับ PLC (Virtual Commissioning)
เพ่ือยืนยนัการทํางานระหว่างอุปกรณ ์และโปแกรม PLC

ออกแบบมาตรฐานการทํางานของพนักงาน
โดยคํานึงระยะเอ้ือม การเดนิ นํา้หนกัของช้ินงานท่ีกระทํา

ตอ่พนักงานตามหลักการยศาสตร์ (Ergonomic)

สรุปผลตอบแทน
(Benefit of Process Simulation Software)

การประยุกต์ใช้ Process Simulate

Jig and Fixture Sequence
Operation

งานหยบิจับยกเคล่ือนยา้ย
(Material Handling)

งานเช่ือมแบบจุด
(Sport Welding)

งานเช่ือมแบบเสน้โค้ง
(Arc Welding)

งานเจาะ และยํา้หมดุ
(Drilling & Riveting)

งานขดั
(Deburring)

งานพ่นสโีดยใช้หุน่ยนต์
(Robot Painting)

งานเคร่ืองจักรอัตโนมตัิ
(Machine Automation)

Tecnomatix Process Simulate

เปน็เคร่ืองมือช่วยในการจําลองการทํางานของคน เครือ่งจกัร และหุน่ยนต์อุตสาหกรรม ช่วยลดปญัหาท่ีอาจ
เกิดขึ้นจากการทํางานร่วมกันของอุปกรณ์ มีความสามารถเด่นในการหาเส้นทางการทํางานของหุ่นยนต์ 
การสรา้งแบบจาํลองการทํางานตามสภาพเสมือนจรงิท้ังระบบ ก่อนการลงมือปฏบิตัจิรงิ ช่วยลดการแก้ไข
ปรบัปรงุในภายหลงั รวมไปถึงการสรา้งรปูแบบขอ้มูลทีส่ามารถเรยีกมาใช้ และปรบัปรงุได้ตลอดเวลา

- ลดค่าใช้จา่ยท่ีเกิดจากกระบวนการออกแบบผลิตภณัฑ์ท่ีมีการเปล่ียนแปลงบ่อยๆ
- ได้เวลาการผลิต (Cycle Time) ท่ีเหมาะสมจากการจําลองสถานการณ์ (Simulation)
- ประหยัดค่าใช้จา่ย เน่ืองจากสามารถใช้เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ทีมี่อยูไ่ด้อยา่งคุ้มค่า
- ลดความเสีย่งในการผลติ โดยการจาํลองกระบวนการผลิต (Simulation) หลายๆ แนวทาง
- เพ่ิมประสทิธิภาพกระบวนการผลิต ดว้ยกระบวนการจาํลอง (Realistic Simulation) ท่ีใกล้เคียงความ

จรงิมากท่ีสดุแบบครบวงจร
- ลูกค้าได้รับสนิค้าตรงตามความต้องการท้ังในด้านคุณภาพ และปรมิาณ
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