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ลดเวลาในการเปลี่ยนจากความคิดและจินตนาการไปสูเครื่องจักรจริงไดถึง 30%



SIEMENS NX Mechatronics Concept Designer (MCD)  ไดนําเสนอแนวทาง 
ในการออกแบบเคร่ืองจักรอัตโนมัติ โดยทําลายอุปสรรค และประสานความรูใน   
ศาสตรทางดานวิศวกรรมเคร่ืองกล วิศวกรรมไฟฟา วิศวกรรมควบคุม วิศวกรรม
คอมพิวเตอรเขาดวยกัน เพ่ือใหไดเคร่ืองจักรท่ีตอบสนองความตองการของ               
ลูกคาไดอยางรวดเร็ว ผานเคร่ืองมือท่ีเตรียมพรอมใหนักออกแบบไดเลือกใชงาน 
อยางหลากหลาย เชน ขอตอ, เกียร, มอเตอร, เซ็นเซอร และอุปกรณในการทํางาน        
ตางๆ เชน กระบอกสูบไฮดรอลิก ในการเลือกใชเพ่ือประกอบเปนเคร่ืองจักร                   
อุปกรณอัตโนมัติท่ีชาญฉลาด และจุดเดนท่ีสําคัญ คือ สามารถจําลองการทํางาน 
ทางดานทางกล และโปรแกรม (PLC) เชิงโตตอบกับผูออกแบบตามหลักฟสิกสไดอยาง
รวดเร็ว เพ่ือตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองจักร

ประโยชนจากการใชงาน
Siemens NX Mechatronics Concept Designer (MCD) 

ออกสูตลาดไดเร็วข้ึน โดยลดเวลาในการพัฒนาไดถึง 30%
ประเมินแนวคิดของเคร่ืองอยางรวดเร็วในสภาพแวดลอมเสมือนจริง
เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานรวมกันระหวางนักออกแบบเคร่ืองกลไฟฟา และ     
ระบบอัตโนมัติ
ลดเวลา และจํานวนในการสรางเคร่ืองจักร และโปรแกรมการควบคุมตนแบบ

เรามีวิธีการ และเคร่ืองมือมากมาย
เพ่ืออํานวยความสะดวกใหมากมาย เชน

Mechatronics Concept Designer (MCD) ไดรับการออกแบบมาโดยเฉพาะ 
เพ่ือเพ่ิมความเร็วในการออกแบบ สําหรับเคร่ืองมือทางกลไกแมคคานิค 
ซอฟตแวรน้ีเปดใชงาน และสรางแบบจําลอง 3 มิติ โดยการจําลองแนวคิดดวย
ฟสิกสมัลติบอด้ี และระบบอัตโนมัติท่ีเก่ียวของกับพฤติกรรมท่ีมักพบใน
ผลิตภัณฑเมคคาทรอนิกส 



โดยสนับสนุนแนวทางใหมสําหรับการออกแบบเคร่ืองจักรท่ีใชงานได ดวย
แนวคิดการออกแบบดวยหนาท่ีการทํางาน ทําหนาท่ีเปนภาษากลางระหวาง
วิศวกรรมเคร่ืองกล และวิศวกรรมควบคุม ทําใหสามารถทํางานควบคูกันได
ต้ังแตข้ันตอนแรกสุดของการพัฒนาผลิตภัณฑ นอกจากน้ียังสามารถนําเอา
แนวคิดท่ีออกแบบไปแลวนํากลับมาทบทวนปรับปรุงใหดีข้ึนอยางรวดเร็ว
ในยุคสมัยท่ีลูกคามีความตองการเคร่ืองจักรท่ีมีความเฉพาะดานมากข้ึน
การใช Mechatronics Concept Designer (MCD) ชวยใหคุณสามารถเรง
การพัฒนาผลิตภัณฑไดทําใหวิศวกรจากแผนกตางๆ สามารถทํางานไป
พรอมๆ กันโดยใชเทคนิคใหมๆ ท่ีชวยใหนักออกแบบตอบสนองความตองการ
เคร่ืองจักรท่ีมีประสิทธิผลสูงข้ึนเวลาในการออกแบบท่ีส้ันลง และตนทุนท่ีลดลง

โอกาส และความทาทาย
ของวิศวกรรมแมคคาทรอนิกส

กระบวนการออกแบบเคร่ืองจักรประกอบดวยสาขาวิชา และหนวยงานตางๆ ท่ีมี
ลักษณะของพ้ืนความรูท่ีแตกตางกัน วิศวกรเคร่ืองกล/วิศวกรรมไฟฟา และ 
ระบบอัตโนมัติจึงตองเผชิญกับความทาทายมากมายในการพยายามทํางาน
รวมกัน
การทํางานรวมกันมีขอจํากัด เน่ืองจากบอยคร้ังแผนกตางๆ จะติดตอกัน  
เฉพาะในการประชุม และเม่ือสรุปส้ินสุดโครงการทําใหการเปล่ียนแปลงใชเวลา
นาน และมีคาใชจายสูง
การตรวจสอบ และการทบทวนความถูกตอง ตองใชตนแบบท่ีสมบูรณ อยางไร
ก็ตามส่ิงน้ีมีราคาแพง และในความเปนจริงในกระบวนการตรวจสอบความ
ถูกตองก็ตองรอจนกวาเคร่ืองจักรจริงเสร็จส้ิน เม่ือมีความไมถูกตองกับ
เคร่ืองจักร และระบบของตนแบบก็ตองกลับไปแกใข ส่ิงน้ีจะทําใหตนทุนในทุกมิติ
เพ่ิมข้ึน และสงผลตอความพึงพอใจของลูกคา



ออกแบบแนวคิดแมคคาทรอนิกส
โดยใชเคร่ืองมือชวย (Mechatronics Concept Designer) ทําใหเกิดผลลัพธ
ดังตอไปน้ี

วิศวกรรมเชิงระบบงาน
เกิดการทํางานท่ีเรียกวา โมดูลาร
ปรับปรุงการกําหนดคา
ติดตาม และจัดการความตองการไดอยาง
เปนระบบ
นําการออกแบบมาออกแบบซ้ํา
จัดระเบียบ และจัดการความซับซอน

ผูผลิตเคร่ืองจักร Stamping:
การจัดการขอกําหนดแบบบูรณาการ   เปน

พ้ืนฐานสําหรับแนวคิดเคร่ืองโมดูลารของเรา
ซ่ึงสงผลใหมีการใชงานสวน ประกอบท่ี
เหมาะสมกับตลาด และผูใชงาน

การออกแบบแนวคิด
สราง และตรวจสอบแนวคิดเมคคาทรอนิกส
กําหนดลําดับปฏิบัติการ
ประเมินเวลา
นําการเคล่ือนไหวมาสูการออกแบบโดยใช
คอมพิวเตอรชวยออกแบบ (CAD)
สรางรายการเซ็นเซอร และอุปกรณทํางาน
เช่ือมโยงเหตุการณดวยสัญญาณอินพุท 
และเอาพุท อยางมีเหตุผล
กําหนด และระบุรายละเอียดท่ีสําคัญ

การเปล่ียนเคร่ืองจักรอุปกรณเดิมสู
เคร่ืองจักรใหมท่ีมีความทันสมัย:
ลดความเส่ียงของโครงการไดถึง 40%     

โดยการพัฒนารูปแบบแนวคิดท่ีรองรับ    การ
ขายดวยคุณสมบัติท่ีแมนยํา และตัว สาธิต
แบบสมจริงสําหรับลูกคากอนท่ีจะ สรางส่ิ
งใดๆ และส่ิงท่ีคุณจําลองคือส่ิงท่ี   คุณจะ
สราง

การออกแบบรายละเอียดเชิงวิศวกรรม
แทนท่ีเรขาคณิตเชิงแนวคิดดวยการออก
แบบโดยละเอียด
ติดต้ังมอเตอรตามหมายเลขช้ินสวนไฟฟา
เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงใน MCAD และ 
ECAD และทําการปรับปรุงขอมูลเปนปจจุบัน
สงขอมูลการออกแบบไปสูกระบวนการ
ทํางานตอไป เชน การจัดซ้ือ การสรางการ
ประกอบ 

ผูผลิตอุปกรณเคร่ืองโหลด:
อุปกรณโหลดเคร่ืองจักร : รวบรวมขอมูล

ของคุณโดยแทนท่ีสเปรดชีต และเอกสาร 
Word มากกวา 100 รายการดวยเวิรกโฟลว
อัตโนมัติ MCAD และ ECAD ในตัว

รวมการออกแบบโดยละเอียด
ระบุอุปกรณ และสวนประกอบในคอมพิวเตอร
ชวยออกแบบ (ECAD) และคอมพิวเตอร
เชิงกล 
ชวยออกแบบ (MCAD)
อางอิงอุปกรณอินพุทเอาพุท และอุปกรณ
ทํางานอยางชาญฉลาด (Cross-reference)
แลกเปล่ียนโครงสรางการทํางานเกินขอบเขต
ของ ECAD และ MCAD

ผูสรางเคร่ืองมิลล่ิง: 
คาดวาจะชวยลดจํานวนรอบการทําซ้ํา      

ในการพัฒนาอยางรวดเร็วผานการใช         
อินเทอรเฟซ ePlan และการเลือกขนาด      
ของอุปกรณทํางาน

การออกแบบโปรแกรมการควบคุมดวย 
Virtual Commissioning
การเร่ิมตนเสมือนจริงโดยไมตองมีตนแบบ
ทางกายภาพ
จําลองลักษณะการทํางานของ เคร่ืองจักร
จริงรวมถึงอุปกรณควบคุมเชน PLC ใหทํา
งานสอดประสานกันทําให นักออกแบบ
โปรแกรมทํางานงายภายใตสถาพแวดลอม
เสมือนจริง
นําแบบจําลองแนวคิด 3 มิตินํากลับมาใช
งานอีกคร้ังสําหรับการแสดงภาพ และการ
จําลองโปรแกรม CNC
ตรวจสอบพารามิ เตอร การผลิต และ   
ทดสอบโปรแกรม PLC 

ผูออกแบบเคร่ืองจักรเจียรไน:
ลดเวลาในการติดต้ัง และส งมอบให      

ลูกคา 80% (จากสามสัปดาหเหลือ 3 วัน) 
ดวยการเตรียมงานเพียงไมก่ีวันในชวง    
แรกของการออกแบบ



ความจําเปนท่ีคุณจะตองมี MCD 
แนวโนมของตลาดไมไดเปล่ียนแปลงอยางแทจริงในชวงหลายปท่ีผานมา 
ซ่ึงนับจากน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงอยางกาวกระโดด
บริษัทคูแขง มักมองหาวิธีการ และเทคโนโลยีใหมๆ ซ่ึงอาจชวยประหยัดเงิน และ 
ลดระยะเวลาในการออกสูตลาด
เคร่ืองจักรมีความซับซอนมากข้ึน และมีอุปกรณอัตโนมัติ และซอฟตแวร
จํานวนมากข้ึน

ผูสรางเคร่ืองจักร
ตองการวิธีลดตนทุน

ในกระบวนการ
วิศวกรรมของตน

ความทาทายในอุตสาหกรรม

ผูสรางเคร่ืองจักร
ตองสงมอผลิตภัณฑ

ท่ีมีคุณภาพสูงใน
ความซับซอนท่ีเพ่ิมข้ึน

วิศวกรเคร่ืองกล
ไฟฟา และระบบ

อัตโนมัติตองทํางาน
รวมกันในการออก

แบบเมคคาทรอนิกส

ผูสรางเคร่ืองจักร
จําเปนตองทดสอบ

การออกแบบ
เคร่ืองจักร
โดยเร็วท่ีสุด



กระบวนการออกแบบ
แบบบูรณาการท่ีชวยลด
เวลา และตนทุนไดถึง 

33%

ความสามารถในการ
ออกแบบแนวคิดจะ

สนับสนุนการตัดสินใจ
ออกแบบในชวง
โครงการแรก ๆ

Multidisciplinary 
Engineering ชวยให

วิศวกรสามารถทํางาน
รวมกันระหวางโดเมน

เคร่ืองกลไฟฟา
และระบบอัตโนมัติ

Virtual Commissioning 
ใชเพ่ือตรวจสอบการ
ผสมผสานระหวาง

การออกแบบ
เคร่ืองจักรการทํางาน
ของเคร่ืองจักร และ

พฤติกรรมของ
เคร่ืองจักรกอนท่ี
เคร่ืองจักรจะผลิต

ทําไม MCD ชวยใหสงมอบไดเร็วจากเดิมกวา 33%
(Reduce Time and Cost until Machine Delivery : Time savings of up to 33%)

ในปจจุบันลูกคาตองการเคร่ืองจักรท่ีมีความฉลาดกวาคูแขง และไดปริมาณ        
งานท่ีสูง ความแมนยําท่ีสูงข้ึน แตถาเราไมปรับเปล่ียนแนวคิดในการออกแบบ
เคร่ืองจักร ส่ิงท่ีลูกคาคาดหวังน้ีจะสําเร็จผลไดอยางไรภายใตเวลาท่ีจํากัด



ในอดีตกระบวนการทางวิศวกรรมมักเร่ิมตนดวยเอกสารขอกําหนด ตลอดจน  
การออกแบบแนวคิดท่ีเขียนลงบนกระดาษ การออกแบบรายละเอียดเปนเหมือน
กระบวนการตามลําดับ และการส่ือสารระหวางทีมงานวิศวกรรมตางๆ ก็มักจะทํา    
โดยเอกสารเชนกัน หลังจากท่ีเคร่ืองจักรทําการติดต้ังแลว วิศวกรระบบอัตโนมัติ
สามารถเร่ิมตนทํางานได เชน ติดต้ังอุปกรณทํางาน ติดต้ังอุปกรณตรวจจับ
เดินสายไฟ ออกแบบโปรแกรม PLC หรือโปรแกรมควบคุม

ส่ิงท่ีเรากําลังเสนอในวันน้ีคือกระบวนการทางวิศวกรรมแบบบูรณาการ และ          
เปนดิจิทัล ซ่ึงเร่ิมตนดวยวิศวกรรมขอกําหนดของ Teamcenter และตอไปยัง NX 
Mechatronics Concept Designer ท่ีทําการออกแบบแนวคิดดิจิทัลของ   
เคร่ืองจักร การออกแบบแนวคิดเหลาน้ี สามารถใชซ้ําไดสําหรับการออกแบบโดย
ละเอียด NX Mechatronics Concept Designer นําเสนอเวิรกโฟลวการทํางาน         
รวมกันซ่ึงทําใหสามารถประมวลผลแบบขนานของโดเมนวิศวกรรม และเน่ืองจาก   
การมีปฏิสัมพันธท่ีดีข้ึนระหวางหนวยงานวิศวกรรม ทําใหเวลาโดยรวมท่ีจําเปน      
สําหรับการออกแบบโดยละเอียดจึงส้ันลงเชนกัน



นอกจากน้ียังสามารถใชโมเดล NX Mechatronics Concept Designer สําหรับ 
ข้ันตอนการ Virtual Commissioning หรือ Digital Twin ซ่ึงจะชวยใหวิศวกรระบบ 
อัตโนมัติสามารถเร่ิมตนดวยการเขียนโปรแกรมอัตโนมัติไดเปนเวลานานกอนท่ี
เคร่ืองจริงจะทําเสร็จ ประกอบ และติดต้ัง ดวยเหตุน้ีการ ออกแบบโปรแกรมควบคุม
เคร่ืองจักรจริงจึงสามารถทําไดโดยใชโปรแกรมอัตโนมัติท่ีมีคุณภาพสูงมากซ่ึงจะ    
ชวยประหยัดเวลาไดมากในระหวางข้ันตอนการวาจาง

โดยรวมแลวเราสามารถประหยัดเวลาวิศวกรรมโดยรวมไดถึง 33% โดยเร่ิมจาก 
ขอกําหนด หรือความตองการของลูกคาเบ้ืองตนจนถึงเคร่ืองท่ีพรอมใชงานจริง!

ในข้ันตอนการออกแบบน้ันถือวาสําคัญท่ีสุด
MCD มีเคร่ืองมือชวยการตรวจสอบแนวคิด
ชวยประหยัดความพยายามในข้ันตอน
วิศวกรรมระยะแรก : 

พัฒนาแนวคิด เพ่ือตรวจสอบแนวคิด 
ในฐานะประตูคุณภาพ สําหรับข้ันตอน
การออกแบบโดยละเอียด
ความสามารถของ Stick/Block   
โมเดลแบบงายไปจนถึงโมเดลการ
ออกแบบโดยละเอียด
ประเมินภาระของขอตอแตละขอดวย 
“Physics Engine”



ในระหวางข้ันตอนการออกแบบรายละเอียด
NX Mechatronics Concept Designer 
ก็สามารถชวยพวกเราได ดังน้ี

ก า ร เ ค ล่ื อ น ไ ห ว เ ชิ ง โ ต  ต อ บ แ บ บ              
เรียลไทม สําหรับการวิเคราะหการ
ออกแบบการออกแบบการเคล่ือนไหว 
และเอกสารสําหรับการเคล่ือนไหวท่ี
ซิง โครไนซ ของหลายแกนโดยใช 
CAM Curves
การกําหนดขนาดไดรฟโดยใชประโยชน
จาก Physics Engine ของ MCD
ข้ันตอนการทํางานเวิรกโฟลว เพ่ือ 
ทํางานรวมกับ ECAD
ใชประโยชนจากลําดับการทํางานของ 
MCD ตลอดจนขอมูลการออกแบบ      
การเคล่ือนไหว สําหรับการเขียน
โปรแกรมอัตโนมัติ

MCD Interface to ECAD



ประโยชนจาก Virtual Commissioning 

SIEMENS NX Mechatronics Concept Designer คือกระบวนการสราง       โปรแกรม
ควบคุมเคร่ืองจักรดวยแนวคิด Virtual Commissioning ทําใหพัฒนา ความเขาใจ
อยางลึกซ้ึง เก่ียวกับกระบวนการออกแบบอยางเปนข้ันเปนตอน      ทดลอง
ปรับเปล่ียนเง่ือนใขตางๆ ตามความเหมาะสม และการพัฒนากระบวนการ      ทาง
ดานโปรแกรมควบคุมการทํางาน ท่ียุงยากซับซอนสามารถทําการทดลอง       ความ
คิดตางๆ ไดอยางสะดวกรวดเร็ว 

OPC UA เปนมาตรฐานการส่ือสารทางอุตสาหกรรมท่ีใชสําหรับระบบฮารดแวร
และซอฟตแวร



MCD ไดรับการปรับปรุงเพ่ือใชเปน OPC UA Client และ Server เพ่ือรองรับ
ฮารดแวรท่ีไมใชผลิตภัณฑของ Siemens และเปดกวางสําหรับแอปพลิเคช่ันของ        
อุปกรณควบคุมแบรนดอ่ืน หรือท่ีเรียกวา “Open Platform Application” ในการ   
ทํา Virtual Commissioning เราไดพัฒนาชองทาง OPC UA ไวสําหรับใหทุกๆ
อุปกรณ PLC และ Controller ตางสามารถทําการเช่ือมตอไดอยางงายดายดวย
ความสามารถท่ีพัฒนาอยางตอเน่ืองทําให MCD สามารถ  โฮสตสัญญาณอินพุต
/เอาท พุตระหว างรันไทม  จําลองโดยใช   OPC UA มาตรฐาน การส่ือสาร
เปนเซิรฟเวอร, รองรับการรับรองในไคลเอนต MCD OPC UA และเพ่ิมขีดความ
สามารถของ MCD ในการโตตอบกับระบบท่ีไม ใช   SIEMENS โดยใช  OPC 
UA มาตรฐานการส่ือสาร

อธิบายดวยภาพเหลาน้ี
เช่ือมตอหุนยนต Kuka ผาน OPC UA โดยใช Kuka soft-controller Kuka.OfficeLite

ข้ันตอนการทํา :
กําหนดคาเซิรฟเวอร OPCUA ดวยการรับรองรับสัญญาณจากเซิรฟเวอร
กําหนดอินพุท และเอาพุท (Input and Output Signals Mapping) ใน MCD
ทดลองเปล่ียนคาแกนจากคอนโทรลเลอรดูการตอบสนองใน MCD



แสดงการทํา Virtual Commissioning ผานคอนโทรลเลอร SINUMERIK One ของ 
Siemens ท่ีเรียกวา "Create My Virtual Machine"

ข้ันตอนการทํา :
กําหนดคาเซิรฟเวอรสัญญาณภายนอกเพ่ือเช่ือมตอ "Create My Virtual 
Machine" เลือกสัญญาณ
สรางแผนท่ีสัญญาณ MCD
ทําการจําลองแกนเคร่ืองเสมือนจะทํางานตามการเขียนโปรแกรมในคอนโทรลเลอร

การปรับปรุงการออกแบบกลไกดวย “Copy and paste of MCD objects”



ความสามารถน้ีชวยให :
คัดลอก และวางวัตถุ MCD (จลนศาสตร (วิธีการเคล่ือนท่ีของวัตถุทางกล) และ
พฤติกรรมการทํางาน) ไปยังสวนประกอบ/รูปทรงเรขาคณิต (Geometries)
ผูใชสามารถทําซ้ําโมเดล MCD ท่ีมีอยูและนําโมเดล MCD เหลาน้ีกลับมาใชใหม 
สําหรับรุนปจจุบันได

ในรูปดานบน คือการประยุกตใชงานความสามารถ “Copy and paste of MCD 
objects” เม่ือมีความตองการเปล่ียนขนาดของช้ินงานก็ตองมีการปรับเปล่ียนขนาด
ของ Gripper เพ่ือใหสามารถจับช้ินงานได ดวยความสามารถน้ีทําใหการออกแบบ    
Gripper ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีสําคัญของหุนยนตแมลงมุม (Spider Robot) ไดอยาง รวดเร็ว
โดยไมตองออกแบบใหม

บทสรุปของ SIEMENS NX 
Mechatronics Concept Designer (MCD)  



เปนเคร่ืองมือชวยใหนักออกแบบเคร่ืองจักรอัตโนมัติ หรือท่ีเรียกกันวา 
“แมคคาทรอนิกส” โดยทําใหทีมงานนักออกแบบ ซ่ึงประกอบไปดวยเคร่ืองกล        
ไฟฟา และโปรแกรมควบคุมทํางานรวมกันภายใตสภาพแวดลอมเดียวกัน ทําใหสง  
มอบใหลูกคาไดตรงกับความตองการของลูกคาในทุกมิติ เชน

การใชการจําลองในข้ันตอนแนวคิด และกระบวนการทางแมคคาทรอนิกส
การตรวจสอบแนวคิดในการออกแบบ
การนําเสนอ และการส่ือสารแนวคิด และการปรับปรุงเพ่ือใหตรงกับความ               
ตองการของลูกคา
พ้ืนฐานสําหรับการลงรายละเอียดเพ่ิมเติมในวิศวกรรมหลายสาขาวิชา
เช่ือมตอกับอุปกรณควบคุมเชนพีแอลซี (PLC) ไดหลายหลายแบรนด ยกตัวอยาง
เชน SIEMENS, MITSUBISHI, OMRON,  Rockwell,  และอ่ืนๆ ผาน OPCUA, 
OPCDA
การออกแบบทางกลไกสามารถทํางานรวมกับ Sensor, Drive และ Motion , 
Actuator, HMI
สรางเคร่ืองจักรท่ีทําหนาท่ีลําเลียงสินคาไดอยางรวดเร็ว
ใชเวลาในการพัฒนาเคร่ืองจักร และระบบควบคุมการทํางานส้ันลงมากกวา           
30% เน่ืองจากทีมงานสามารถทํางานขนานไปพรอมๆกัน
กระบวนการการออกแบบ และแกไข ทําไดอยางรวดเร็วผานกระบวนการ และ        
แนวคิดการใชงานซ้ํา 
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