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A wildfire, forest fire, bushfire, wildland fire or  rural fire  is an 
unplanned, uncontrolled and unpredictable  fire  in an area 
of  combustible  vegetation.[1][2]  Depending on the type of 
vegetation present, a wildfire may be more specifically identified 
as a bushfire (in Australia), desert fire, grass fire, hill fire, peat fire, 
prairie fire, vegetation fire, or  veld  fire.[3]  Some natural forest 
ecosystems  depend on wildfire.[4]  Wildfires are distinct from 
beneficial human usage of wildland fire, called  controlled or 
prescribed burning, although controlled burns can turn into 
wildfires. Modern forest management often engages in prescribed 
burns to mitigate risk and promote natural forest cycles. 
(Wikipedia, 2023)

What is WildFire?

https://en.wikipedia.org/wiki/Fire
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustibility_and_flammability
https://en.wikipedia.org/wiki/Vegetation
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-Cambridge2-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-CIFFC_Glossary2-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Bushfires_in_Australia
https://en.wikipedia.org/wiki/Veld
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-Cbbcco.uk2-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Fire_ecology
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-Fire_Tree_Mortality2222-4
https://en.wikipedia.org/wiki/Controlled_burn
https://en.wikipedia.org/wiki/Controlled_burn
https://en.wikipedia.org/wiki/Forest_management
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ไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย



WILDFIRE MAP



ปญัหาไฟปา่ในเชยีงใหม่

กฏหมาย

การจัดการ

ลักลอบเผา

โครงสร้างป่า

พนักงาน 
กฏหมายมีการให้เงินรางวัล แต่ขาดการตรวจสอบ

คนลักลอบเผาป่า 
หาของป่าและล่าสัตว์

คนปลูกป่า 
ปลูกป่าและการจัดการที่ไม่ดี ทำให้โครงสร้างป่าติดไฟง่าย

เจ้าหน้าที่ป่าไม้ 
อนุญาตให้คนลักลอบเผาระหว่างขาดการแจ้งเตือน

เกษตรกร 
เผากำจัดเศษเหลือทางการเกษตร ซึ่งในปัจจุบันอ้อย
สามารถนำไปขายได้ แต่ยังมีเกษตรกรบางส่วนขายไม่ได้

คนดูแลป่าไม้ (ชนเผ่าม้ง) 
กฏหมายไม่เอื้อให้ทำมาหากินอย่างยั่งยืน

เงื่อนไขได้เงินรางวัล 
ปลูกโดยไม่เผา 
แจ้งพื้นที่ที่มีการเผา 
ดับไฟ

คอรัปชั่น 
เผาป่า แจ้ง ดับไฟ
เพื่อรับเงินรางวัล

ดาวเทียมแจ้งจุดติดไฟ 
ทุก 5 ชั่วโมง เชื้อเพลิง

พันธุ์ไม้มีปัญหา 
เช่น ต้นสน

ไม่มีงบดูแลต่อ 
ทำให้ต้นไม้ตาย

ปลูกในพื้นที่ป่าไม้

เผากำจัดไม่รับซื้อ

ขนส่งไม่ได้

เผาให้พื้นที่โล่ง เก็บของป่าง่าย 
/ความเชื่อว่าทำให้เห็ดขึ้นดี

เผาต้อนสัตว์ 
เพื่อทำการล่าสัตว์

ชนเผ่าม้ง

ดูแลปา่

ทำการเกษตร

การท่องเที่ยว
ผิดกฏหมาย

ระดับของปัญหา



Source: wildfire conceptual model
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การจัดการเพ่ือ
ป้องกันหรือลดความ
รุนแรงเม่ือเกิดไฟป่า

ตรวจสอบการติดไฟ ย่ิงค้น
พบได้เร็วเท่าไหร่ ย่ิงทําให้

การดับไฟง่าย

แจ้งเตือนท่ีหน่วย เตรียม
พร้อม วางกลยุทธ์การดับไฟ 

และเดินทางไปจุดติดไฟ

บรรเทาความเสียหาย
ของป่า เช่น ปลูกป่า

ปราบปรามไฟป่าโดยการควบคุม
ไฟให้อยู่ในอาณาเขต ไม่แพร่

กระจายไปเป็นวงกว้าง
คว

าม
ร้อ

น

เวลา

ขัน้ตอนการจัดการไฟป่า

https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235




Productive Degraded

• Water: แหล่งต้นน้
• Non-timber forest products (NTFP): ป่าให้
ผลิตผลที่ไม่ใช่ไม้ซุง ที่สัตว์ คน สามารถใช้
ประโยชน์ได้ เช่น สมุนไพร ผลไม้ สัตว์ป่า และอื่นๆ

• Carbon Storage: กักเก็บคาร์บอนไดออกไซต์
• Biodiversity: มีความหลากหลายทางชีวภาพ

• Soil erosion: ดินถล่ม มาจากการไม่มีรากพืชยึดดิน
• lack of biodiversity: มีความหลากหลายทางชีวภาพ
ต่

• Less non-timber forest products (NTFP): 
สามารถใช้ประโยชน์จากป่าได้ลดลง เนื่องจากไม่มี
ผลผลิต

• ง่ายต่อการติดไฟ การลามของไฟป่า

4 tc/rai24 tc/rai

การปลูกป่าเพื่อให้ได้ป่าที่ Productive

พื้นที่ป่าในประเทศไทย

31.57%
พื้นที่ป่าทั้งหมด

22%
พื้นที่ป่าธรรมชาติ

40%
เป้าหมายพื้นที่ป่าในอนาคต

VAlue of Forest Restoration









 INSIGHTS







Source: https://www.facebook.com/thairakpaofficial/photos/a.363717620503166/1750128211862093/?type=3 

ปญัหาไฟปา่ในเชยีงใหม่

https://www.facebook.com/thairakpaofficial/photos/a.363717620503166/1750128211862093/?type=3


ป่าดิบชื้น
• ชั้นเรือนยอดหลักหนาทึบ แสง
ส่องลงไปได้น้อย

• มีปริมาณฝนตกมาก
• เมื่อเทียบกับป่าผลัดใบ ป่าดิบ
ชื้นมีโอกาสเกิดไฟป่าน้อยมาก

• เปราะบางต่อไฟป่ามากกว่า 
ต้นไม้ไม่ทนไฟ

ป่าสน
• มีกระจายอยู่เป็นหย่อมๆตาม
ภาคเหนือ

• จะพบสนสามใบขึ้นอยู่มากกว่า
ไม้ไม่ผลัดใบชนิดอื่นๆ

ป่าดิบแล้ง
• อยู่ในพื้นที่ค่อนข้างราบเรียบ
หรือตามหุบเขา

• ความชุ่มชื้นน้อยปริมาณน้ำฝน 
1,000-1,500 มม.

ป่าเบญจพรรณ
• ป่าชนิดนี้มักพบอยู่ในบริเวณ
เนินลาดชันหรือเนินเขาจึงมี
ปัญหาในการเข้าถึงพื้นที่

• ฝนตกไม่มากนัก มีฤดูแล้งที่
ยาวนาน

ป่าเต็งรัง
• พบได้ในบริเวณที่มีความชื้นต่ 
เสื่อมโทรม ดินคุณภาพไม่ดี

• ต้นไม้ทนแล้งและทนไฟ อยู่รอด
จากไฟป่าได้

• ป่าชนิดนี้เกิดจากการฟื้นตัว
ของป่าที่ถูกไฟเผาทำลายบ่อย

ป่าไม้ผลัดใบ ป่าดิบชื้น/ไม่ผลัดใบ

Source: https://www.mnre.go.th/reo13/th/news/detail/9490 

สนสามใบ: ในใบมีน้ำมันเยอะ 
ทำให้ป่าที่มีสนสามใบตีไฟง่าย และ
รุนแรงกว่า

มีเห็ดเผาะ

https://www.mnre.go.th/reo13/th/news/detail/9490


เรือนยอดชิด เรือนยอดไม่ชิด

แสงแดดส่องไม่ถึงพื้น หญ้าขึ้นน้อย แสงแดดส่องถึงพื้น หญ้าขึ้นเยอะ
ทำให้ป่าติดไฟง่าย รวมถึงหญ้าแย่ง

สารอาหารของต้นกล้า

ต้นกล้าขึ้น
หญ้าขึ้น

ประเภทของต้นไม้

Pioneer
ต้นไม้โตไว อายุสั้น

1

Climax
ต้นไม้โตช้า อายุยืน

2

ลกัษณะของเรอืนยอด



เพาะกล้า
ถ้าในพื้นที่ป่ามีต้นกล้าอยู่แล้ว จะให้

ความสำคัญไปที่การดูแล ใส่ปุ๋ยมากกว่า 
เนื่องจากกล้าที่เติบโตเองในป่ามีความ

แข็งแรงมากกว่ากล้าที่เพาะเอง

ไม่ปลูกไม่เศรษฐกิจ เพราะจะมีคน
ลักลอบตัดไปใช้ประโยชน์

ใส่ปุ๋ย ตรวจสอบสภาพ เพื่อให้
ได้

ป่าที่เรือนยอดชิด

(ระยะเวลา 2 ปี)

4 Key Successional

Biomass
ความหนาแน่นของต้นไม้ในผืนป่า

1

Structure
มีลักษณะความสูงของต้นไม้ที่หลากหลาย 
เช่น ไม้พุ่ม ไม้สูงใหญ่ เพราะสัตว์แต่ละพันธุ์
มีถิ่นที่อยู่ ใช้ประโยชน์จากต้นไม้แตกต่างกัน

2

Biodiversity
ความหลากหลายทางชีวภาพ

3

Ecological Functioning
การหมุนเวียนและใช้ประโยชน์ ผลผลิตจาก
ป่า เช่นธาตุอาหาร ต้นน้ อาหาร

4

ปลูกกล้า ดูแลรักษา

การปลกูปา่



Alien Species คือสิ่งมีชีวิตต่างถิ่นที่ไม่ได้มีต้นกำเนิดในพื้นที่
นั้นๆ โดยมีการนำเข้ามาแพร่กระจายและก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศเดิม 

มีสารยับยั้งการเติบโต
ของพืชท้องถิ่น

สัตว์ในพื้นที่ไม่กิน
และไม่ได้ใช้ประโยชน์

ยูคาลิปตัส

Alien Species



บริเวณหมู่บ้านแม่สา เนื่องจากบริเวณที่มีการปลูกป่ามีการ
ปลูกต้นสนสามใบ ทำให้ป่ามีโครงสร้างที่เอื้อต่อการติดไฟ

เรือนยอดไม่ชิด

หญ้าขึ้นเยอะ

ใบสนมีน้ำมัน

ไฟลามได้เร็ว
และดับไฟได้ยาก

ผลกระทบจากปา่สน







ขัน้ตอนการจดัการไปของแมส่า



1

คลาด/ไม้เขี่ย
เขี่ยเชื้อเพลิงออกจากกันเพื่อไม่ให้ไฟลามต่อไปได้ 
หรือทำแนวกันไฟแบบเร่งด่วน

ไม้ตบ
ตบลงไปที่ไฟเพื่อแยกออกซิเจนออกจากเชื้อเพลิง ให้ไฟดับ
*สำหรับเชื้อเพลิงที่เป็นสนสามใบ การตบจะทำให้ไฟโหมหนักขึ้น

เครื่องเป่า
ดับไฟได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด แต่อันตรายมากหากคนถือ
เครื่องเป่าอยู่ใกล้ไฟเพราะเครื่องยนต์ใช้น้ำมัน
ระยะเวลาใช้งาน: 2 ชม.

เครื่องพ่นน้
ดัดแปลงมาจากเครื่องฉีดยาฆ่าแมลงที่หาได้ทั่วไป ฉีดน้ำที่
ไฟเพื่อลดความร้อน และฉีดใส่คนที่เข้าไปตบไฟ
*ณ ตำแหน่งที่ขึ้นไปสำรวจ มีน้ำสำรองอยู่ 1,000 ลิตร

2

3

4

1

2 3

4

3

ที่ยามไฟชุมชนแม่สาใช้งาน

เนื่องจากพื้นที่ป่าเข้าถึงยาก การขนส่งทรัพยากรเช่น เครื่องมือ น้ น้ำมัน 
จึงเป็นสิ่งที่ต้องคำนึงถึง

เครือ่งมอืดบัไฟ



เช้ือเพลิงออกซิเจน

ความร้อน

เช้ือเพลิงภูมิประเทศ

ภูมิอากาศ

General Fire Triangle Fire Behavior Triangle
องค์ประกอบที่ทำให้เกิดไฟ องค์ประกอบที่ทำให้ไฟป่ารุนแรง

Source: https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires 

พฤตกิรรมของไฟ

https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires


ฝ่ังท่ีโดนแสงแดด 
เช้ือเพลิงจะแห้ง ติดไฟ

และลามได้ง่าย

ฝ่ังท่ีไม่โดนแสงแดด 
เช้ือเพลิงจะช้ืนกว่า 

ติดไฟยากกว่า

สันเขาเป็นจุดท่ีไฟ
ชะลอตัวจึงเหมาะกับ

การทําแนวกันไฟ

ความร้อนลอยข้ึน
ทําให้เช้ือเพลิงด้านบน

แห้ง พร้อมติดไฟ

พ้ืนท่ีราบ
ไฟเคล่ือนตัวช้า

พ้ืนท่ีลาดชัน/ภูเขา
ไฟเคล่ือนตัวลามเร็ว

เช้ือเพลิงออกซิเจน

ความร้อน

เช้ือเพลิงภูมิประเทศ

ภูมิอากาศ

องค์ประกอบท่ีทําให้เกิดไฟ
General Fire Triangle

องค์ประกอบท่ีทําให้ ไฟป่ารุนแรงข้ึน
Fire Behavior Triangle

Source: https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires 

พฤตกิรรมของไฟ

https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires


3 ปัจจัยหลักที่ทำให้ไฟป่ามีความรุนแรงและอัตราการลุกลามที่เร็วขึ้น

Source: https://www.dnp.go.th/forestfire/2553/forest%20fire%20assessment.pdf 

1 เชื้อเพลิง
• ลักษณะของเชื้อเพลิง
• ความหนาแน่น
• การจัดเรียงตัวและความต่อเนื่อง

2 ลักษณะภูมิอากาศ
• ความชื้นสัมพัทธ์
• อุณหภูมิ
• ลม

3 ภูมิประเทศ
• ความลาดชัน (Slope)
• ทิศด้านลาด (Aspect)
• ระดับความสูง (Elevation)
• อื่นๆ เช่น ลักษณะภูมิประเทศ

ปัจจัยคงที่และมีการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุด

ปัจจัยที่มีการแปรปรวนมากที่สุด

พฤตกิรรมของไฟ

https://www.dnp.go.th/forestfire/2553/forest%20fire%20assessment.pdf






Source: https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235

re
fo

re
st

at
io

n

Fi
re

 p
er

im
et

er
 le

ng
th

 
(o

r a
re

a 
bu

rn
ed

)

Time

Ig
ni

tio
n

D
et

ec
tio

n

Re
po

rt

D
is

pa
tc

h

A
rr

iv
e 

at
 fi

re

St
ar

t s
up

pr
es

si
on

Fi
re

 c
on

ta
in

ed
 (h

ol
d)

Fi
re

 c
on

tr
ol

le
d

Fi
re

 e
xt

in
gu

is
h

Response

Containment Control

Detection

PROPRE POST

Prevention Recovery

Sap
Air Quality Drone

Case in point

https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235






แม่สา 
ไม่มีไฟป่าแต่ได้รับผลกระทบ 
จากไฟป่ารอบข้าง 
ภูมิประเทศ: ป่าดิบชื้น (ติดไฟยากกว่า) 
การรับมือ: สร้างแนวกันไฟ ชุมชนให้ความร่วมมือเนื่องจากนับถือเป็นป่า
ศักดิ์สิทธิ์

แม่ทา/แม่ทาเหนือ 
มีไฟป่าอยู่บ้าง 
ภูมิประเทศ: ป่าเบญจพรรณ 
การรับมือ: สร้างแนวกันไฟ ด้วยความร่วมมือของสองชุมชน

ดอยปุย 
มีไฟป่าทุกปี จากคนนอกลักลอบเผาและกลั่นแกล้ง 
ภูมิประเทศ: ป่าเบญจพรรณ มีความลาดชันสูง 
ชุมชน: ชุมชนม้งเข้มแข็ง ให้ความร่วมมือ 
*ดอยปุยเป็นพื้นที่ท่องเที่ยว



กรณีศึกษานโยบายและการแก้ปัญหาไฟป่าในจ.เชียงใหม่

FireD (ไฟดี)
ระบบการจัดการไฟจำเป็น

Faipa (ไฟป่า)
แอปฯดูข้อมูลจุดความร้อน

เดินหน้าเข้าหาไฟ ลดการเผา
นโยบายแก้ปัญหาไฟป่า

เผาเพ่ือจัดการพ้ืนท่ี

ไถกลบตอซัง

ในอดีตจ.เชียงใหม่มีนโยบายห้ามเผาโดยเด็ด
ขาด แต่ยังพบว่ายังมี “ไฟจำเป็น” จึงเกิดแอปฯ 
FireD ที่จะช่วยบริหารจัดการการเผาอย่างยั่งยืน
Feature
• ยื่นคำร้องกับเจ้าหน้าที่ท้องถิ่น โดยต้องระบุราย
ละเอียดการเผา เช่น ชนิดเชื้อเพลิง ขนาดพื้นที่

• ทางจนท.จะอนุญาตให้มีโควต้าเผาในวันที่มีอากาศ
ถ่ายเท อ้างอิงจากข้อมูลของกรมอุตุฯ

User
• ชุมชนหรือเจ้าหน้าที่ที่มีความจำเป็นต้องใช้ไฟ

Feature
• ดูข้อมูลจุดความร้อน(Hotspot) ในประเทศ
และแถบอาเซียน จากดาวเทียมโดยเป็น
ข้อมูลแบบ Near Real-time

• สรุปสถิติในรูปแบบที่เข้าใจง่าย
User
• หน่วยงานที่รับผิดชอบในพื้นที่ เช่น กรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย อาสาสมัคร 
ประชาชนในพื้นที่

การเปลี่ยนพื้นที่เผาไหม้ให้ปลอดการเผาโดยน
วิธีการอื่นเข้ามาทดแทน เช่น การไถกลบตอซัง 
หรือการเปลี่ยนเศษซากวัสดุทางการเกษตรเป็น
เชื้อเพลิงชีวมวล

จ.เชียงใหม่ได้จัดหารถไถและสนับสนุนค่าน้ำมัน
ให้แก่ประชาชนที่ขาดแคลนทุนทรัพย์

CASE STUDY



160,000 ไร ่
จำนวนพื้นที่ดอยสุเทพ

120 คน 
เจ้าหน้าที่อุทยาน

50 คน 
เจ้าหน้าที่ที่ดูแลเฝ้าระวังจุดเสี่ยง 
ลาดตระเวน ป้องกันการลุกล้ำป่า การกระทำที่ผิดกฏหมาย 
*การทำงานของเจ้าหน้าที่ค่อนข้างถูกผูกมัด ไม่สามารถทำอะไรนอกเหนือจาก
คำสั่งได้ เลยไม่สามารถสนับสนุนชุมชนได้ ในแง่มุมต่างๆ

150 จดุ 
ช่องทางเข้าทางธรรมชาติ

กรมอุทยาน



ฝึกจดบันทึกตําแหน่งบนแอปฯ Google Maps ระหว่างการเดินทางและการเย่ียมชมพ้ืนท่ีบนดอย

กดค้างท่ีตําแหน่งท่ียืนอยู่ กดปุ่ม “Save” กดสร้าง “New list” เพ่ือ
ความสะดวกในการบันทึก
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PREVENTION DETECT RESPONSE CONTAINMENT CONTROL RECOVERY

แนวกันไฟ
นําใบไม้ ซากพืชท่ีเป็น

เช้ือเพลิงออกจากพ้ืนท่ี

Hydrogel
เจลกันไฟ ฉีดเคลือบพ้ืน

เพ่ือไม่ให้ ไฟติด

Gas sensor

Ignition sphere
ใช้ ไฟเพ่ือดับไฟ ทําลายเช้ือเพลิง

ก่อนท่ีไฟป่าจะลามมาถึง

Water bomber
ลดความร้อนด้วยน้ํา หรือ flame-retardant

Pinpoint supression
ดับไฟ เน้นความแม่นยําสูง

Seed drop
หย่อนเมล็ดพันธ์ุเพ่ือ

พ้ืนฟูสภาพป่า
CCTV camera

Logistic
ขนส่งอุปกรณ์ เสบียง

Satellite

Drone
(Thermal camera/

gas sensor)

DRONE AGAINST FOREST FIRE



Source: wildfire conceptual model
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Response

Containment Control

Detection

PROPRE POST

Prevention Recovery

Fire guard

Mitigation

Planned Ignition

Fire guard

Reduce heat (Water)

Reduce Oxygen (Retardant)

Pinpoint suppression

แนวคิดหลักของการจัดปราบปรามไฟป่าคือการ
ควบคุมไฟให้อยู่ในบริเวณไม่ให้แพร่กระจายเป็นวง
กว้าง

FRAMEWORK

https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235


Source: https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235
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Response

Containment Control

Detection

PROPRE POST

Prevention Recovery

Sap
Air Quality Drone

EXISTING SOLUTIONS

https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235










To make or change something according to the buyer’s 
or user’s needs

THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop

https://becommon.co/culture/mobile-grocery/

Why Customize !?



Know Your Purpose THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop

Define Requirements



https://competition.adesignaward.com/gooddesign.php?ID=80654

Know Your Purpose THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop

Define Requirements



Omnidirectional Vision System

1. Gimbal and Camera

2. Omnidirectional Vision System

3. Downward Vision System

4. 3D Infrared Sensing System

5. Auxiliary Light

11. Power Button

12. USB-C Port

13. microSD Card Slot

14. Intelligent Flight Battery

6.   Propellers

7.   Motors

8.   Aircraft Status Indicators

9.   Battery Buckles

10. Battery Level LEDs

Cooling channel

1 1
6 6

722

2 2 33
4

5

8 8

910

11

10

12, 13, 14

12

13

14

Know Your Drone THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop



จากภาพแสดงระยะการทำงานของเซนเซอร์บริเวณส่วนด้านหน้าลำโดรน และ บริเวณส่วนเหนือลำโดรน เมื่อ
วิเคราะห์ขอบเขตการทำงานของระบบเซนเซอร์ จะพบที่ว่างบริเวณด้านหลังของลำโดรนที่พอจะติดตั้งอุปกรณ์
เสริมต่างๆ ลงไปได้

Sensors THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop

วิเคราะห์ตำแหน่งพื้นที่ที่สามารถติดตั้งส่วนเสริม

เซนเซอร์ บริเวณส่วนด้านหน้าลำโดรน

เซนเซอร์ บริเวณส่วนเหนือลำโดรน 



ตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์ลงบนโดรนต้องมีการคำนึงถึงความสมดุลของโดรนระหว่างการบิน เนื่องจากหากมีการติดตั้งอุปกรณ์ในลักษณะวางด้านข้างเพียงฝั่งเดียว หรือ
วางชิดด้านหน้า หรือด้านหลังของตัวโดรนมากเกินไป จะส่งผลให้โดรนรับน้ำหนักไม่สม่ำเสมอ  อาจทำให้โดรนเสียการทรงตัวระหว่างบินได้

Balancing
Lifting drone

THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop



การขนส่งแบบแขวนสิ่งของไว้ด้านล่างโดรนนั้นมีข้อที่ควรคำนึงคือ น้ำหนักของ
สิ่งของที่นำมาแขวนและระยะความยาวของเชือก เนื่องจากทำให้เกิดแรงเหวี่ยง
ที่อาจส่งผลต่อการเคลื่อนที่ของโดรนระหว่างการบิน

Balancing
Airdrop

THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop



1

2

3

4
Easy CAD Modeling THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop

(1) พื้นที่ที่สามารถออกแบบส่วนเสริมได้ (2) ออกแบบพัฒนาแบบทางเลือกต่างๆ (3) สร้างมิติความหนาของพื้นผิว (4) ออกแบบข้อต่อ



Integrating Rapid Prototype with Custom Kits THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop

ทดลองหาความเป็นไปได้ใหม่ ตั้งคำถาม และ ผสมผสานข้อดีของแบบทางเลือกต่างๆ เข้าด้วยกัน



ทดลองหาความเป็นไปได้ใหม่ ตั้งคำถาม และ ผสมผสาน
ข้อดีของแบบทางเลือกต่างๆ เข้าด้วยกัน

Integrating Rapid Prototype with Custom Kits THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop



Integrating Rapid Prototype with Custom Kits THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop



Integrating Rapid Prototype with Custom Kits THE REGENERATIVE FUTURE: Customize Your Drone Workshop















 INSIGHT 01 



A wildfire, forest fire, bushfire, wildland fire or  rural fire  is an 
unplanned, uncontrolled and unpredictable  fire  in an area 
of  combustible  vegetation.[1][2]  Depending on the type of 
vegetation present, a wildfire may be more specifically identified 
as a bushfire (in Australia), desert fire, grass fire, hill fire, peat fire, 
prairie fire, vegetation fire, or  veld  fire.[3]  Some natural forest 
ecosystems  depend on wildfire.[4]  Wildfires are distinct from 
beneficial human usage of wildland fire, called  controlled or 
prescribed burning, although controlled burns can turn into 
wildfires. Modern forest management often engages in prescribed 
burns to mitigate risk and promote natural forest cycles. 
(Wikipedia, 2023)

What is WildFire?

https://en.wikipedia.org/wiki/Fire
https://en.wikipedia.org/wiki/Combustibility_and_flammability
https://en.wikipedia.org/wiki/Vegetation
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-Cambridge2-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-CIFFC_Glossary2-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Bushfires_in_Australia
https://en.wikipedia.org/wiki/Veld
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-Cbbcco.uk2-3
https://en.wikipedia.org/wiki/Fire_ecology
https://en.wikipedia.org/wiki/Wildfire#cite_note-Fire_Tree_Mortality2222-4
https://en.wikipedia.org/wiki/Controlled_burn
https://en.wikipedia.org/wiki/Controlled_burn
https://en.wikipedia.org/wiki/Forest_management


Case Studies



Macro Factors

Diagram by FabCafe Bangkok



Source: https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2015.0345  
https://www.wri.org/insights/global-trends-forest-fires 

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่เกิดจากภาวะโลกร้อนน้ัน
ทำให้ไฟป่าทวีคูณความรุนแรงมากขึ้น เน่ืองจากอุณหภูมิโลกที่สูง
ขึ้นน้ันทำให้เกิดภัยแล้ง ป่ามีความแห้งแล้ง และมีเชื้อเพลิงธรรมชาติ
เพิม่ขึ้น ยกตัวอย่างเช่น หญ้า ซากไม้ หรอืคาร์บอนในดินทีง่่ายต่อ
การติดไฟในป่าบอเรยีล (Boreal Forest)  ไฟป่าน้ันยังปล่อย
คาร์บอนไดออกไซต์ออกมา ซึ่งเป็นสาเหตุที่ทำให้อุณหภูมิโลกสูงขึ้น 
เกิดเป็นวัฏจกัรไฟป่าต่อไป 

Macro Factors

Fire and Climate Feedback LoopClimate Change

https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rstb.2015.0345
https://www.wri.org/insights/global-trends-forest-fires


ในภมูิประเทศแบบป่าดิบชื้น (Tropical Forest) การทำลายป่าและ
การจัดการพื้นที่เพื่อการเกษตรนั้นเป็นตัวขับเคล่ือนสำคัญที่ทำให้
เกิดไฟป่า เน่ืองจากกิจกรรมเหล่าน้ีทำให้ป่ามีอุณหภมูิสูงขึ้น เกิดเป็น
ลักษณะของป่าที่อ่อนแอ ง่ายต่อการติดไฟ 

การเผาไร่หรอืใช้ไฟในการจัดการพื้นที่หลังการเก็บเกี่ยวน้ันเป็นวิธี
การที่ นิยมในประเทศแถบป่าดิบชื้นเพราะมีค่าใช้จ่ายที่ถูก เมื่อ
เกษตรกรจุดไฟและพื้นที่โดยรอบมีสภาพที่เหมาะสมแก่การลาม
ของไฟ ตั้งแต่เชื้อเพลิงจากพืชที่แห้ง ลมแรง และพื้นที่โล่งไม่มีส่ิง
กีดขวางที่กันไฟ ทำให้ไฟที่จุดลุกลามไปเป็นไฟป่าในเวลาถัดมา 

นอกจากน้ี การเปลี่ยนพื้นที่ธรรมชาติให้เป็น Wildland-urban 
interface หรอืภูมิประเทศที่มีการขยายตัวของเมืองอยู่ในพื้นที่ป่า 
เพิ่มความเส่ียงที่จะทำให้เกิดไฟป่ามากขึ้น เช่น California’s 
Mosquito Fire

Source: https://www.wri.org/insights/global-trends-forest-fires 

Macro Factors

Land Management

https://www.wri.org/insights/global-trends-forest-fires


การเผาในพืน้ท่ีการเกษตรเพือ่เป็นการเตรยีมพืน้ทีเ่พาะ
ปลกูและกำจัดเศษเหลือทางการเกษตร

เป็นวิธกีารทีส่ะดวก รวดเรว็ และใช้ต้นทุนต่ำ

การเผาส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นในพืน้ที่ข้าวนาปรงั ไร่อ้อย 
พืน้ที่ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ และพืน้ท่ีข้าวนาปี

การเผาแม้จะเป็นในพืน้ที่ของตนเองเป็นส่ิงผิดกฏหมาย
ตามมาตรา 220

Source: การจัดการและลดการเผาในพื้นท่ีเกษตรของประเทศไทย 
https://www.doae.go.th/knowledge-base/ทำไมเกษตรกร-จึงยังไม่ยอ/ 

“เกษตรกรยังมีความเชื่ออีกว่า การเผาช่วยควบคุม ศัตรูพชื และทํา
ให้ไถพรวนดินง่ายขึ้น แม้จะมีการใช้ เครือ่งจกัรกลช่วยในการเตรี
ยมดินและการเก็บเกี่ยวได้บ้าง แต่เครือ่งจกัรกลเหล่าน้ันมีราคาสูง 
อีกทั้ง เป็นภาระในการซ่อมบํารุง จงึยังพบเห็นการเผาในพืน้ที่ 
เกษตรเกิดขึ้นเรือ่ย ๆ”  

การเผาในพืน้ทีก่ารเกษตร

https://www.tei.or.th/file/files/Agricultural%20Burning%20Management%20in%20Thailand_TEI-th.pdf
https://www.doae.go.th/knowledge-base/%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3-%E0%B8%88%E0%B8%B6%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%AD/


ชนิดของไฟป่าเป็นอีกปัจจยัที่ควรคำนึงถึงเน่ืองจากลักษณะของไฟที่แตกต่างจะมีการจดัการที่แตกต่างกัน การแบ่งชนิดไฟป่า
ตามเกณฑ์ดังกล่าวทำให้แบ่งไฟป่าออกเป็น 3 ชนิด คือ ไฟใต้ดิน ไฟผิวดิน และไฟเรอืนยอด (Brown and Davis,1973)

Ground Fire 
ไฟที่ไหม้อินทรยี์วัตถุที่อยู่ใต้ผืนป่า

Surface Fire 
ไฟไหม้ลุกลามตามพืน้ผิวดิน

• ป่าในเขตอบอุ่นที่มีอุณหภมูิสูง 
• ภมูิประเทศที่มีวัตถุอันทรยี์หนา เช่น อินโดนีเซีย

• พบได้ทั่วไปในแทบภมูิภาคของโลก 
• ไฟป่าที่เกิดขึน้บ่อยในประเทศไทย

• ป่าสนในเขตอบอุ่น 
• พบได้ยากในป่าดิบชื้น

• ตรวจจบัและสังเกตได้ยาก เพราะเปลวไฟหรอืควันน้อย 
• สร้างความเสียหายต่อป่าสูง เพราะไฟทำลายรากไม้ 
• ควบคุมได้ยาก

• ความรุนแรงของไฟขึ้นอยู่กับชนิดและประเภทของเช้ือเพลิง • อัตราการลุกลามรวดเรว็และความรุนแรงสูง เป็นอันตรายต่อนักดับ
เพลิง

Crown Fire 
ไฟไหม้ที่ลุกลามจากยอดต้นไม้ไปสู่ยอดต้นไม้
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Source: http://ndwc.disaster.go.th/cmsdetail.ndwc-9.283/26662/menu_7525/4214.1/รู้จักภัยจาก+ไฟป่า , https://www.researchgate.net/figure/Simple-classification-of-fire-types-Credit-Government-of-
Ontario_fig3_350850462 

Type of Fire

http://ndwc.disaster.go.th/cmsdetail.ndwc-9.283/26662/menu_7525/4214.1/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A0%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81+%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9B%E0%B9%88%E0%B8%B2
https://www.researchgate.net/figure/Simple-classification-of-fire-types-Credit-Government-of-Ontario_fig3_350850462
https://www.researchgate.net/figure/Simple-classification-of-fire-types-Credit-Government-of-Ontario_fig3_350850462


ไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย



ไฟป่าในภาคเหนือของประเทศไทย



WILDFIRE MAP



ปญัหาไฟปา่ในเชยีงใหม่

กฏหมาย

การจัดการ

ลักลอบเผา

โครงสร้างป่า

พนักงาน 
กฏหมายมีการให้เงินรางวัล แต่ขาดการตรวจสอบ

คนลักลอบเผาป่า 
หาของป่าและล่าสัตว์

คนปลูกป่า 
ปลูกป่าและการจัดการที่ไม่ดี ทำให้โครงสร้างป่าติดไฟง่าย

เจ้าหน้าที่ป่าไม้ 
อนุญาตให้คนลักลอบเผาระหว่างขาดการแจ้งเตือน

เกษตรกร 
เผากำจัดเศษเหลือทางการเกษตร ซึ่งในปัจจุบันอ้อย
สามารถนำไปขายได้ แต่ยังมีเกษตรกรบางส่วนขายไม่ได้

คนดูแลป่าไม้ (ชนเผ่าม้ง) 
กฏหมายไม่เอื้อให้ทำมาหากินอย่างยั่งยืน

เงื่อนไขได้เงินรางวัล 
ปลูกโดยไม่เผา 
แจ้งพื้นที่ที่มีการเผา 
ดับไฟ

คอรัปชั่น 
เผาป่า แจ้ง ดับไฟ
เพื่อรับเงินรางวัล

ดาวเทียมแจ้งจุดติดไฟ 
ทุก 5 ชั่วโมง เชื้อเพลิง

พันธุ์ไม้มีปัญหา 
เช่น ต้นสน

ไม่มีงบดูแลต่อ 
ทำให้ต้นไม้ตาย

ปลูกในพื้นที่ป่าไม้

เผากำจัดไม่รับซื้อ

ขนส่งไม่ได้

เผาให้พื้นที่โล่ง เก็บของป่าง่าย 
/ความเชื่อว่าทำให้เห็ดขึ้นดี

เผาต้อนสัตว์ 
เพื่อทำการล่าสัตว์

ชนเผ่าม้ง

ดูแลปา่

ทำการเกษตร

การท่องเที่ยว
ผิดกฏหมาย

ระดับของปัญหา



ขั้นตอนการจัดการไฟป่า

Source: wildfire conceptual model
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การจัดการเพ่ือ
ป้องกันหรือลดความ
รุนแรงเม่ือเกิดไฟป่า

ตรวจสอบการติดไฟ ย่ิงค้น
พบได้เร็วเท่าไหร่ ย่ิงทําให้

การดับไฟง่าย

แจ้งเตือนท่ีหน่วย เตรียม
พร้อม วางกลยุทธ์การดับไฟ 

และเดินทางไปจุดติดไฟ

บรรเทาความเสียหาย
ของป่า เช่น ปลูกป่า

ปราบปรามไฟป่าโดยการควบคุม
ไฟให้อยู่ในอาณาเขต ไม่แพร่

กระจายไปเป็นวงกว้าง
คว

าม
ร้อ

น

เวลา

https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235


Value of Forest Restoration

Productive Degraded

• Water: แหล่งต้นน้
• Non-timber forest products (NTFP): ป่าให้
ผลิตผลที่ไม่ใช่ไม้ซุง ที่สัตว์ คน สามารถใช้
ประโยชน์ได้ เช่น สมุนไพร ผลไม้ สัตว์ป่า และอื่นๆ

• Carbon Storage: กักเก็บคาร์บอนไดออกไซต์
• Biodiversity: มีความหลากหลายทางชีวภาพ

• Soil erosion: ดินถล่ม มาจากการไม่มีรากพืชยึดดิน
• lack of biodiversity: มีความหลากหลายทางชีวภาพ
ต่

• Less non-timber forest products (NTFP): 
สามารถใช้ประโยชน์จากป่าได้ลดลง เนื่องจากไม่มี
ผลผลิต

• ง่ายต่อการติดไฟ การลามของไฟป่า

4 tc/rai24 tc/rai

การปลูกป่าเพื่อให้ได้ป่าที่ Productive

พื้นที่ป่าในประเทศไทย

31.57%
พื้นที่ป่าทั้งหมด

22%
พื้นที่ป่าธรรมชาติ

40%
เป้าหมายพื้นที่ป่าในอนาคต



Framework Species Method
“พันธุ์ไม้โครงสร้าง” หลักการปลูกป่าที่ FORRU นำมาใช้ โดยมีเป้าหมายคือเพื่อให้ได้ป่าไม้ที่สามารถปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงของภูมิ
อากาศในอนาคต โดยเน้นการปลูกต้นไม้ท้องถิ่น (Native Species)

ป่าที่ต้องการฟื้นฟู
(จ.เชียงใหม่)

ป่าจังหวัดหรือพื้นที่อื่น

ป่าพื้นที่ใกล้เคียง
(จ.เชียงใหม่)

นางพญาเสือโคร่ง 
คือ 1 ในไม้ท้องถิ่นบนดอยสุเทพ

นำเมล็ด
ต้นกล้ามาปลูก

*สภาพแวดล้อมใกล้เคียง



Framework Species Method
เลือกพันธุ์ไม้ที่เหมาะสมกับแนวโน้มสภาพอากาศที่คาดการณ์ไว้ หนึ่งในความท้าทายคือสภาพอากาศใน

อนาคตมีความไม่แน่นอน ทำให้คาดการณ์
ได้ยาก จึงต้องปลูกพันธุ์ไม้ที่มีคุณสมบัติ
ดังนี้

Mobility
พืชที่มีเมล็ดพันธุ์สามารถกระจายตัวไป
ได้ไกล อยู่ในพื้นที่ที่จะอยู่รอดได้

Diversity
ปลูกให้ได้ 30%-50% ของความหลาก
หลายของพันธุ์พืชท้องถิ่นในป่า

1

2

Level of Diversity
1. ชนิด
2. ถิ่นที่อยู่ (Habitat)
3. พันธุกรรม (Genetic)

Warmer

Drier Wetter

Warmer Wetter
[Evergreen Forest]

Warmer Drier
[Deciduous Forest]

Future

Present



Mobility
รูปแบบการปลูกเพื่อเพิ่มความสามารถในการกระจายเมล็ด

Corridors ปลูกเป็นหย่อมๆ

ป่า A

ป่า B

ป่า A

ป่า B



Carbon Credit
คาร์บอนเครดิต คือ สิทธิที่เกิดจากการลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ หรือก๊าซ
เรือนกระจกสู่สิ่งแวดล้อม อันเนื่องมาจากการที่บุคคลหรือองค์กรได้ดำเนินโครงการหรือ
มาตรการเพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ หรือก๊าซเรือนกระจก

Source: https://www.mnre.go.th/tak/th/news/detail/164577 , https://www.ngesth.com/th/carbon-credit/ 

วิธีการวัดคาร์บอน

ทางตรง
ตัดต้นไม้แล้ววัดที่มวลน้ำหนักต้นไม้ที่ไม่มี
น้

1

ทางอ้อม
ใส่สูตรคำนวณน้ำหนักคาร์บอนของต้นไม้
จากขนาดและเส้นรอบวง

2

https://www.mnre.go.th/tak/th/news/detail/164577
https://www.ngesth.com/th/carbon-credit/


Payment for Environment Service (PES)
การจ่ายค่าตอบแทนการให้บริการของระบบนิเวศ

Source: https://www.nesdc.go.th/ewt_w3c/ewt_dl_link.php?nid=2699 

PES เป็นวิธีการหรือกลุ่มของวิธีการต่างๆ ที่วางอยู่บนหลักการ “ผู้ที่ได้รับประโยชน์เป็นผู้จ่าย” ซึ่งจะส่งผลให้ เกิดแรงจูงใจในการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
โดยการสร้างแรงจูงใจทางเศรษฐกิจ เพื่อให้เกิด การอนุรักษ์ฟื้นฟูระบบนิเวศให้เกิดความยั่งยืน โดยให้ผู้ที่ได้รับบริการจากระบบนิเวศจ่ายผลประโยชน์ตอบแทนให้แก่ผู้ทํา
หน้าที่อนุรักษ์

ผู้บริโภคผู้ผลิตค้างคาวป่า

ชุมชนดูแลป่า

จ่ายผลประโยชน์ตอบแทน

ถิ่นที่อยู่ ช่วยผสมเกสร ขาย

https://www.nesdc.go.th/ewt_w3c/ewt_dl_link.php?nid=2699
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 INSIGHT 03 



ป่าไม้ในประเทศไทย

Source: https://www.facebook.com/reanroorakpanan/photos/a.803497746484943/1116384485196266/?type=3 

https://www.facebook.com/reanroorakpanan/photos/a.803497746484943/1116384485196266/?type=3


Source: https://www.facebook.com/thairakpaofficial/photos/a.363717620503166/1750128211862093/?type=3 

https://www.facebook.com/thairakpaofficial/photos/a.363717620503166/1750128211862093/?type=3


ประเภทของป่า

ป่าดิบชื้น
• ชั้นเรือนยอดหลักหนาทึบ แสง
ส่องลงไปได้น้อย

• มีปริมาณฝนตกมาก
• เมื่อเทียบกับป่าผลัดใบ ป่าดิบ
ชื้นมีโอกาสเกิดไฟป่าน้อยมาก

• เปราะบางต่อไฟป่ามากกว่า 
ต้นไม้ไม่ทนไฟ

ป่าสน
• มีกระจายอยู่เป็นหย่อมๆตาม
ภาคเหนือ

• จะพบสนสามใบขึ้นอยู่มากกว่า
ไม้ไม่ผลัดใบชนิดอื่นๆ

ป่าดิบแล้ง
• อยู่ในพื้นที่ค่อนข้างราบเรียบ
หรือตามหุบเขา

• ความชุ่มชื้นน้อยปริมาณน้ำฝน 
1,000-1,500 มม.

ป่าเบญจพรรณ
• ป่าชนิดนี้มักพบอยู่ในบริเวณ
เนินลาดชันหรือเนินเขาจึงมี
ปัญหาในการเข้าถึงพื้นที่

• ฝนตกไม่มากนัก มีฤดูแล้งที่
ยาวนาน

ป่าเต็งรัง
• พบได้ในบริเวณที่มีความชื้นต่ 
เสื่อมโทรม ดินคุณภาพไม่ดี

• ต้นไม้ทนแล้งและทนไฟ อยู่รอด
จากไฟป่าได้

• ป่าชนิดนี้เกิดจากการฟื้นตัว
ของป่าที่ถูกไฟเผาทำลายบ่อย

ป่าไม้ผลัดใบ ป่าดิบชื้น/ไม่ผลัดใบ

Source: https://www.mnre.go.th/reo13/th/news/detail/9490 

สนสามใบ: ในใบมีน้ำมันเยอะ 
ทำให้ป่าที่มีสนสามใบตีไฟง่าย และ
รุนแรงกว่า

มีเห็ดเผาะ

https://www.mnre.go.th/reo13/th/news/detail/9490


Source: http://sutir.sut.ac.th:8080/sutir/bitstream/123456789/5780/2/fulltext.pdf 

ไฟป่าในจังหวัดเชียงใหม่

พื้ที่อื่
2%

เขตพื้ที่น้
1%

เขตเมืชุ
3%

เขตเกษตรกรรม
22%

ป่ลู
1%

ป่
51%

ป่บูณ์
21%

สัดส่วนพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของจังหวัดเชียงใหม่

http://sutir.sut.ac.th:8080/sutir/bitstream/123456789/5780/2/fulltext.pdf


ไฟป่าในจังหวัดเชียงใหม่
ข้อมูลการกระจายตัวของจุดไฟในจังหวัดเชียงใหม่ช่วงฤดูไฟป่า พ.ศ.2552-2556

Source: http://sutir.sut.ac.th:8080/sutir/bitstream/123456789/5780/2/fulltext.pdf 

http://sutir.sut.ac.th:8080/sutir/bitstream/123456789/5780/2/fulltext.pdf


ลักษณะของเรือนยอด
เรือนยอดชิด เรือนยอดไม่ชิด

แสงแดดส่องไม่ถึงพื้น หญ้าขึ้นน้อย แสงแดดส่องถึงพื้น หญ้าขึ้นเยอะ
ทำให้ป่าติดไฟง่าย รวมถึงหญ้าแย่ง

สารอาหารของต้นกล้า

ต้นกล้าขึ้น
หญ้าขึ้น

ประเภทของต้นไม้

Pioneer
ต้นไม้โตไว อายุสั้น

1

Climax
ต้นไม้โตช้า อายุยืน

2



การปลูกป่า

เพาะกล้า
ถ้าในพื้นที่ป่ามีต้นกล้าอยู่แล้ว จะให้
ความสำคัญไปที่การดูแล ใส่ปุ๋ย

มากกว่า เนื่องจากกล้าที่เติบโตเองใน
ป่ามีความแข็งแรงมากกว่ากล้าที่เพาะ

เอง

ไม่ปลูกไม่เศรษฐกิจ เพราะจะมีคน
ลักลอบตัดไปใช้ประโยชน์

ใส่ปุ๋ย ตรวจสอบสภาพ เพื่อให้
ได้

ป่าที่เรือนยอดชิด

(ระยะเวลา 2 ปี)

4 Key Successional

Biomass
ความหนาแน่นของต้นไม้ในผืนป่า

1

Structure
มีลักษณะความสูงของต้นไม้ที่หลากหลาย 
เช่น ไม้พุ่ม ไม้สูงใหญ่ เพราะสัตว์แต่ละพันธุ์
มีถิ่นที่อยู่ ใช้ประโยชน์จากต้นไม้แตกต่างกัน

2

Biodiversity
ความหลากหลายทางชีวภาพ

3

Ecological Functioning
การหมุนเวียนและใช้ประโยชน์ ผลผลิตจาก
ป่า เช่นธาตุอาหาร ต้นน้ อาหาร

4

ปลูกกล้า ดูแลรักษา



Alien Species
Alien Species คือสิ่งมีชีวิตต่างถิ่นที่ไม่ได้มีต้นกำเนิดในพื้นที่
นั้นๆ โดยมีการนำเข้ามาแพร่กระจายและก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อระบบนิเวศเดิม 

มีสารยับยั้งการเติบโต
ของพืชท้องถิ่น

สัตว์ในพื้นที่ไม่กิน
และไม่ได้ใช้ประโยชน์

ยูคาลิปตัส



ผลกระทบจากป่าสน
บริเวณหมู่บ้านแม่สา เนื่องจากบริเวณที่มีการปลูกป่ามีการ
ปลูกต้นสนสามใบ ทำให้ป่ามีโครงสร้างที่เอื้อต่อการติดไฟ

เรือนยอดไม่ชิด

หญ้าขึ้นเยอะ

ใบสนมีน้ำมัน

ไฟลามได้เร็ว
และดับไฟได้ยาก



ขั้นตอนการจัดการไฟป่าชุมชนแม่สา



เครื่องมือดับไฟ

1

คลาด/ไม้เขี่ย
เขี่ยเชื้อเพลิงออกจากกันเพื่อไม่ให้ไฟลามต่อไปได้ 
หรือทำแนวกันไฟแบบเร่งด่วน

ไม้ตบ
ตบลงไปที่ไฟเพื่อแยกออกซิเจนออกจากเชื้อเพลิง ให้ไฟดับ
*สำหรับเชื้อเพลิงที่เป็นสนสามใบ การตบจะทำให้ไฟโหมหนักขึ้น

เครื่องเป่า
ดับไฟได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด แต่อันตรายมากหากคนถือ
เครื่องเป่าอยู่ใกล้ไฟเพราะเครื่องยนต์ใช้น้ำมัน
ระยะเวลาใช้งาน: 2 ชม.

เครื่องพ่นน้
ดัดแปลงมาจากเครื่องฉีดยาฆ่าแมลงที่หาได้ทั่วไป 
ฉีดน้ำที่ไฟเพื่อลดความร้อน และฉีดใส่คนที่เข้าไปตบ
ไฟ
*ณ ตำแหน่งที่ขึ้นไปสำรวจ มีน้ำสำรองอยู่ 1,000 
ลิตร2

3

4

1

2 3

4

3

ที่ยามไฟชุมชนแม่สาใช้งาน

เนื่องจากพื้นที่ป่าเข้าถึงยาก การขนส่งทรัพยากรเช่น เครื่องมือ น้ น้ำมัน 
จึงเป็นสิ่งที่ต้องคำนึงถึง
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พฤติกรรมของไฟ

เช้ือเพลิงออกซิเจน

ความร้อน

เช้ือเพลิงภูมิประเทศ

ภูมิอากาศ

General Fire Triangle Fire Behavior Triangle
องค์ประกอบที่ทำให้เกิดไฟ องค์ประกอบที่ทำให้ไฟป่ารุนแรง

Source: https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires 

https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires


ฝ่ังท่ีโดนแสงแดด 
เช้ือเพลิงจะแห้ง ติดไฟ

และลามได้ง่าย

ฝ่ังท่ีไม่โดนแสงแดด 
เช้ือเพลิงจะช้ืนกว่า 

ติดไฟยากกว่า

สันเขาเป็นจุดท่ีไฟ
ชะลอตัวจึงเหมาะกับ

การทําแนวกันไฟ

ความร้อนลอยข้ึน
ทําให้เช้ือเพลิงด้านบน

แห้ง พร้อมติดไฟ

พ้ืนท่ีราบ
ไฟเคล่ือนตัวช้า

พ้ืนท่ีลาดชัน/ภูเขา
ไฟเคล่ือนตัวลามเร็ว

เช้ือเพลิงออกซิเจน

ความร้อน

เช้ือเพลิงภูมิประเทศ

ภูมิอากาศ

องค์ประกอบท่ีทําให้เกิดไฟ
General Fire Triangle

องค์ประกอบท่ีทําให้ ไฟป่ารุนแรงข้ึน
Fire Behavior Triangle

พฤติกรรมของไฟ

Source: https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires 

https://sustainability.yale.edu/explainers/yale-experts-explain-wildfires


Fire Behavior Triangle
3 ปัจจัยหลักที่ทำให้ไฟป่ามีความรุนแรงและอัตราการลุกลามที่เร็วขึ้น

Source: https://www.dnp.go.th/forestfire/2553/forest%20fire%20assessment.pdf 

1 เชื้อเพลิง
• ลักษณะของเชื้อเพลิง
• ความหนาแน่น
• การจัดเรียงตัวและความต่อเนื่อง

2 ลักษณะภูมิอากาศ
• ความชื้นสัมพัทธ์
• อุณหภูมิ
• ลม

3 ภูมิประเทศ
• ความลาดชัน (Slope)
• ทิศด้านลาด (Aspect)
• ระดับความสูง (Elevation)
• อื่นๆ เช่น ลักษณะภูมิประเทศ

ปัจจัยคงที่และมีการเปลี่ยนแปลงน้อยที่สุด

ปัจจัยที่มีการแปรปรวนมากที่สุด

https://www.dnp.go.th/forestfire/2553/forest%20fire%20assessment.pdf
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แม่สา
ไม่มีไฟป่าแต่ได้รับผลกระทบ
จากไฟป่ารอบข้าง
ภูมิประเทศ: ป่าดิบชื้น (ติดไฟยากกว่า)
การรับมือ: สร้างแนวกันไฟ ชุมชนให้ความร่วมมือเนื่องจากนับถือเป็น
ป่าศักดิ์สิทธิ์

แม่ทา/แม่ทาเหนือ
มีไฟป่าอยู่บ้าง
ภูมิประเทศ: ป่าเบญจพรรณ
การรับมือ: สร้างแนวกันไฟ ด้วยความร่วมมือของสองชุมชน

ดอยปุย
มีไฟป่าทุกปี จากคนนอกลักลอบเผาและกลั่นแกล้ง
ภูมิประเทศ: ป่าเบญจพรรณ มีความลาดชันสูง
ชุมชน: ชุมชนม้งเข้มแข็ง ให้ความร่วมมือ
*ดอยปุยเป็นพื้นที่ท่องเที่ยว



ฝึกจดบันทึกตําแหน่งบนแอปฯ Google Maps ระหว่างการเดินทางและการเย่ียมชมพ้ืนท่ีบนดอย

กดค้างท่ีตําแหน่งท่ียืนอยู่ กดปุ่ม “Save” กดสร้าง “New list” เพ่ือ
ความสะดวกในการบันทึก



การนำเทคโนโลยีมาจัดการไฟป่า
PREVENTION DETECT RESPONSE CONTAINMENT CONTROL RECOVERY
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โดรน
• ประเมินความ
เสื่อมโทรมของป่า

• ประเมินศักยภาพของ
พื้นที่

• สำรวจ เก็บข้อมูลใน
ป่า รวมถึงพืชพันธุ์

CCTV
• ติดกล้องตรวจจับ และ
ใช้ AI ในการตรวจสอบ
หาไฟป่า (ลงทุนสูง)

Sensor
• ใช้เซนเซอร์เก็บข้อมูล 
แต่เนื่องด้วยในป่าไม่มี
สัญญาณ โดรนจึงมีหน้า
ที่บินไปเอาข้อมูล และ
ส่งมาที่ศูนย์ในพื้นที่ที่มี
สัญญาณ โดยใช้ระบบ 
Cloud computing 

Analysis
• ค่าดัชนีพืชพรรณย้อน
หลัง และช่วงการเกิด
จุดความร้อน เพื่อ
ประเมินว่าจะมีชีวมวล
เกิดขึ้นมากแค่ไหน

Satelite
• ติดตามร่องรอยการเผาจากภาพถ่ายของ
ดาวเทียม (ดาวเทียมส่งข้อมูลทุก 5 วัน)

โดรน
• ประเมินความ
เสื่อมโทรมของป่า

• ประเมินศักยภาพของ
พื้นที่

• สำรวจ เก็บข้อมูลใน
ป่า รวมถึงพืชพันธุ์



Ground Module
• sensors

• smoke
• temperature
• humidity

• Energy source
• ตอนนี้ใช้พาวเวอร์แบงค์ ต้อง
เปลี่ยนทุก 4 วัน

• Opportunity: ให้โดรนมา
เปลี่ยนแบตเตอรี่ แบบไร้สาย 
(อาจจะใช้ร่วมกับแม่เหล็ก)

พื้นที่มีสัญญาณ

บินไปพื้นที่ที่มีสัญญาณ

ศูนย์/เจ้าหน้าที่
รับแจ้งเตือนไฟป่า

data
ส่งข้อมูลใช้ WI-FI

*ความทึบ-โปร่งของป่ามีผล
ต่อการเก็บข้อมูล

Air Module
• router 4G Connection GP Links
• Raspberry PI

• ทำหน้าที่หาทางเชื่อม ground module
• จัดการข้อมูลที่ไปเก็บจาก ground module

• Requirement
• กล่องที่สามารถประกอบกับตัวโดรน สามารถเก็บของ
ต่างๆได้ดี น้ำหนัก จุดถ่วงสมดุลจะต้องดี

• การทำงานใช้ภาษา micro python ใช้บน micro computer 

Drone
• ระดับการบิน

• โดรนต้องบินต่ำที่สุดเท่าที่จะทำได้ แต่ติดที่ร่มไม้ 
(ความสูงที่ 40 เมตร)

• อนุญาตบินโดรนได้สูงที่สุด 90 เมตร 
• มีตัววัดอุณหภูมิ อยู่ที่ 20 องศา (ถ้าพื้นที่หรือส่วนที่
ไม่มีการปกคลุมสามารถอยู่ได้ถึง 50-60 องศา)

บินไปรับข้อมูล

Challenge/Condition
• ประเทศไทยโดรนบินแบบ automate ไม่ได้
• ควันเยอะ กล้องไม่สามารถมองเห็น ต้องมี thermal camera

Ground & Air Module



Geosac
ตัวอย่างการใช้เทคโนโลยีในการดับไฟป่า

พื้นที่หาของป่า

พื้นที่เกิดไฟ/ความถี่ในรอบ 10 ปี

เวลาร่วงหล่นของใบ

ปริมาณชีวมวลพื้นป่า

ภูมิประเทศ

สภาพอากาศ

คุณภาพอากาศ

แบบจำลองการเกิดไฟ

พื้นที่และช่วงเวลาการเกิดไฟไหม้

พื้นที่และช่วงเวลาการจัดการเชื้อ
เพลิงที่เหมาะสม
ความรุนแรงของไฟ

แนวกันไฟ (ปรับแก้)

ช่วงเวลาชิงเผาที่
แนะน

ไฟนอกเหนือจากการควบคุม/
ไฟจำเป็น
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Casestudy
กรณีศึกษานโยบายและการแก้ปัญหาไฟป่าในจ.เชียงใหม่

FireD (ไฟดี)
ระบบการจัดการไฟจำเป็น

Faipa (ไฟป่า)
แอปฯดูข้อมูลจุดความร้อน

เดินหน้าเข้าหาไฟ ลดการเผา
นโยบายแก้ปัญหาไฟป่า

เผาเพ่ือจัดการพ้ืนท่ี

ไถกลบตอซัง

ในอดีตจ.เชียงใหม่มีนโยบายห้ามเผาโดยเด็ด
ขาด แต่ยังพบว่ายังมี “ไฟจำเป็น” จึงเกิดแอปฯ 
FireD ที่จะช่วยบริหารจัดการการเผาอย่างยั่งยืน
Feature
• ยื่นคำร้องกับเจ้าหน้าที่ท้องถิ่น โดยต้องระบุราย
ละเอียดการเผา เช่น ชนิดเชื้อเพลิง ขนาดพื้นที่

• ทางจนท.จะอนุญาตให้มีโควต้าเผาในวันที่มีอากาศ
ถ่ายเท อ้างอิงจากข้อมูลของกรมอุตุฯ

User
• ชุมชนหรือเจ้าหน้าที่ที่มีความจำเป็นต้องใช้ไฟ

Feature
• ดูข้อมูลจุดความร้อน(Hotspot) ในประเทศ
และแถบอาเซียน จากดาวเทียมโดยเป็น
ข้อมูลแบบ Near Real-time

• สรุปสถิติในรูปแบบที่เข้าใจง่าย
User
• หน่วยงานที่รับผิดชอบในพื้นที่ เช่น กรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย อาสาสมัคร 
ประชาชนในพื้นที่

การเปลี่ยนพื้นที่เผาไหม้ให้ปลอดการเผาโดยน
วิธีการอื่นเข้ามาทดแทน เช่น การไถกลบตอซัง 
หรือการเปลี่ยนเศษซากวัสดุทางการเกษตรเป็น
เชื้อเพลิงชีวมวล

จ.เชียงใหม่ได้จัดหารถไถและสนับสนุนค่าน้ำมัน
ให้แก่ประชาชนที่ขาดแคลนทุนทรัพย์



160,000 ไร่
จำนวนพื้นที่ดอยสุเทพ

120 คน
เจ้าหน้าที่อุทยาน

50 คน
เจ้าหน้าที่ที่ดูแลเฝ้าระวังจุดเสี่ยง
ลาดตระเวน ป้องกันการลุกล้ำป่า การกระทำที่ผิดกฏหมาย
*การทำงานของเจ้าหน้าที่ค่อนข้างถูกผูกมัด ไม่สามารถทำอะไร
นอกเหนือจากคำสั่งได้ เลยไม่สามารถสนับสนุนชุมชนได้ ในแง่มุม
ต่างๆ

150 จุด
ช่องทางเข้าทางธรรมชาติ

กรมอุทยาน



หอดูไฟ
การเฝ้าระวังไฟนั้นมีการสร้างหอดูไฟขึ้นมา แต่ปัญหาที่พบคือ
ปัญหาเรื่องการก่อสร้างทั้งวัสดุ ราคา และการขนส่ง เหล็กไม่
สามารถทนทานอยู่ในป่าได้เนื่องจากความชื้น นอกจากจะเป็น
เหล็กคุณภาพดีที่ต้นทุนสูง ทั้งไฟป่าสามารถลามมาเผาหอดูไฟ
ได้ 

ดูรายละเอียดเพิ่มเติม: https://www.chiangmainews.co.th/page/archives/948010

https://www.chiangmainews.co.th/page/archives/948010
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Case studies mapping with journey
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PREVENTION DETECT RESPONSE CONTAINMENT CONTROL RECOVERY

แนวกันไฟ
นําใบไม้ ซากพืชท่ีเป็น

เช้ือเพลิงออกจากพ้ืนท่ี

Hydrogel
เจลกันไฟ ฉีดเคลือบพ้ืน

เพ่ือไม่ให้ ไฟติด

Gas sensor

Ignition sphere
ใช้ ไฟเพ่ือดับไฟ ทําลายเช้ือเพลิง

ก่อนท่ีไฟป่าจะลามมาถึง

Water bomber
ลดความร้อนด้วยน้ํา หรือ flame-retardant

Pinpoint supression
ดับไฟ เน้นความแม่นยําสูง

Seed drop
หย่อนเมล็ดพันธ์ุเพ่ือ

พ้ืนฟูสภาพป่า
CCTV camera

Logistic
ขนส่งอุปกรณ์ เสบียง

Satellite

Drone
(Thermal camera/

gas sensor)



Source: wildfire conceptual model
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แนวคิดหลักของการจัดปราบปรามไฟป่าคือการ
ควบคุมไฟให้อยู่ในบริเวณไม่ให้แพร่กระจายเป็นวง
กว้าง

https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235


Source: https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-model-of-fire-growth-with-time-adapted-from-Parks-38-and-Martell-73_fig1_330763235
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Case Study
Detection phase

Camera Satellites Sensors Drone Imaginary
Technology

Cases

(existing IP network camera)

(360-degree cameras)

(gas sensors)

(smoke sensors/ 
lighting detector)

analyst property and create 
defensible plan

(full motion video with a 
georeferenced live)



Case Study - prevention

Fungi*
[concept]
Phase: Prevention
• The concept is to use fungi to decompose 

combustable material such as slash pile
• Like a flame, saprophytic fungi break 

organic material into carbon compounds. 
Mycelium secretes digestive enzymes 
that release nutrients from the 
substrate it consumes.

• For mycelium to be a truly viable solution 
to wildfires, however, it would have to work 
at the scale of the Western landscape. 
Hedstrom is experimenting with brewing 
mycelium into a liquid that can be sprayed 
across hundreds of acres.

Source: https://www.washingtonpost.com/climate-
solutions/2023/07/10/wildfire-prevention-
mushroom-composting/ 

Phos-Chek® Fortify
[USA, 2019]
Phase: Prevention
• using the Hydro gel to treat vegetation to 

prevent fire from starting
• it can be use on high risk area
• The gel is based on cellulose—plant fiber

—and uses materials already approved for 
use in food, drug, cosmetic and agricultural 
products. It will last through an entire fire 
season, then slowly degrade. It can be 
sprayed by a firefighter on the ground or in 
larger amounts from a plane or helicopter.

Source: https://youtu.be/u4VzI_T-HEs, https://
www.smithsonianmag.com/innovation/gel-could-
prevent-wildfires-180973278/ , https://
emberdefensellc.com/blog/phos-chek-fortify-2/ 

materialmaterial

https://www.washingtonpost.com/climate-solutions/2023/07/10/wildfire-prevention-mushroom-composting/
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DRYAD
[Germany 2020]
Phase: detection
• Wildfire detection censor and network

• LoRaWAN: the leading open-
standard for long-range radio IoT 
networks

• Gas sensor: detect hydrogen, carbon-
dioxide, carbon monoxide

• Dryad Networks' solution is gaining 
traction, deployed by resellers across 
regions like Greece, Spain, Portugal, 
California, and Canada.Despite these 
hurdles, Dryad's tech was tested in the 
formidable environment of California's 
Redwoods, where radio waves are 
obstructed by towering redwood trees.

Source: https://www.dryad.net/ , https://tech.eu/
2023/08/11/ultra-early-detection-system/ 

Case Study - detection/response

Arora Technology 
[Germany, 2019]
Phase: detection
• risk assessment, early detection, real-time 

monitoring, and damage analysis with data 
from 20+ satellites. The constellation will 
be monitoring every spot on the planet 
24/7 – during the day, during the night, fully 
automated and highly cost-efficient.

• The operations extend across Canada, 
the USA, and Brazil.

Source: https://ororatech.com/ , https://
techcrunch.com/2021/06/02/ororatechs-space-
based-early-wildfire-warnings-spark-7m-
investment/ 

Pano AI
[USA, 2023]
Phase: detection
• The pilot includes installing 21 of the 

company’s 360-degree cameras on a 
patch of state trust lands on the east side 
of the Cascade Mountains (USA).

• Pano AI’s system monitors the landscape 
around the clock, using AI-powered 
software to review the camera footage, 
and sending an alert if a fire is discovered 
and verified.

Source: https://www.pano.ai/  
https://www.govtech.com/em/preparedness/ai-
stations-to-search-for-early-stage-wildfires-in-
washington  
https://www.geekwire.com/2023/wildfire-startup-
puts-ai-powered-eyes-in-the-forest-to-watch-for-
new-blazes-and-provide-rapid-alerts/ 

Robotics Cats
[Germany, 2020]
Phase: detection
• AI-powered Wildfire Detection (software-

as-a-service)
• Leverage customer’s existing IP 

network cameras to provide visual images 
of the environment. It requires a simple 
camera setup to send images to our 
Machine Learning object detection system. 

• Our products are proven and used by 
governments in 10 countries across 
Asia, Europe, and the Americas. They 
offer an automated 24/7 monitoring 
system, improving detection accuracy and 
response time

Source: https://roboticscats.com/ 

IOT IOT IOT IOT
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EXCI
[Australia, 2019]
Phase: detection
• exci is the “Smoke Alarm for the Bush”. 

The exci system detects bushfires 
automatically within minutes, using 
satellite and ground-based sensor data 
analysed by powerful deep machine 
learning algorithms.

• Shielding 130 Million Acres with 1,000 
Cameras Across North America, 
Processing over 1.5 Billion Images from 
Cameras and Satellites. Now 
Safeguarding 25 Million Acres in 
Australia

Source: https://www.exci.ai/ , https://www.exci.ai/
how-it-works/ 

Gridware
[USA, 2020]
Phase: detection
• The network of solar- and battery-powered 

sensors is trained with artificial 
intelligence to recognize vibrations in 
electrical lines and what they may signal: a 
truck driving past, high winds, a branch 
falling on the wires. Each sensor sits on a 
powerline pole and alerts the utility when it 
detects a problem.

Source: https://www.gridware.io/ 

Case Study - detection/response

Firemaps
[USA, 2020]
Phase: detection
• Firemaps uses satellite and drone 

imagery to create ultra highly accurate 
3D maps to analyze properties, create a 
home hardening and defensible space 
plan, and dispatch the right workers via 
their marketplace of qualified general 
contractors.

Source: Solutions to Defend California Homes 
from Wildfires , https://www.firemaps.com/ 

Overwatch Aero
[USA, year]
Phase: detection
• Overwatch Aero worked with premier UAS 

operator Precision Integrated Programs to 
collect and disseminate aerial imagery 
data in real time.

• capture highly accurate full motion 
video (FMV) feeds along the fire’s 
boundaries. These FMV feeds are 
georeferenced live and streamed to 
the UAS ground control station in real 
time.

Source: https://www.esri.com/about/newsroom/
arcnews/startup-fights-wildfires-with-drones-and-
real-time-gis/ 

IOT IOT IOT IOT
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A2SYS
[USA, 2019]
Phase: detection, response
• Unmanned aerial vehicles (UAVs) and 

algorithms that allow them to operate 
autonomously.

• The competition aims to develop code that 
was able to control UAVs with an 
autonomous system, map advancing 
fires, and find specific targets in a 
simulation. Teams received points for 
finding targets and mapping fire zones, 
while making sure the simulated UAVs 
avoided burning up, crashing, and running 
out of fuel.

Source: https://robotics.umich.edu/2019/a2sys-
lab-takes-first-in-firefighting-drone-competition/ 

Case Study - detection/response
IOT

Overwatch
[EU, 2022]
Phase: detection
• The project is a disaster detection called 

Overwatch using an integrated holographic 
system that will support emergency and 
crisis management for wildfires and floods.

• Earth observation(satellite): disaster 
identification

• Drone: in-place detailed information
• AI/Deep learning: object detection
• AR: insightful representation

Source: https://overwatchproject.eu/en/ 

IOT

https://robotics.umich.edu/2019/a2sys-lab-takes-first-in-firefighting-drone-competition/
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Case Study - containment/control

Rain
[USA, 2019]
Phase: detection, containment
• Wildfire detection censor

• Fire watch cameras
• Smoke sensors
• Lightning detector
• Satellites

• Rain-equipped autonomous helicopter: 
Rain technology perceives the fire, 
understands its behavior, size, direction of 
spread, then uses that information to 
design a suppression strategy.

• Use case area: Los Angeles area

Source: https://www.rain.aero/  

Bambi Bucket
[Canada, 1982]
Phase: containment, control
• This technology also is available at 

NASA’s Kennedy Space Center in Florida. 
• It is a collapsible bucket using a pilot-

controlled valve that can deliver a 
concentrated column of water from the 
helicopter to the fire. 

• the Bambi Bucket is now widely used by 
forest and land management agencies in 
more than 110 countries.

Source: https://www.nasa.gov/centers-and-
facilities/kennedy/bambi-bucket-training-prepares-
helicopter-crews-for-fighting-fires/ 

Thermite
[USA, 2020]
Phase: respond, containment
• Designed to mitigate life-threatening 

situations, these tools provide fire 
suppression, situational awareness and 
intelligence gathering to first responders. 

• Operated by remote belly-pack 
controllers, users are provided a real-time 
video feed allowing them to traverse 
hazardous terrain and push obstacles 
from their path while withstanding 
extreme elements.

• Camera
• nozzle: shows where the water spray 

is directed
• thermal imaging: help an operator find 

any potential victim
• used by the Los Angeles City Fire 

Department
• not deploy in active wildfire yet
Source: howeandhowe, Meet the firefighting 
robots that can battle blazes too dangerous for 
humans 

IGNIS
[USA, 2020]
Phase: containment
• The drone can be used, “when it’s dark, 

when it’s smokey, and when other 
airplanes can’t be out there.”

• The drones, which are controlled by an 
app, can also allow the fire-starting balls 
to be dropped in very specific locations. 
Precision is a critical element when 
conducting prescribed burns, because it is 
crucial for preventing fire escapes.

• Company: Drone Amplified (in New Jersey)

Source: https://edition.cnn.com/2022/11/17/tech/
drone-amplified/index.html , https://
www.youtube.com/watch?v=9zgV1tcH63g  

IOTtool/hardware IOT IOT

https://www.rain.aero/
https://www.nasa.gov/centers-and-facilities/kennedy/bambi-bucket-training-prepares-helicopter-crews-for-fighting-fires/
https://www.nasa.gov/centers-and-facilities/kennedy/bambi-bucket-training-prepares-helicopter-crews-for-fighting-fires/
https://www.nasa.gov/centers-and-facilities/kennedy/bambi-bucket-training-prepares-helicopter-crews-for-fighting-fires/
https://www.howeandhowe.com/civil/thermite
https://nypost.com/2020/10/14/meet-the-firefighting-robots-that-can-battle-blazes-too-dangerous-for-humans/
https://nypost.com/2020/10/14/meet-the-firefighting-robots-that-can-battle-blazes-too-dangerous-for-humans/
https://nypost.com/2020/10/14/meet-the-firefighting-robots-that-can-battle-blazes-too-dangerous-for-humans/
https://edition.cnn.com/2022/11/17/tech/drone-amplified/index.html
https://edition.cnn.com/2022/11/17/tech/drone-amplified/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=9zgV1tcH63g
https://www.youtube.com/watch?v=9zgV1tcH63g


I4F
[EU]
Phase: containment
• The European Union(EU) funded 

development of a foam technology called 
I4F which mixed with water to create 
flame-retardant material

• This foam is cheaper and potentially 
more environmental friendly than 
existing foam retardant

Source: https://education.nationalgeographic.org/
resource/fighting-fire-tech/ 

Dragon Eggs
[Canada, 2015]
Phase: containment
• spheres the size of ping-pong balls, filled 

with two compounds: potassium 
permanganate and glycol.

• They descend through the canopy to the 
ground, where the chemicals react to 
start small and deliberate fires. 

• These controlled burns aim to return fire to 
its natural role in the landscape, where it 
helps keep forest fuels at more 
balanced levels.

• the Forest Service has used dragon eggs 
to start about 200,000 acres of intentional 
burns.

• Dragon eggs are manufactured by SEI 
Industry

Source: https://www.scientificamerican.com/
article/firefighting-robots-go-autonomous/  
SEI Industry 

CL-415 (Super 
Scooper)

[Canada]
Phase: containment
• Water bombers, also known as air tankers, 

are a variety of planes that help attack 
fires by dropping water or retardant 
from the sky.

• can scoop and drop 1,400 gallons of water 
on wildfire

• no target computer 
• after performing the drop, the plane can 

head back to the water source to refill 
water

Source: https://www.youtube.com/watch?
v=fuLk5hXMRZY 

Eco-Gel
[Canada, 2012]
Phase: containment
• Eco-Gel™ is a patented plant-based 

concentrate, the first and only firefighting 
water additive that is non-toxic and 
biodegrabable.

• This water additive makes a highly 
effective firefighting hydrogel when 
added to water

• Overcomes the performance and 
environmental  limitations of foams, gels 
and retardants

• Clings to vertical, horizontal and overhead 
surfaces protecting a safe egress path for 
firefighters

Source: https://firerein.com 

Case Study - containment/control

materialtool/hardware material material
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Case Study - recovery

Flash Forest
[Canada, 2019]
Phase: recovery
• Flash Forest’s technology has already 

shown success in early planting sites 
across Canada, planting a variety of native 
species

• Using drones, Flash Forest can plant 
trees in more difficult terrain, he says. 
“We can plant quickly after fires when the 
soil is most fertile without competitive 
grasses and shrub species, and when it’s 
also often too dangerous for people to do it 
because of falling, damaged trees.”

Source: https://www.telus.com/en/blog/
pollinatorfund/canadian-startup-plants-new-forests-
in-a-flash, https://flashforest.ca 
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