
SMART MMA 200

USER’S MANUAL
คูมือการใชงานเครื่องเชื่อม



ความปลอดภัย 1

ขอมูลทางเทคนิค 

แผงควบคุม 

การติดตั้ง

การใชงาน 

ความปลอดภัยกอนการใชงาน 

คำถามในการใชงาน 

การบำรุงรักษา 

2

3

4

6

8

9

10

วิธีการแกปญหา 11

วงจรไฟฟา 12

รายการชิ้นสวน 13

สารบัญ



ในกระบวนการเชื่อมหรือตัด มีโอกาสเกิดอุบัติเหตุ ทําใหเกิดการบาดเจ็บ ดังนั้นโปรดใช

ความระมัดระวังในการใชงาน สําหรับรายละเอียดเพิ่มเติมโปรดอานคูมือความปลอดภัยของ

ผูปฏิบัติงานซึ่งเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต

ไฟฟาช็อต – อาจนําไปสูการเสียชีวิต!!

กาซและควัน – อาจเปนอันตรายตอสุขภาพ!

รังสีอารก – เปนอันตรายตอดวงตา และผิวหนัง

เสียง – เสียงที่ดังมากเกินไปจะเปนอันตรายตอการไดยิน

ความผิดปกติ – เมื่อเกิดปญหาใหติดตอกับชางผูเชี่ยวชาญ

ไฟ

ติดตั้งสายดินตามมาตรฐานการใชงาน

หามสัมผัสชิ้นสวนที่นําไฟฟา และลวดเชื่อม ดวยมือเปลา ถุงมือหรือเสื้อผาที่เปยก

ตรวจสอบใหแนใจวาผูใชงานมีการสวมใสอุปกรณปองกันสวนบุคคล จากชิ้นงานเชื่อม และระบบสายดิน

ตรวจสอบใหแนใจวาผูใชงานทํางานอยูในตําแหนงที่ปลอดภัย

หลีกเลี่ยงการหายใจเอาควันและกาซที่เกิดจากการเชื่อม โดยเฉพาะอยางยิ่งกับการเชื่อมโลหะที่เคลือบผิว

ดวยตะกั่ว แคดเมี่ยม กํามะถัน หรือ โลหะอื่นๆ ซึ่งเปนอันตรายตอสุขภาพ

เมื่อทําการเชื่อม ควรใชพัดลมหรือเครื่องระบายอากาศ เพื่อหลีกเลี่ยงการหายใจเอาควันและกาซที่เกิด

จากการเชื่อม

ควรสวมหนากากเชื่อมที่มีความเขมของกระจกกรองแสงเชื่อมเพียงพอ เพื่อปกปองดวงตาและรางกาย

เตรียมหนากากเชื่อมหรือมานกันแสงเชื่อม เพื่อปองกันผูปฏิบัติงานขางเคียง

สะเก็ดการเชื่อมอาจเปนสาเหตุทําใหเกิดไฟไหมได ตรวจสอบใหแนใจวาไมมีสิ่งของที่ติดไฟรอบๆ 

บริเวณที่เชื่อม

ใชอุปกรณปองกันหูหรือวิธีอื่น ๆ ในการปองกันหู

เตือนผูอื่นวาเสียงดังเปนอันตรายตอการไดยิน

หากเกิดปญหาระหวางการติดตั้งและการใชงานใหทําตามคําแนะนําในคูมือนี้เพื่อตรวจสอบ

หากคุณไมเขาใจหรือไมสามารถแกปญหาได คุณควรติดตอตัวแทนบริษัทหรือศูนยบริการเพื่อขอ

ความชวยเหลือจากชางผูเชี่ยวชาญ

ความปลอดภัย
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ขอมูลทางเทคนิค
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รุน SMART MMA 200

220±10% ( โวลท )แรงดันไฟฟาดานเขา

50/60 ( เฮิรตซ )ความถี่

1 ( เฟส )เฟส

9.9 ( เควีเอ )กําลังไฟฟาดานเขา

45 ( แอมป )กระแสไฟดานเขา

80 ( โวลท )แรงดันไฟจายขณะไรภาระ

10-200 ( แอมป )กระแสไฟเชื่อม

30 ( % )วัฏจักรทํางาน

0.73ตัวประกอบกําลังไฟฟา

Hระดับฉนวน

ระดับการปองกันบริภัณฑ

นํ้าหนัก

ขนาด (กวาง x ลึก x สูง)  ( มิลลิเมตร )

 ( กิโลกรัม )

130 x 280 x 200

3.9

IP21S
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ขั้วตอกระแสไฟบวก

ขั้วตอกระแสไฟลบ

สวิตชเปด-ปดเครื่อง
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จอแสดงผล

ปุมปรับกระแสไฟเชื่อม

5  6 



การติดตั้ง

4

     เครื่องเชื่อมนี้ติดตั้งอุปกรณชดเชยแรงดันไฟเขา เครื่องสามารถทํางานไดตามปกติที่แรงดันไฟเขา 

ที่มีความผันผวนไดถึง ± 10% ของแรงดันไฟเขาที่กําหนด

     เพื่อปองกันแรงดันไฟตก เมื่อใชสายไฟยาวแนะนําใหใชสายไฟขนาดหนาตัดใหญกวาปกติ หากสายไฟยาวเกิน

ไปอาจสงผลตอประสิทธิภาพของระบบไฟฟา ดังนั้นแนะนําใหใชสายไฟความยาวที่กําหนดไว

1. ตรวจสอบใหแนใจวาเครื่องเชื่อมอยูในพื้นที่อากาศถายเทสะดวก ไมมีสิ่งใดกีดขวาง มิฉะนั้นระบบระบาย

ความรอนไมสามารถทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ

     สําหรับการเชื่อมธูป

2. กระแสไฟตรงขั้วบวก (Direct Current Electrode Positive

: DCEP) การตอคีมจับลวดเชื่อมหรือคีมจับชิ้นงาน ตรวจสอบใหแนใจ

วายํ้าสายเชื่อมกับคีมจับลวดเชื่อมหรือคีมจับชิ้นงานอยางแนน 

คีมจับลวดเชื่อมตองยํ้าสายเขากับขั้วตอและทําการตอที่ขั้วบวก "+" [1] 

คีมจับชิ้นงานตองยํ้าสายเขากับขั้วตอและทําการตอที่ขั้วลบ "-" [2] 

ขันใหแนน โดยหมุนตามเข็มนาฬกา และตรวจสอบใหแนใจวา

ยึดสายเชื่อมแนน เพื่อปองกันการไหมของขั้วตอ

3. กระแสไฟตรงขั้วลบ (Direct Current Electrode Negative

: DCEN) การตอคีมจับลวดเชื่อมหรือคีมจับชิ้นงาน ตรวจสอบใหแนใจ

วายํ้าสายเชื่อมกับคีมจับลวดเชื่อมหรือคีมจับชิ้นงานอยางแนน 

คีมจับลวดเชื่อมตองยํ้าสายเขากับขั้วตอและทําการตอที่ขั้วลบ "-" [2] 

คีมจับชิ้นงานตองยํ้าสายเขากับขั้วตอและทําการตอที่ขั้วบวก "+" [1] 

ขันใหแนน โดยหมุนตามเข็มนาฬกา และตรวจสอบใหแนใจวา

ยึดสายเชื่อมแนน เพื่อปองกันการไหมของขั้วตอ



การติดตั้ง
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     สําหรับการเชื่อมทิก

     4. การตอถังกาซ แหลงจายกาซประกอบดวยถังกาซ เกจวัดแรงดัน 

ทําการตอเกจวัดแรงดันเขากับหัวถังกาซ

     5. ปนทิกจะมีขอตอสายไฟ และขอตอกาซ ขอตอสายไฟตอเขาดานหนา

ของเครื่อง ทําการตอที่ขั้วลบ "-" [2] ขันใหแนน โดยหมุนตามเข็มนาฬกา 

และตรวจสอบใหแนใจวายึดสายเชื่อมแนน เพื่อปองกันการไหมของขั้วตอ 

และขอตอกาซทําการตอเขากับเกจวัดแรงดัน และขันใหแนน

     6. การตอคีมจับชิ้นงาน ตรวจสอบใหแนใจวายํ้าสายเชื่อมกับคีมจับ

ชิ้นงานอยางแนน อีกดานยํ้าสายเชื่อมเขากับขั้วตอ และทําการตอที่ขั้วบวก 

"+" [1] ขันใหแนน โดยหมุนตามเข็มนาฬกา และตรวจสอบใหแนใจวายึด

สายเชื่อมแนน เพื่อปองกันการไหมของขั้วตอ

     7. ตรวจสอบใหแนใจวาแรงดันไฟเขาในการตอสายไฟกับแหลงจายไฟ เฟส และความถี่ดานเขา ตรงกับที่ระบุ

ไวบนแผนปายของเครื่อง และตรวจสอบวาแรงดันไฟเขาอยูในชวงที่อนุญาตใชงาน หลังจากตรวจสอบเสร็จสิ้นและ

ทําการใชงานเครื่องเชื่อมได
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การใชงาน
สําหรับการเชื่อมอารกโลหะดวยมือ (เชื่อมธูป)
1. เปดสวิตช [3] ของเครื่องเชื่อม ไฟแสดงสถานะทํางาน หนาจอแสดงระดับกระแส และพัดลมภายในเครื่อง

จะทํางาน

2. เลือกโหมดการเชื่อม (MMA) [5]

3. ปรับตั้งปริมาณกระแสไฟเชื่อม ดวยการหมุนปุมปรับ [6] ใหสอดคลองกับความตองการ ซึ่งหนาจอแสดงผล

จะมีการแนะนําความหนาชิ้นงาน และขนาดลวดเชื่อม ที่ตองใชในการเชื่อมขั้นตํ่า

4. เลือกฟงกชั่น HOTSTART [5] และทําการปรับปริมาณ HOTSTART ดวยการหมุนปุมปรับ [6]  เพื่อชวยให

เริ่มตนในการเชื่อมไดงาย

5. เลือกฟงกชั่น ARCFORCE [5] และทําการปรับปริมาณ ARCFORCE ดวยการหมุนปุมปรับ [6] เพื่อชวยรักษา

ระยะอารกใหคงที่

6. เลือกฟงกชัน VRD [5] โดยทําการกดปุม [6] คาง 3 วินาที เพื่อทําการเลือกเปด-ปด

7. โดยทั่วไปควรปรับระดับกระแสไฟเชื่อมตามขนาดของลวดเชื่อม และตองเพียงพอกับความหนาชิ้นงาน

กระแสไฟเชื่อม (แอมป)ขนาดลวดเชื่อม (มม.)

1.6

2.0

2.6

3.2

4.0

6.0

5.0

30 - 50

40 - 70

 60 - 100

80 - 130

120 - 170

230 - 320

170 - 230



          คําเตือน :

          ในระหวางการเชื่อม หามทําการถอดปลั๊กหรือสายใดๆออก จะเปนอันตรายถึงแกชีวิต

และทําใหเครื่องเสียหาย

การใชงาน

7

     สําหรับการเชื่อมทิก (เชื่อมอารกอน)
1. เปดสวิตช [3] ของเครื่องเชื่อม ไฟแสดงสถานะทํางาน หนาจอแสดงระดับกระแส และพัดลมภายใน

เครื่องจะทํางาน

2. เลือกโหมดการเชื่อมทิก (TIG) [5]

3. ปรับปริมาณกระแสไฟเชื่อมดวยการหมุนปุมปรับ [6] ใหสอดคลองกับความตองการ

4. โดยทั่วไป ควรปรับระดับกระแสไฟเชื่อมตามความหนาชิ้นงาน

ขนาดทังสเตนอิเล็กโทรด (มม.)

1.0

1.6

2.4

3.2

0.5

30 - 100

70 - 150

150 - 225

200 - 275

5 - 35

DCEN (แอมป)

ทังสเตนผสม Cerium 2%
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1. สภาพแวดลอม

2. ความปลอดภัย

เครื่องเชื่อมไดมีการติดตั้งวงจรปองกันแรงดันไฟเขา กระแสไฟเขา และความรอนเกินกําหนด  เมื่อแรงดันไฟเชื่อม 

กระแสไฟเชื่อม และอุณหภูมิของเครื่องเกินมาตรฐานที่กําหนด เครื่องเชื่อมจะหยุดทํางานโดยอัตโนมัติ 

เพราะจะกอใหเกิดความเสียหายตอเครื่องเชื่อมผูใชจะตองใสใจกับสิ่งตอไปนี้

1) พื้นที่ทํางานมีการระบายอากาศเพียงพอ!

เครื่องเชื่อมถูกออกแบบมาใชงานสรางกระแสไฟสูง ซึ่งลมธรรมชาติไมสามารถระบายความรอนไดเพียงพอ

ดังนั้นจึงมีพัดลมอยูภายในเครื่อง เพื่อระบายความรอน ตองตรวจสอบใหแนใจวาการใชงานไมไดอยูในที่แคบ

ควรมีระยะหาง 0.3 เมตรรอบ ๆ เครื่องเชื่อม ผูใชควรตรวจสอบใหแนใจวาพื้นที่ทํางานมีการระบายอากาศเพียงพอ

เปนสิ่งสําคัญสําหรับประสิทธิภาพและอายุการใชงานของเครื่อง

2) อยาใชงานเครื่องเชื่อมหนักเกินไป!

ผูใชควรใชตามวัฏจักรการทํางานของเครื่องเชื่อม กระแสเชื่อมไมควรเกินวัฏจักรการทํางานที่กระแสนั้น ๆ

กระแสไฟฟาที่เขาสูงเกินไป จะเกิดความเสียหายและทําใหเครื่องเสียหาย

3) อยาใชแรงดันไฟเขาเกินกําหนด!

การติดตั้งแรงดันไฟเขาตองตรวจสอบใหแนใจกอนทําการติดตั้ง หากแรงดันไฟเขาเกินขีดจํากัดที่ยอมรับไดอาจ

ทําใหสวนประกอบของเครื่องเสียหายได ผูใชควรเขาใจสถานการณนี้และใชมาตรการปองกัน

4) การตอสายดิน กอนการใชงานตองตอสายดินดวยสายไฟขนาดหนาตัดไมนอยกวา 6 มม เพื่อปองกัน

ไฟฟาสถิตยและอุบัติเหตุ เนื่องจากการรั่วของกระแสไฟฟา

5) หากเวลาในการเชื่อมเกินกวาวัฏจักรการทํางาน เครื่องเชื่อมจะหยุดทํางานเพื่อปองกัน เนื่องจากเครื่องมี

ความรอนสูงเกินไป ในสถานการณเชนนี้ ไมตองดึงปลั๊กไฟออก ปลอยใหพัดลมในเครื่องทํางาน เพื่อใหเครื่อง

เกิดการระบายความรอน อุณหภูมิลดลงจนถึงระดับมาตรฐาน คอยทําการเชื่อมอีกครั้ง

1) ควรติดตั้งเครื่องเชื่อมไฟฟาในบริเวณที่แหง และความชื้นไมเกิน 90%

2) อุณหภูมิการใชงานอยูระหวาง -10 ถึง 40 องศาเซลเซียส

3) หลีกเลี่ยงการเชื่อมกลางแจง กลางฝน หรือใกลกับบริเวณที่มีละอองนํ้า

4) หลีกเลี่ยงการเชื่อมในบริเวณที่มีฝุนหรือสิ่งแวดลอมที่มีฤทธิ์กัดกรอน

5) หลีกเลี่ยงการเชื่อมในบริเวณที่มีลมพัดแรง จะพัดกาซปกคลุมที่ใชในการเชื่อม

ความปลอดภัยกอนการใชงาน

2



คำถามในการใชงาน

9

A. การเริ่มอารกยาก

B. กระแสไฟออกไมถึงคาที่กําหนด

C. กระแสไฟเชื่อมไมเสถียร

D. การเชื่อมธูปเกิดสะเก็ดโลหะมาก

แนวเชื่อมเกิดโพรงอากาศ (ตามด)โปรดตรวจสอบสิ่งตอไปนี้

1. ลวดเชื่อมมีขนาดใหญเกินไป

2. ถาลวดเชื่อมเปยกหรือมีความชื้น จะทําใหเริ่มอารกยาก และเกิดอารกที่ไมเสถียร สงผลทําใหเกิดขอบกพรอง

ในการเชื่อมเพิ่มขึ้นและคุณภาพแนวเชื่อมลดลง

     เมื่อแรงดันไฟดานเขาแตกตางจากคากําหนด ทําใหมีผลตอกระแสไฟดานออกไมตรงกับคาที่กําหนด 

เมื่อแรงดันไฟดานเขาตํ่า กระแสไฟดานออกอาจลดตํ่าลง

1. มีการเปลี่ยนแปลงระดับแรงดันไฟดานเขาขณะทํางาน

2. มีสัญญาณรบกวนจากระบบไฟดานเขา หรือจากเครื่องจักรที่ทํางานอยูในบริเวณเดียวกัน

1. กระแสไฟเชื่อมสูงเกินไป ไมเหมาะกับขนาดลวดเชื่อมที่ใช

2. ลวดเชื่อมที่ใชมีความชื้น



1) ทําการกําจัดฝุนออกดวยอากาศที่แหง และสะอาด หากเครื่องเชื่อมทํางานในสภาพแวดลอมที่มีมลภาวะ ควัน

และอากาศที่เปนมลพิษ จะตองทําความสะอาดภายในเครื่องเดือนละครั้ง

2) ความดันของอากาศอัดตองอยูในชวงที่เหมาะสมเพื่อปองกันความเสียหายตอชิ้นสวนเล็ก ๆ ภายในเครื่องเชื่อม

3) ตรวจสอบวงจรภายในของเครื่องเชื่อมอยางสมํ่าเสมอและตรวจสอบใหแนใจวาการเชื่อมตอวงจรนั้นเชื่อมตออยาง

ถูกตองและแนนหนา หากพบคราบ และสนิมโปรดทําความสะอาดและเชื่อมตออีกครั้งอยางแนนหนา

4) ปองกันไมใหนํ้า และไอนํ้าเขาไปในเครื่อง หากเกิดเหตุการณนี้ขึ้นโปรดเปาใหแหงและตรวจสอบฉนวนของเครื่อง

5) หากเครื่องเชื่อมไมถูกนํามาใชเปนเวลานานจะตองใสในกลองบรรจุและเก็บไวในสภาพแวดลอมที่แหง และสะอาด

             ขอควรระวัง :

             กอนการบํารุงรักษาและการตรวจสอบตองปดเครื่องกอน และกอนเปดตัวเครื่อง

ตองใหแนใจวาไดถอดปลั๊กไฟแลว

             คําเตือน :

             การตอเครื่องเชื่อมเขากับเครื่องปนไฟโดยตรงตองใชกับเครื่องปนไฟที่ผลิตแรงดันไฟฟาและ

ความถี่คงที่ แตถาใชงานกับเครื่องปนไฟที่ผลิตแรงดันไฟฟาที่สูงเกินไป โดยเครื่องปนจะกอใหเกิด

ความเสียหายและการทํางานผิดพลาดตอเครื่องเชื่อมซึ่งไมรับประกัน

การบำรุงรักษา

10



การแกปญหาอาการผิดปกติ

มิเตอรไมทํางาน พัดลมไม

ทํางาน ไมมีกระแสไฟเชื่อม

การเชื่อมธูปเกิดสะเก็ดโลหะมาก

กระแสไฟเชื่อมผิดปกติ 

หรือตัวตานทานปรับคาไดมีปญหา

สวิทชเปด-ปดครื่องเชื่อมไมทํางาน

ตรวจสอบการตอขั้วเชื่อมถูกตองหรือไม โปรดเปลี่ยนใหถูกตอง

ไฟแสดงความผิดปกติทํางาน 

มิเตอรทํางาน พัดลมทํางาน

มิเตอรทํางาน พัดลมทํางาน    

ไมมีกระแสไฟเชื่อม

1. ตรวจสอบสวิทชวาเปดไดปกติหรือไม

2. ตรวจสอบความถูกตองของสายไฟดานเขา

3. ตรวจสอบไฟฟาใหครบเฟส

1. ตรวจสอบวาสายไฟหลวมหรือไม

2. ตรวจสอบขั้วตอหนาเครื่องวามีความเสียหายหรือชํารุดหรือไม

3. วงจรควบคุมเสียหาย (ติดตอผูผลิต)

1. อุปกรณ IGBT เสียหาย

2. ชุดเรียงกระแสเสียหาย

3. แผงวงจรควบคุมเสียหาย

4. วงจรจายไฟเสียหาย (ติดตอผูผลิต)

1. ตัวตานทานปรับคาเสียหาย

2. ตรวจสอบจุดตอของเครื่องเชื่อมวาแนนหรือไม โดยเฉพาะปลั๊กไฟ

1. สวิทชเสียหาย

2. ตรวจสอบวาภายในเครื่องเกิดการลัดวงจรหรือไม

วิธีการแกปญหา

11

SMART MMA 200

หมายเหตุ การตรวจสอบเครื่องตองทําโดยชางผูเชี่ยวชาญที่ไดรับการอบรมจากผูผลิต

*****โปรดติดตอผูแทนจําหนายหรือศูนยบริการของเรา หากตองการความชวยเหลือ



วงจรไฟฟา
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รายการชิ้นสวน
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ลําดับ

1 ฝาหนาพลาสติก ดามจับ

IGBT

ไดโอดเรียงกระแส

แผงวงจร

กลองครอบแผงวงจร

แผงวงจรควบคุม

IGBT

ฝาหนาเหล็ก

แผงวงจรควบคุม

หมอแปลง

ฐานเครื่อง

พัดลม

ฝาหลังพลาสติก

โครงเครื่อง
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