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เร่ิมต้นใช้งานโปรแกรม
แนะนำาโปรแกรม Octopus Smart Box Node

โปรแกรม Octopus Smart Box Node หรือเรียกยอ่วา่ SmartBoxNode เป็น Node Library สำาหรับติดตั้งใน 
Node-RED เพ่ือใหส้ามารถใชง้าน Octopus Smart Box ได ้โดยโปรแกรมจะช่วยในการอ่านขอ้มูลจากพอร์ตต่างๆ 
และสามารถสัง่พอร์ตใหท้ำางานตามตอ้งการได้

เกีย่วกบั Node-RED
Node-RED เป็นเคร่ืองมือในการพฒันาโปรแกรมท่ีเขียนอยูบ่น Node.js ซ่ึงเป็นภาษา Java Script และ

ทำางานอยูบ่น Web Browser โปรแกรมท่ีสร้างโดย Node-RED จะอยูใ่นรูปของ Flow ท่ีประกอบจากโหนดต่างๆท่ี
นำามาเช่ือมต่อกนัดว้ยเส้น สามารถศึกษาวธีิการเขียน Node-RED ไดจ้ากเวบ็ไซตข์อง Node-RED (nodered.org)

สำาหรับการใชง้าน Octopus Smart Box Node บน Node-RED นั้น โดยทัว่ไปสามารถวางโหนดและเช่ือม
ต่อกบัโหนดอ่ืนๆของ Node-RED ไดโ้ดยตรง แต่ในกรณีท่ีตอ้งมีการแปลงขอ้มูล จึงจำาเป็นตอ้งเขียน function โดย
ใชโ้หนด function ซ่ึงผูใ้ชค้วรมีพ้ืนฐานความรู้ในการเขียนภาษา JavaScript และเขา้ใจวธีิการเขียน function ของ 
Node-RED  ดว้ย ซ่ึงมีตวัอยา่งใหศึ้กษามากพอควร

Octopus Smart Box Node น้ี ใช้ได้กบั Node-RED ตั้งแต่รุ่น 3.1.3 เป็นต้นไป

การติดตั้งโปรแกรม SmartBoxNode ลงใน Node-RED
การติดตั้งทำาดงัน้ี

1. ดาวโหลดแฟ้ม Node Module ในรูปของ octopus-smart-box-node-x.xx.xx.tgz (อาจอยูใ่นแฟ้ม .zip กแ็ตก
แฟ้มลงมาในเคร่ืองคอมพิวเตอร์

2. เพ่ิม  Node Module เขา้กบั Node-RED ทำาโดยการ เปิดโปรแกรม Node-RED แลว้เลือก menu (ท่ีมุมขวา
บน) แลว้เลือกเมนู Manage palette 

3. คลิกท่ี Tab Install แลว้คลิกปุ่ม Upload แลว้ทำาการเลือกแฟ้ม  octopus-smart-box-node-x.xx.xx.tgz ท่ี
ดาวน์โหลดมาไว ้เสร็จแลว้จะมีปุ่ม Upload ปรากฏ ใหค้ลิกท่ีปุ่มน้ี แลว้ทำาการติดตั้งจนเสร็จส้ิน จะมี
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ขอ้ความดา้นบนแจง้วา่ไดท้ำาการเพิ่ม Node ใหม่เขา้มา
4. เม่ือดูท่ีดา้นซา้ยของ Node-RED จะปรากฏ node ท่ีเราติดตั้งเขา้ไปอยูใ่นกลุ่ม Octopus ต่างๆ ไดแ้ก่  

Octopus IO, Octopus Modbus และ Octopus Database 
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การใช้งาน Octopus IO
Octopus IO เป็นกลุ่มโหนดพ้ืนฐานสำาหรับการใชง้าน Octopus Input และ Output ซ่ึงประกอบดว้ยโหนด

ต่าง ๆ เช่น Pin In, Pin Out, Pin Counter, และ Box Status โดยโหนดเหล่าน้ีถูกจดัตามลกัษณะทิศทางการไหลของ
ขอ้มูล ไม่ไดแ้ยกตามชนิดของขอ้มูลวา่เป็น Analog หรือ Digital ดงันั้น ผูใ้ชต้อ้งเลือกชนิดของขอ้มูลยอ่ยภายใน
ตอนท่ีทำาการ Edit Node อีกคร้ัง 

ส่ิงท่ีโหนดพ้ืนฐานใน Octopus IO มีเหมือนกนัคือ การเลือกกล่อง Octopus Smart Box เขา้มาในรายการ 
โดยโหนดท่ีตั้งค่าคร้ังแรกจะตอ้งทำาการคน้หาอุปกรณ์ก่อน เม่ือพบแลว้จึงเพิ่มอุปกรณ์เขา้สู่รายการ จากนั้นโหนด
ถดัไปสามารถเลือก Smart Box จากรายการท่ีมีอยูโ่ดยไม่ตอ้งทำาการคน้หาใหม่ 

การเพิม่กล่องใหม่เข้ามาในรายการ
ขอยกตวัอยา่งการเพิ่มกล่องเขา้ในรายการ เช่นกรณีใช ้Pin In ในหนา้ Edit จะเห็นตวัเลือก Board Daq ดงั

รูป

โดยกดปุ่ม ‘+’เพ่ือเพิ่มอุปกรณ์ จะพบหนา้จอดงัรูป

ในการเช่ือมต่อกบั Octopus Smart Box ผูใ้ชส้ามารถเลือกวิธีการเช่ือมต่อได ้2 แบบคือ USB Serial Port 
หรือ Ethernet ในกรณีเลือกคน้หาแบบ USB ไม่มีตวัเลือกอ่ืนเพิ่ม สามารถกดปุ่มคน้หา(รูปแวน่ขยาย) ตามรูปดา้น
บน เม่ือพบอุปกรณ์แลว้ จะแสดงรายการเป็นช่ือ Device Name และหมายเลข Com port ท่ีพบ 

สำาหรับการคน้หาแบบ Ethernet ผูใ้ชค้วรระบุ Scan Range เพ่ือใหโ้ปรแกรมรู้วา่ตอ้งคน้หาในช่วง IP ไหน 
โดยเมนูน้ีจะถูกซ่อนไว ้ผูใ้ชต้อ้งกดปุ่มขยายเมนูท่ีอยูถ่ดัจากปุ่มแวน่ขยาย เม่ือขยายแลว้จะพบหวัขอ้ Scan Range ดงั
รูป ใหร้ะบุช่วงของ IP Address เร่ิมตน้และส้ินสุด เพ่ือกำาหนดขอบเขตในการคน้หา จากนั้นกดปุ่มแวน่ขยายเพ่ือเร่ิม
การคน้หา 
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เม่ือพบแลว้จะแสดงรายการทั้งหมดท่ีพบ เป็นช่ือ และหมายเลข IP ตามดว้ยหมายเลข Port (TCP Port ท่ีใช้
ส่งคำาสั่ง) ดงัรูป

การตั้งค่า Interval 
ค่า Interval หมายถึง ความเร็วในการอ่านขอ้มูลจากกล่อง DAQ หรือความเร็วในการรีเฟรชคา่ขอ้มูล ซ่ึงค่า

เร่ิมตน้ถูกกำาหนดไวท่ี้ 1000 มิลลิวินาที (ms) ต่อคร้ัง ตั้งค่าไดต้ ำ่าสุดคือ 100 มิลลิวินาที (ms) ผูใ้ชส้ามารถปรับคา่ 
Interval ใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงานท่ีตอ้งการได ้

ความเร็วในการอ่านน้ี จะใชส้ำาหรับทุกโหนด Pin In ท่ีใช ้DAQ กล่องเดียวกนั
ต่อไปจะเป็นการอธิบายการใชง้านโหนดต่างๆของโปรแกรม ดงัน้ี

โหนด Pin In
เป็นโหนดสำาหรับการอา่น Input ชนิดต่างๆ ของ Octopus Smart Box โดยสามารถเลือกชนิดหรือ Type 

ไดแ้ก่ Digital, Analog และ Rate  ส่วน Counter จะแยกไปอยูใ่น Node Counter เพราะมีการตั้งค่าไดด้ว้ย
การใช้งาน Node และการตั้งค่าทำาเหมือน Node อ่ืนๆของ Node-RED คอืวางบน flow แล้วดบัเบิลคลิกเพือ่

เข้าสู่หน้า Edit

Digital pin
Digital Pin ใชส้ำาหรับอ่านพอร์ต Digital IO ในโหมด Input จากหนา้ Edit Pin In ตั้งค่าไดด้งัน้ี 
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หวัขอ้ Board Daq เลือกกล่อง DAQ ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้
Type เลือกเป็น Digital Pin 
Pin D(0-7) เลือกพอร์ตท่ีตอ้งการ
Name ใชส้ำาหรับตั้งเป็นช่ือท่ีตอ้งการ หากไม่ตั้งกจ็ะใชช่ื้อ Pin In แทน
กด Done เม่ือ Edit Pin เสร็จส้ิน
Flow ตวัอยา่งทดลองเพิ่ม Node Digital In D0-D7 แลว้ต่อเขา้ Node Debug เสร็จแลว้สั่ง Deploy เพ่ือให้

ทำางาน แลว้ใหเ้ปิดหนา้ Debug เพ่ือดูผลลพัธ์ ไดด้งัรูป

เม่ือแต่ละ node เช่ือมต่อกบักล่อง Smart Box ไดส้ำาเร็จ จะมีการแสดงสถานะ Connected ท่ีดา้นล่างของ 
node นั้น ๆ เพ่ือใหผู้ใ้ชส้ามารถตรวจสอบสถานะการเช่ือมต่อไดอ้ยา่งชดัเจน 

ค่า Output ที่ออกมาจากโหนด Digital Input น้ีจะมค่ีา 0, 1

ใน Node-RED เมื่อผู้ใช้ส่ัง Deploy ให้ flow ทำางานแล้ว จะเห็นไฟสถานะของ Smart Box กระพริบสีฟ้าถี่ๆ
ตลอดเวลา เป็นเพราะว่า SmartBox มีการสแกนอ่านข้อมูลอย่างต่อเน่ือง ผ่านทางโหนด Pin In

Analog pin
สำาหรับการอ่านคา่จากพอร์ต Analog In ใน Octopus IO ผูใ้ชต้อ้งตั้งค่าจาก node Pin In โดยใหเ้ลือก Type 

เป็น Analog pin ส่วน Board Daq ใหเ้ลือกเหมือนเดิม และในส่วน Pin A (0-7) ใหเ้ลือกพอร์ต A0 ถึง A7 ตาม
ตอ้งการ  

ผูใ้ชส้ามารถทดลองเช่ือมต่อกบั node debug ตามตวัอยา่งท่ีแลว้ จากนั้นใหล้องสัง่ Deploy เพ่ืออ่านค่าและ
ดูผลลพัธ์ได ้ดงัรูป 
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ค่า Output ที่ออกมาจากโหนด Analog pin น้ีจะเป็นแรงดนัตัวเลขทศนิยมค่าระหว่าง -10.000 ถงึ 10.000 
หน่วยเป็น Volt

Rate pin
สำาหรับอ่านความถ่ี จากช่อง D2 และ D3 ผูใ้ชส้ามารถอ่านค่าความถ่ีไดต้ั้งแต่ 1 ถึง 60000 Hz การตั้งค่า

ทำาไดเ้ช่นเดียวกบัการอา่นคา่ก่อนหนา้น้ี คือตั้ง Type เป็น Rate pin และเลือก Pin ท่ีตอ้งการ ทดลองเช่ือมต่อกบั 
node debug เพ่ือดูคา่ไดเ้ช่นกนั

ค่า Output ที่ออกมาจากโหนด Rate pin น้ีคอืค่าความถี ่เป็นตวัเลข 1-60000 หน่วยเป็น Hz

โหนด Pin Counter
เป็น node ท่ีใชใ้นการอา่นคา่ Counter ท่ีนบัพลัส์จากภายนอก ท่ีต่อกบัช่อง Count ตรง D0 หรือ D1 สำาหรับ

Pin Counter น้ีจะต่างจาก Pin In ตรงท่ีมี Interface ดา้น Input ดว้ย เพ่ือช่วยในการตั้งค่าเร่ิมตน้ในการนบัได้
ตวัอยา่งทดลองการใช ้Counter ทำาดงัน้ี

1. เพ่ิม node Pin Counter ลงมาใน flow แลว้ตั้งคา่ Board Daq และ Pin ท่ีตอ้งการ
2. เพ่ิม inject ลงมาใน flow แลว้แก ้type payload เป็น number ใส่เลข 0 เพ่ือท่ีจะใหเ้ม่ือกดปุ่มท่ี inject 

จะ set ค่า Counter กลบัเป็น 0 ใหม่

3. เช่ือม inject ไปยงั Pin Counter และต่อ debug แลว้กด Deploy

โหนด Pin Out
สำาหรับสั่ง Octopus Smart Box ส่งสญัญาณออกมา มี node ยอ่ยประกอบดว้ย Digital และ PWM

Digital Out
เป็นเอาตพ์ตุ ท่ีส่งสญัญาณออกไปทางพอร์ต Digital D0-7 ใหเ้ป็น Low หรือ High ผูใ้ชส้ามารถตั้งค่าได้

โดยทำาตามขั้นตอนเดียวกบัการตั้งค่าก่อนหนา้น้ี
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การส่ังพอร์ต Digital ให้เป็น Digital Out น้ัน สามารถทำาได้ทนัที โดยไม่จำาเป็นต้อง Config พอร์ตให้เป็น 
Output ไว้ก่อน

โหนด Digital Out น้ีจะรับค่า Input 0 และ 1
การทดสอบการทำางาน ใหต้่อโหลดเขา้กบั Octopus Smart Box พอร์ตท่ีตอ้งการ แลว้ตั้งค่า flow ดงัน้ี

1. วาง node Pin Out ลงใน flow เลือกกล่อง Daq แลว้ตั้งให ้Type เป็น Digital Out (0/1)
2. เพ่ิม node inject ลงไป 2 ตวั โดยตั้งค่า node แรกใหส่้งคา่ number เป็น 1 และตั้งคา่ node ท่ีสองให้

ส่งค่า 0 จากนั้นใหเ้ช่ือมต่อกบั node Pin Out ท่ีไดว้างไวแ้ลว้ สุดทา้ยใหส้ัง่ Deploy 

3. รอจนทำางานเห็นสถานะ connected ท่ีใต ้Pin Out แลว้ทดลอง กดส่ง 0 และ 1 เพ่ือดูวา่ Digital 
พอร์ตนั้นเป็น Low หรือ High หรือไม่

PWM Out
PWM หรือ Pulse Width Modulation คือสญัญาณความถ่ีท่ีเราควบคุมความกวา้งหรือค่า duty cycle ได ้ซ่ึง

มกันำาไปใชใ้นงานควบคุมต่างๆ  เช่น การควบคุมความเร็วมอเตอร์ เป็นตน้
สำาหรับ Octopus Smart Box มีพอร์ต PWM ให ้2 ช่อง ตรงกบั D6 และ D7 สามารถรับค่าได ้0-1023 โดยคา่

0 คือ duty cycle เป็น 0% ค่า 1023 คือ duty cycle เป็น 100% 
เม่ือวาง node Pin Out แลว้ ใหเ้ลือก Type เป็น PWM จะปรากฎตวัเลือก ดงัรูป

จากรูปนอกจากเลือก Pin แลว้ ผูใ้ชย้งัสามารถเลือกความถ่ีของสญัญาณไดอี้กดว้ย ซ่ึงมีได ้4 ระดบัคือ 
366Hz ถึง 23.4kHz ใหผู้ใ้ชเ้ลือกตามความเหมาะสมกบัอุปกรณ์ท่ีจะนำาไปใชง้าน 

จากนั้นใหเ้พิ่ม inject เพ่ือใชส่้งคา่ไปยงั interface Input ของ Pin Out ดงัรูป
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จากรูป ไดต้ั้ง inject สำาหรับส่งคา่ pwm ไว ้4 ค่า คือ 1, 255, 500, 1023 โดยใหผู้ใ้ชท้ดลองสัง่ deploy และ
ลองส่งค่าดว้ย inject แต่ละตวัเพ่ือตรวจสอบการทำางาน

โหนด PWM Out น้ีจะรับค่า Input 0-1023

โหนด Box Status
เป็น node ท่ีใชส้ำาหรับอ่านสถานะของกล่อง Octopus Smart Box วา่ เช่ือมต่อกบั Node RED หรือไม่ โดย

จะมีสถานะออกมาเป็น string 3 สถานะคือ connecting, connected และ disconnect ซ่ึงสามารถนำาไปใชแ้สดงผลท่ี 
dashboard ได้
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การใช้งาน Octopus Modbus
การนำา Octopus Smart Box ไปใชง้านดว้ยการส่ือสารแบบ Modbus นั้น ทำาได ้2 โหมด คือ โหมด Master 

และโหมด Slave

การใช้งาน Octopus Smart Box ในโหมด Modbus Slave
ในโหมด Modbus Slave ของ Octopus Smart Box ยงัแยกเป็น 2 กรณี คือ กรณีส่ือสารผา่น RS485 เรียกวา่ 

Modbus RTU และผา่น Ethernet TCP เรียกวา่ Modbus TCP 
ในการนำาไปใชง้าน จะตอ้งทำาการ config อุปกรณ์ก่อน โดยใชเ้มนู Config Modbus จากโปรแกรม Octopus

Smart Box Manager เพ่ือทำาการตั้งค่าใหเ้รียบร้อย ก่อนเร่ิมใชง้าน ตามท่ีแสดงในรูป 

ในกรณีของ Slave RTU การตั้งค่าจะทำาโดยการกำาหนด Mode เป็น Slave, Baud Rate, และ Serial Mode 
ตามท่ีตอ้งการใชง้าน นอกจากน้ี ยงัตอ้งกำาหนด Slave ID ซ่ึงเป็น ID สำาหรับ Modbus Slave แต่ละตวั โดยตอ้ง
มัน่ใจวา่ Slave ID เหล่านั้นไม่ซำ้ ากนั 

สำาหรับการใชง้าน TCP Slave เพียงกำาหนด Mode ใหเ้ป็น Slave (ID=255) คือ ID จะตอ้งเป็น 255 จึงจะ
ติดต่อกบักล่องได ้ส่วน Port ใชค้า่มาตรฐาน 502 หรือสามารถกำาหนดค่าตามท่ีตอ้งการได ้ตามท่ีแสดงในรูป 

ในการนำา Octopus Smart Box ไปใช้งานในโหมด Modbus Slave แนะนำาให้ใช้ node-red-contrib-modbus 
ซ่ึงเป็น package ท่ีนิยมใช้กนัทัว่ไปสำาหรับ Modbus บน Node-RED  และสามารถส่ือสารกบั Octopus 
Smart Box โหมด Slave ได้ทันที สำาหรับการติดตั้งให้ทำาตามข้ันตอนเดยีวกนักบัการติดตัง้  Octopus 
Smart Box Node โดยไปที่เมนู Manage palette แล้วค้นหาและ Install package น้ี
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การใช้งาน Octopus Smart Box ในโหมด Modbus Master RTU
การใชง้านในโหมดน้ี คือการให ้Octopus Smart Box เป็นตวักลางในการเช่ือมต่อระหวา่งคอมพิวเตอร์ กบั 

Slave Device ซ่ึงเช่ือมต่อโดยผา่นทาง Modbus RTU (RS485) โดย Octopus Smart Box จะทำาหนา้ท่ีเป็น Master ใน
การติดต่อส่ือสารกบั Slave Device ใหแ้ทนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ มีลกัษณะดงัรูป

กรณีสั่งผา่น USB

กรณีสั่งผา่น Ethernet

การทำางานของโหมดน้ี ในการขอขอ้มูลของคอมพิวเตอร์ ไปยงั Slave Device เร่ิมจาก
1. คอมพิวเตอร์ส่งคำาสัง่มายงัตวั Smart Box ผา่น USB หรือ Ethernet
2. Smart Box นำาส่งคำาสัง่นั้นออกไปทาง Modbus RTU ท่ีตั้งเป็น Master ไว้
3. เม่ือ Slave Device ไดรั้บคำาสัง่ ทำาการส่งขอ้มูลกลบัไปยงั Master ซ่ึงคือ Smart Box
4. เม่ือ Smart Box ไดรั้บขอ้มูล จะส่งขอ้มูลกลบัไปยงัเคร่ืองคอมพิวเตอร์
จะเห็นวา่การทำางานในลกัษณะน้ี เป็นการทำางานในการส่งต่อคำาสั่งให ้โดย Smart Box จะทำางานเหมือน

เป็น 2 โหมดพร้อมกนั คือเป็น Slave รับคำาสัง่จากคอมพิวเตอร์ และเป็น Master ส่งคำาสั่งใหก้บัตวั Device
ก่อนการใชง้านในโหมด Modbus Master RTU น้ี จะตอ้งตั้ง config ดว้ยโปรแกรม Smart Box Manager 

ก่อน เพ่ือให ้Modbus RTU (RS485) ทำางานเป็น Master ดงัรูป
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สำาหรับ Slave Device นั้น ยงัสามารถใชต้วั Octopus Smart Box ตั้งเป็นโหมด Slave แลว้นำามาต่อเขา้กบัตวั
Master ทางพอร์ต RS485 เพ่ือใชง้านไดเ้ช่นกนั 

ในการใชง้าน Modbus โหมด Master RTU น้ีกบัโปรแกรม Node-RED ใหใ้ชโ้หนด MB-Master Read และ
MB-Master Write ในการทำางาน

โหนด MB-Master Read
เป็นโหนดสำาหรับการอา่นขอ้มูล Slave Device ดว้ย Modbus Master RTU  การใชง้านทำาโดยตั้งค่าในหนา้ 

Edit Modbus Read ดงัรูป

Slave ID คือ ID ของ Modbus Slave ท่ีนำามาต่อ
Function, Address, Quantity คือฟังกช์ัน่ของ Modbus, Address เร่ิมตน้ และจำานวนท่ีตอ้งการอา่น
Board Daq เพ่ือเลือกกล่อง Octopus Smart Box มาใชง้าน เหมือนตอนเลือก Board Daq ของโหนด Pin In
สำาหรับ Input เป็น Trigger ท่ีจะสั่งใหอ้่าน เป็น payload อะไรกไ็ด ้ตวัอยา่งเช่นใช ้Inject ท่ีมีปุ่ม นำามาต่อ

เป็นดงัรูป
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โหนด MB-Master Write
 เป็น node สำาหรับการเขียนไปยงั Slave Device ดว้ย Modbus Master RTU  การใชง้านสามารถทำาไดโ้ดย

ตั้งค่าในลกัษณะเดียวกบั Edit Modbus Read
ในการใช ้Modbus Write เพ่ือส่งค่าไปยงั Slave Device นั้น กรณีส่งขอ้มูลแบบ Single Coil หรือ Single 

Register ใหส่้งค่าในรูป integer หรือ number ไดเ้ลย ส่วนหากเป็นการส่งแบบ Multiple ค่าท่ีรับไดจ้ะเป็น Array 
โดย function ท่ีใชง้านได ้มีดงัน้ี

Fnc 5 Write Single Coil ใชส้ำาหรับการเขียน 1 coil ค่าท่ีรับไดคื้อ 0 หรือ 1
Fnc 6 Write Single Register ใชส้ำาหรับการเขียน 1 register ค่าท่ีรับไดเ้ป็นตวัเลข เช่น Address 300 

สำาหรับ PWM0 (D6) ค่าท่ีรับไดคื้อ 0-1023 เป็นตน้
Fnc 15 Write Multiple Coils ใชส้ำาหรับการเขียนหลาย coil โดยรับขอ้มูลเป็น Array ท่ีประกอบดว้ย 0 

และ 1 ตวัอยา่งเช่น
msg.payload = [0,0,0,0,1,1,1,1];

ในการส่งผ่านข้อมูลเข้าออกโหนดของ  Node-RED จะทำาโดยผ่าน object ช่ือ msg โดยจะมี property ช่ือ 
payload ในการรับเข้าและส่งออก

Fnc 16 Write Multiple Registers ใชส้ำาหรับการเขียนหลาย register โดยรับขอ้มูลเป็น Array ของตวัเลข
ในทำานองเดียวกนั ตวัอยา่งเช่น เขียน 2 register ส่งขอ้มูลเป็น Array

msg.payload = [1023,999];

ตัวอย่างการทดสอบ MB-Master Write 
1) ใช ้Fnc 5 Write Single Coil ทำาการต่อ node ดงัรูป

กรณีน้ีสามารถส่งค่าจาก Trigger ท่ีตั้งเป็น Number สำาหรับส่งคา่ 0 และ 1 ไปยงัโหนด MB-Master Write 
ไดเ้ลย
2) ใช ้Fnc 15 Write Multiple Coils ทำาการต่อ node ดงัรูป
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ทำาการ edit node function เพ่ือทำาการส่งค่าเป็น Array 8 ช่องสำาหรับเขียน coil 8 ตวั ดงัรูป

function 1 รับ Trigger จากโหนด inject ‘0’ ใหท้ ำาการส่งค่า 0 ทั้ง 8 coil โดยสั่ง msg.payload = 
[0,0,0,0,0,0,0,0];

ส่วน function 2 รับจากโหนด inject ‘1’ ใหท้ ำาการส่งค่า 1 ทั้ง 8 coil โดยแกเ้ป็น msg.payload = 
[1,1,1,1,1,1,1,1];

 เสร็จแลว้สั่ง Deploy แลว้กดปุ่มท่ีโหนด inject ทั้ง 2 ตวั ดูคา่ผลลพัธ์ท่ี coil ทั้ง 8

ใช้ Octopus Smart Box ต่อเป็น Slave ของตัว Master RTU
การใชง้านโหมด Master RTU นั้น ยงัสามารถใช ้Octopus Smart Box อีกตวัทำาหนา้ท่ีเป็น Slave ไดเ้ช่นกนั 

ซ่ึงมีลกัษณะการต่อดงัรูป
รูปกรณีต่อจาก USB

รูปกรณีต่อจาก Ethernet

การตั้งคา่ Smart Box ตวัท่ีเป็น Slave ทำาโดยใชโ้ปรแกรม Smart Box Manager ตั้งค่าโหมด Modbus RTU 
(RS485) ใหเ้ป็น Slave แลว้ตั้งคา่ ID, baudrate ใหเ้รียบร้อยก่อนนำามาใชง้าน
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การใช้งาน Octopus Database
เป็นกลุ่ม node ท่ีเก่ียวกบัการเขียนอ่าน Database โดย Database จะอยูใ่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบ Local 

หรืออยูใ่นเวบ็เซอร์เวอร์บน cloud กไ็ด ้โดยในเอกสารน้ีจะยงัไม่กล่าวถึง Database บน cloud กล่าวถึงเฉพาะแบบ 
Local ก่อน

Database แบบ Local
การเกบ็ Database แบบ Local จะเกบ็อยูภ่ายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีรัน Node-RED โดย Database จะใช ้

Sqlite เป็นตวัจดัเกบ็ ซ่ึงถูกติดตั้งใหโ้ดยอตัโนมติั ในช่วงติดตั้ง Octopus Smart Box Node 
สำาหรับการเกบ็ Database นั้น จะถูกเกบ็อยูใ่นรูปของไฟล ์อยูใ่นโฟลเดอร์ท่ีกำาหนดได ้จากโหนด Write 

DB ท่ีจะกล่าวถึงต่อไป

โหนด Write DB
เป็นโหนดท่ีจะนำาขอ้มูลท่ีรวบรวมไวเ้พ่ือจะเขียนลง Database ขอ้มูลท่ีจะเขียน จะถูกจดัเตรียมอยูใ่น

ลกัษณะของ JSON มีลกัษณะเป็น topic1 : value1, topic2 : value2 ไปเร่ือยๆ โดย topic เป็นช่ือของขอ้มูล มีดงัน้ี
ts คือ timestamp
A0 ถึง A7 คือขอ้มูล Analog In 0-7
D0 ถึง D7 คือขอ้มูล Digital In 0-7
C0, C1 คือขอ้มูล Counter 0 และ 1
R0, R1 คือขอ้มูล Rate 0 และ 1

ตัวอย่างการใช้โหนด Write DB
ตวัอยา่งต่อไปน้ีจะแสดงการเกบ็ขอ้มูล timestamp,A0,A1 ทำาดงัน้ี
ตั้งค่า timestamp โดยวาง node inject ใน (จากกลุ่ม common) ลงมาใน flow ใหต้ั้งคา่ payload เป็น 

timestamp แลว้เลือกเป็นชนิด milliseconds since epoch และตั้งค่า topic เป็น ts ส่วนค่า Repeat คือความถ่ีในการ
อ่าน interval  every 1 second ดงัรูป
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เตรียม pin ท่ีตอ้งการบนัทึก โดยวางโหนด Pin In ลงมาใน flow 2 โหนด แลว้ตั้งค่าโหนดท่ี 1 เป็น type 
Analog  และ pin=1 ส่วนโหนดท่ี 2 เป็น type Analog  และ pin=2 ตั้งค่า Board Daq ของทั้งสองใหเ้รียบร้อย ใน 
Board Daq ใหต้ั้ง interval ใหไ้ม่ชา้เกินไป แลว้สั่ง deploy ถา้โหนดทั้ง 2 แสดงสถานะ connected แสดงวา่เช่ือมต่อ
กบั กล่อง Octopus Smart Box สำาเร็จดงัรูป

เสร็จแลว้ทำาการวางโหนด join เพ่ือเช่ือมขอ้มูลทั้ง 3 โหนดเขา้ดว้ยกนั แลว้ตั้งค่าดงัรูป

1) ตั้งค่า Mode เป็น manual 
2) ตั้งค่า After a number of message parts เป็นจำานวน 3 ประกอบ ts, A0, A1
3) and every subsequent message ตอ้งแกไ้ขเป็นไม่เลือก (จากคา่เร่ิมตน้ตั้งเลือกไว)้ เพ่ือไม่ใหส่้งขอ้มูล

ซอ้นกนั
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โหนด join ทำางานโดยการรวบรวมข้อมูล จนครบตามจำานวนที่เราตั้งตามข้อ 2 เมื่อครบแล้วจงึจะรวม
ข้อมูลแล้วส่งออกไป หากข้อมูลบางโหนดขาด จะไม่ส่งข้อมูลต่อเลย หากเราต้องการให้กรณข้ีอมูลขาด ก็
ยงัส่งที่เหลือต่อไป ทำาโดยตั้งที่หัวข้อ “After a timeout following the first message” กำาหนดเวลารอข้อมูล
หากไม่มา กจ็ะส่งข้อมูลที่เหลือไป โดยข้อมูลที่ขาด จะเห็นเป็น NUL คอืข้อมูลว่าง

หลงัจากนั้น ใหล้องต่อเขา้โหนด debug แลว้สั่ง deploy เพ่ือดูผลลพัธ์การ join

จากรูปจะเห็นขอ้มูลเป็นฟอร์แมต JSON คือ { ts: 1725960622022, A0: 0, A1: 0 }
จากนั้นวางโหนด Write DB  ลงมาใน flow แลว้ตั้งค่า โดยคลิกเพ่ือตั้งค่า Database ท่ีรูปเคร่ืองหมายบวก 

ดงัรูป

เลือก database เป็น use local ตั้ง path สำาหรับเกบ็ขอ้มูลและช่ือของ Database ดงัรูป

หลงัจากตั้งค่าเสร็จ ใหท้ำาการเช่ือมต่อโหนด join เขา้กบัโหนด Write DB และโหนด debug เพ่ือดูคา่ จาก
นั้นใหส้ัง่ deploy เพ่ือดูผลลพัธ์ หากต่อโหนด debug อีกตวัต่อจากโหนด Write DB กจ็ะเห็นขอ้ความผลลพัธ์การ
เขียนวา่ OK แปลวา่เขียนขอ้มูลได้

ขอ้มูลท่ีเขียนไวใ้น Sqlite Database ตามโฟลเดอร์ท่ีระบุนั้น สามารถเปิดดูโดยใชโ้ปรแกรม Browser for 
SQLite ได ้โดยดาวนโ์หลดไดท่ี้ https://sqlitebrowser.org 
หมายเหตุ

- ขอ้มูล timestamp ท่ีรับมาเป็น milliseconds since epoch นั้น เม่ือโหนด Write DB รับเขา้ไป จะนำาไป
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แปลงเป็นเวลาท่ีผูใ้ชอ้่านออกไดท้นัที เช่น 2024-05-17 12:34:56.399 เป็นตน้
- ขอ้มูลท่ีจดัเกบ็ดว้ย SQLite มีการแบ่งขอ้มูลออกเป็นรายเดือน เดือนละ 1 แฟ้มแยกกนั

โหนด Read DB
Read DB เป็นโหนดสำาหรับใชใ้นการอ่านขอ้มูลจาก database ท่ีไดม้าจากการเขียนดว้ยโหนด Write DB 

โดยขอ้มูลท่ีอ่านออกมาได ้จะอยูใ่นรูปของ JSON array สามารถนำาขอ้มูลไปออกแสดงผา่นโหนดอ่ืนไดเ้ช่น chart 
ท่ีอยูใ่น node-red-dashboard เป็นตน้

โหนด Read DB มีวธีิในการอา่นขอ้มูล 2 แบบ แบบง่ายสุดคือการอา่นขอ้มูลล่าสุดเพียง record เดียว และ
ส่วนอีกแบบคือกำาหนดเป็นช่วงเวลาของขอ้มูลท่ีตอ้งการอ่านออกมา และหากใชร่้วมกบัโหนด Gen latest period ก็
สามารถอ่านขอ้มูลล่าสุดเป็นช่วงเวลาไดเ้ช่นกนั

การตั้งคา่ในหนา้ Edit Read DB ใหเ้รากำาหนด octopusDB โดยเลือก database ท่ีตอ้งการอา่นขอ้มูลออกมา

การอ่านเฉพาะข้อมูลล่าสุด
วิธีการคือ ใหป้้อน trigger เป็นอะไรกไ็ดไ้ปยงั input ของโหนด Read DB เพ่ือสั่งใหอ้่านขอ้มูลจาก record 

สุดทา้ยเพียง record เดียว  ตวัอยา่งเช่น ใชโ้หนด inject ใหส่้งเลข 1 กไ็ดด้งัรูป

จากรูปเม่ือ กดปุ่มตรงโหนด inject แต่ละคร้ังกจ็ะส่งขอ้มูลออกมา ใน debug

การอ่านแบบกำาหนดช่วงเวลา
ทำาโดยการส่ง input ท่ีมี parameter 3 ตวั ต่อไปน้ี เขา้ไปยงัโหนด Read DB
timefrom เป็น จุดเร่ิมตน้ของขอ้มูลท่ีตอ้งการอ่าน ใส่คา่เป็น Unix millisecond epoch ยกตวัอยา่งเช่น 
ตอ้งการตั้ง timefrom เป็น 2023-11-22 14:55:29 หมายความวา่ตอ้งตั้ง timefrom = 1700639729000
ในการแปลงเวลาจาก Human date เช่น 2023-11-22 14:55:29 ไปเป็น Unix millisecond ให้ใช้เวบ็ 
https://www.epoc  h  converter.com   ในการแปลง
timeto เป็น จุดส้ินสุดของขอ้มูลท่ีตอ้งการอ่าน ใหใ้ส่ค่าเป็น Unix millisecond epoch ในทำานองเดียวกบั 
timefrom
interval_ms  กำาหนดความถ่ีของขอ้มูลท่ีตอ้งการอ่านค่า หน่วยเป็น millisecond ยกตวัอยา่ง เช่น ใน 
database เกบ็ขอ้มูลทุก 1 วินาทีแต่ตั้ง interval_ms=5000 หมายความวา่ ขอ้มูลท่ีตอ้งการอ่านมีระยะห่างเป็น
5 วินาที 
หากช่วงเวลา interval_ms ไม่ตรงตำาแหน่งข้อมูลทีเ่กบ็ กจ็ะได้ข้อมูลใกล้เคยีงมาแทน
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ตวัอยา่งเช่น ตอ้งการขอ้มูลจาก 2023-11-22 14:55:29 ถึง 2023-11-22 15:22:29 และตอ้งการ sampling 
5000 ms สัง่ msg.payload ดงัน้ี

msg.payload = { "timefrom": 1700639729000, "timeto": 1700641349000, "interval_ms":5000 };
เพื่อใหช้ดัเจน จะทำา function ท่ีช่วยในการอ่านขอ้มูล 5 นาทีสุดทา้ย (คำานวณโดยไม่ไดใ้ชโ้หนด Gen latest 

period) ใหว้างโหนด function ดงัน้ี

รายละเอียดของ Function เป็นดงัน้ี
let nowtime = msg.payload;

const dt_now = new Date(nowtime);

const dt_pretime = new Date(nowtime);

dt_pretime.setMinutes(dt_pretime.getMinutes() - 5);

let timefrom = dt_pretime.getTime();//  เวลา 5 นาทกีอ่น

let timeto = dt_now.getTime();//เวลาปัจจบัุน

//  คำานวนหา interval_ms  จาก  maxpoint เพือ่ไมใ่หอ้า่นขอ้มลูมาเกนิไป

let maxpoint = 1000;//จำานวนขอ้มลูสงูสดุทีต่อ้งการอา่น

let rangTime = (timeto - timefrom);

let interval_ms = Math.round( rangTime/maxpoint);//  สตูรคำานวณ interval_ms

if (interval_ms < 1) interval_ms = 1;//  กำาหนดคา่ min  เป็น 1  กรณีคำานวณไดค้า่นอ้ยกวา่ 1

msg.payload = { "timefrom": timefrom, "timeto": timeto, "interval_ms": interval_ms };

return msg;

เสร็จแลว้ต่อกบัโหนด inject และโหนด debug เพ่ือดูผลลพัธ์ แลว้ทดลองกด inject จะเห็นขอ้มูลออกมา
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จากหนา้ต่าง debug จะเห็นขอ้มูลออกมาเป็น array จำานวน 295 record

โหนด Http-read DB
เป็นโหนด ท่ีทำาหนา้ท่ีเป็น http server เพ่ืออ่านขอ้มูลจาก Octopus database นำาส่งใหผู้ร้้องขอในรูปแบบ 

http ได ้ประโยชนข์องการส่งขอ้มูลโดยใช ้http ทำาใหส้ามารถรองรับ client ท่ีทำางานผา่น Web browser อยา่งเช่น 
โปรแกรม Grafana เป็นตน้ และทำาใหส่้วนแสดงผลและส่วนเกบ็ขอ้มูล ไม่จำาเป็นตอ้งอยูใ่นเคร่ืองเดียวกนั

โหนด Http-read DB สามารถอ่านขอ้มูลจาก Octopus database ได ้2 แบบเหมือนโหนด Read DB คือ อ่าน
เฉพาะขอ้มูลล่าสุด และอ่านแบบกำาหนดช่วงเวลา ขอ้มูลท่ีอ่านไดจ้ะอยูใ่นรูปแบบของ JSON เหมือน Read DB

การใชง้าน ทำาโดยการวางโหนด Http-read DB ไวใ้น flow แลว้ทำาการตั้งค่าใหท้ำางาน และสำาหรับ Http-
read DB น้ี ยงัมีลกัษณะพิเศษอีกอยา่งคือ ไม่จำาเป็นตอ้งไปเช่ือมต่อกบัโหนดอ่ืนเลย แต่วา่ตวัโหนดมี output ซ่ึงไว้
ใชส้ำาหรับการ debug เท่านั้น นัน่คือเพียงวางโหนดลอยไวก้ท็ ำางานไดแ้ลว้

เม่ือวางโหนด Http-read DB แลว้ดบัเบิลคลิกดู จะพบหนา้ Edit ดงัน้ี

ค่า octopusDB ใชส้ำาหรับเลือก database ท่ีตอ้งการอา่นขอ้มูล ส่วน server port คือ port ท่ีตอ้งการใชติ้ดต่อ 
ส่วน user และ password ใส่เพ่ือป้องกนัไม่ใหผู้ใ้ชอ่ื้นท่ีไม่รู้รหสัผา่น มาใชข้อ้มูลไดง้่าย

เม่ือตั้งค่าเสร็จแลว้ ใหส้ัง่ deploy เพ่ือเร่ิมใชง้าน จะเห็นใต ้node แสดงสถานะวา่ติดต่อ database ไดด้งัรูป
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การอ่านข้อมูลล่าสุด ทำาไดโ้ดยการใส่ /last ตามหลงั url ตวัอยา่งเช่น สมมติวา่ตั้งคา่ user=root และ 
password=1234 ไว ้ในการอ่านขอ้มูลจาก local ทำาโดยเปิด browser แลว้ป้อนผา่น url แลว้จะเห็นขอ้มูลกลบัมาใน
รูป 1 record ในรูปของ JSON ดงัน้ี

การอ่านข้อมูลแบบกำาหนดช่วงเวลา ทำาโดยการสัง่ /read ตามหลงั url แลว้ตอ้งใส่พารามิเตอร์อีก 3 ตวัคลา้ย
กบั Read DB คือ interval_ms, timefrom, timeto โดยใส่ค่าเหมือนกนั

สมมติวา่ไม่ไดใ้ส่ user และ password ไวใ้นตอนตั้งค่า แลว้ตอ้งการอา่นขอ้มูลจากเวลา 2024-08-28 
09:00:00 ถึง 2024-08-28 09:30:00 และตอ้งการความถ่ีขอ้มูลคือ 5000 ms เม่ือทำาการแปลงเวลาทั้งสองแลว้ ทำาการ
ส่งขอขอ้มูลผา่น url ไดเ้ป็นดงัน้ี

http://localhost:8080/read?timefrom=1724810400000&timeto=1724812200000&interval_ms=5000

จะไดเ้ป็นขอ้มูลกลบัมา ดงัรูป

จะเห็นขอ้มูลกลบัมาหลาย record เป็น JSON Array
หากเป็นกรณีท่ีตั้ง user และ password กใ็หเ้พิ่ม parameter user กบั password เขา้ไปดว้ย เช่น

http://localhost:8080/read?user=root&password=1234&timefrom=  1724810400000  &     
timeto=  1724812200000  &interval_ms=5000

โหนด Gen latest period
เป็นโหนดท่ีใชส้ำาหรับช่วยในการอ่านขอ้มูลล่าสุดจากโหนด Read DB ง่ายข้ึน โดยกำาหนดระยะเวลาล่าสุด

ท่ีตอ้งการ แลว้โปรแกรมจะสร้างพารามิเตอร์ timefrom, timeto, interval_ms สำาหรับส่งใหโ้หนด Read DB
ทำาโดยวางโหนด Gen latest period แลว้ edit ดงัน้ี
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เสร็จแลว้ทำาการต่อโหนด inject, โหนด Read DB และ debug เพ่ือดูขอ้มูล ดงัรูป
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ปัญหาและการแก้ไข
Q: ทำาให้ Node-RED ทำางานเองโดยอตัโนมัติ ทุกคร้ังทีเ่คร่ืองรีบู้ต ได้หรือไม่
A: ได ้ใหใ้ช ้PM2 ช่วย โดยศึกษาไดท่ี้ https://nodered.org/docs/faq/starting-node-red-on-boot

Q: ถ้าหลุดการเช่ือมต่อกบัคอมพวิเตอร์ แล้วต่อกลบัมาได้ จำาเป็นต้องรันโปรแกรมใหม่เลยไหม
A: ไม่จำาเป็นเพราะ Octopus Smart Box Node นั้นจะพยายาม retry การเช่ือมต่อใหเ้ม่ือหลุดการเช่ือมต่อ ทำาใหเ้ม่ือ
การเช่ือมต่อกลบัมาอีกคร้ัง จะสามารถเช่ือมต่อเองไดท้นัที

Q: ขณะที่ Smart Box กำาลงัทำางานอยู่ หากต้องการ Update Firmware จะทำาอย่างไร
A: ใหห้ยดุการทำางานงานของ Smart Box เพ่ือหยดุการเช่ือมต่อกบั Node-RED ทำาโดยการหยดุ node-red server 
ดว้ยการกด Ctrl-C ในหนา้จอ terminal ของ Node-RED ซ่ึงจะทำาให ้Node-RED หยดุการเช่ือมต่อกบั Smart Box 
กรณีเช่ือมผา่น Ethernet เราจะเห็นไฟสีฟ้าหยดุกระพริบ แต่กรณี USB ไฟสีฟ้ายงัคงกระพริบอยู ่แต่ไม่ไดเ้ช่ือมต่อ
แลว้ 

จากนั้นเปิดโปรแกรม Smart Box Manager ใหท้ำาการสแกนหาอุปกรณ์ แลว้เลือกอุปกรณ์เพ่ือเช่ือมต่อ เสร็จ
แลว้ไฟสีฟ้ากจ็ะหยดุกระพริบเอง จึงค่อยสัง่ Update Firmware จากหนา้ Device Info

Q: ทำาไมถึงไม่สามารถส่ังงานพอร์ต Digital เป็น Output ผ่าน Modbus ได้บางกรณี
A: อาจเป็นเพราะไม่ไดต้ั้งพอร์ต Digital Pin นั้นใหเ้ป็น Output ไว ้โปรดตรวจสอบโหมดการทำางานในหนา้ 
Config Board ท่ี Octopus Smart Box Manager วา่ไดต้ั้งพอร์ตนั้นเป็น Output ไวห้รือยงั

กรณขีองโหนด Pin Out เมื่อเลือกให้ Pin Digital น้ันเป็น Output กจ็ะทำางานได้ทนัที เพราะ Pin Out มีการไป
เปล่ียนโหมดให้ช่ัวคราว แต่เมื่อเปิดเคร่ืองใหม่ โหมดจะเปล่ียนกลับมาเป็นค่าเดมิที่ Config ไว้ จนกว่า Flow Node-
RED น้ีจะเร่ิมทำางานใหม่

Q: สามารถใช้งาน Node-RED Modbus ท่ีทำางานอุปกรณ์เดยีวกนั แต่คนละ flow ได้ไหม
A: ไม่ควรทำา เพราะ Modbus ไม่ไดถู้กออกแบบใหท้ำางานแบบขนานกนั หากใชอุ้ปกรณ์เดียวกนัพร้อมกนั อาจจะ
เกิดการส่งขอ้มูลผดิพลาดได้

Q: ตอนเร่ิมต้นรันโฟลว์ที่ใช้ Octopus Modbus (เช่นส่ัง Deploy) อาจมี error timeout สักครู่หน่ึง แล้วกก็ลบัมา
เป็นปกติ ควรแก้อย่างไร
A: สาเหตุเป็นเพราะการใช ้Octopus Modbus ก่อนท่ีจะติดต่อกบั Slave Device ผา่น RS485 ไดน้ั้น ตอ้งรอใหก้าร
เช่ือมต่อกบั Octopus Smart Box เสร็จเสียก่อน จึงจะสามารถส่งผา่นคำาสัง่ไปยงั Slave Device ได ้

คงไม่ตอ้งแกไ้ขอะไรเพราะเป็นเพียงช่วงสั้นๆ เพราะลำาดบัการอ่านขอ้มูล จะตอ้งรอหลงัจากการเช่ือมต่อ
เรียบร้อยก่อน หรืออาจใชโ้หนด Box Status ในการตรวจสอบความพร้อมของ Smart Box ก่อน ค่อยทำางานของ 
Modbus กไ็ด้
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