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4. ทำโครงสำหรับติดตั้งกังหันลม แบบที่ 2 
- นำทอเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอก 28 มิลลิเมตร ยาว 1.5 เมตร 4 ทอน และ 0.75 เมตร 8 ทอน    

มายึดติดกันดวย Metal Joint 8 อัน ตามรูป 

- นำไมหนากวางประมาณ 3-4 นิ้ว  
มาเจาะรูตรงกลางเพ่ือยึดกับ Bearing และ
เจาะรูหัว-ทายเพื่อยึดกับโครงเหล็กตามรูป 

จากแบบของกังหันลมที่นำมาใหลองทำกันนั้น สามารถนำไป
ขยายขนาดไดตามท่ีตองการ สวนจะนำไปตอเขากับการใชงานใดน้ัน    
ก็ขึ้นอยูกับความตองการ และกังหันลมแบบต้ังนี้ รับรองไดว า        
การลงทุนไมเกิน 5,000 บาทอยางแนนอน เพราะใชอุปกรณอยาง
สังกะสีที่หาซื้อไดตามรานขายวัสดุทั่วไป รวมไปจนถึงโครงท่ีเอาไว 
สำหรับติดตั้งกังหันก็สามารถประยุกตวัสดุอุปกรณงานชางที่มีอยู     
มาดัดแปลง ก็จะประหยัดไดมากขึ้นอีก อยากจะใหลองไปทำกันดูได   
ไมยาก แถมชวยชาติประหยัดพลังงานและรักษาส่ิงแวดลอมดวย
พลังงานสะอาดไดอีกดวย 

กังหันลมที่ติดตั้งกับโครงแบบที่ 2 
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จากยางรถยนตเกา 
 ŸàπÈ”¡—π∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à...§π‰∑¬°Á∑”‰¥â 

ปญหาวิกฤตพลังงานที่กำลังรุมเราประเทศของเรารวมถึง
หลายประเทศทั่วโลกอยู ในขณะนี้ ไดสงผลกระทบเปนวงกวางกับกิจกรรม          
ที่เกี่ยวของกับการใชพลังงาน ทำใหความม่ันคงดานพลังงานของประเทศไมมี
เสถียรภาพ จึงมีความพยายามสงเสริมใหประชาชนหันมาใชพลังงานทดแทนจาก
แหลงอื่น ทดแทนพลังงานจากฟอสซิลที่ตองนำเขาจากตางประเทศเปนหลัก 

เปนท่ีนายินดีวาเมื่อไมนานมาน้ี มีการวิจัยนวัตกรรมดานพลังงานช้ินหน่ึง
ออกมา และไดกลายเปนความหวังให กับวงการพลังงานทดแทนบานเรา         
ดวยการนำยางรถยนตเกาใชแลวมาเปลี่ยนเปนน้ำมัน อันเปนผลงานของ 
ผศ.ดร.ศิริรัตน จิตการคา และ รศ.ดร.รัตนวรรณ มกรพันธ จากวิทยาลัย
ปโตรเลียมและปโตรเคมี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วิธีการท่ีทั้งสองทานคนพบนี้
จะนาสนใจเพียงใด เราจะพาไปเจาะลึกกันนับตั้งแตบรรทัดนี้เปนตนไป 

 
วิกฤตน้ำมัน คือวิกฤตโลก 

จากปญหาวิกฤตราคาน้ำมันที่เปนอยู ประกอบกับมีการคาดการณวา
ปริมาณน้ำมันปโตรเลียมจะมีใหเราใชไดอีกเพียง 40 ป กาซธรรมชาติ 64 ป 
ถานหิน (รวมลิกไนต) 251 ป และธาตุยูเรเนียม 82 ป ในสวนของประเทศไทย       
มีเชื้อเพลิงประเภทกาซธรรมชาติและถานหินมากกวาชนิดอื่น คาดวาจะใช       
กาซธรรมชาติไดอีกประมาณ 25-30 ป และถานหินจะใชไดอีก 60-100 ป      
เมื่อพลังงานเหลาน้ีหมดไปจากโลก เวลานั้นโลกอาจจะประสบกับวิกฤตการณ      
ที่เลวราย เพราะไมมีเช้ือเพลิงใหไดใชกัน  

ผศ.ดร.ศิริรัตน จิตการคา และทีมผูชวยวิจัย 

พลังงานความคิด 
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จึงมีความพยายามหาพลังงานจากแหลงอ่ืนๆ ผศ.ดร.ศิริรัตน 
พบวา โลกของเรามีปริมาณขยะอยูมหาศาล แตละปทั่วโลก  
มีขยะท่ีถูกทิ้ งอยางไรคามากถึง 14 ลานตันตอป ซึ่ ง        
ในขยะจำนวนน้ีมียางรถยนตเกาถูกท้ิงไปจำนวนไมนอย 
เฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกาประมาณการวา มียางรถยนต       
ที่ตองทิ้งในแตละปมากถึง 280 ลานเสน และเมื่อรวมกับ
ปรมิาณสะสมจากอดีตถงึปจจบุนันาจะมากถึง 2-3 พันลานเสน    

สวนในประเทศไทยมียางรถยนตเกาเกิดขึ้น 56.7-170 
ลานเสนตอป หรือประมาณ 1.7 ลานตัน ซึ่งที่ผานมา        
มีการนำยางรถยนตเกามาเผาเปนเช้ือเพลิงในกระบวนการ 
ผลิตยางรถยนตใหม และใชในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต 
นอกจากนั้นก็นำมาทำการรีไซเคิล ทำยางมะตอย ผลิตเปน
เชื้อเพลิงแปรรูป เปนตน 

แตสิ่ ง ท่ีน าสน ใจของยางรถยนต เก าอยู ที่ ก ารมี       
องคประกอบเปนสารไฮโดรคารบอนตอกันเปนโซขนาดใหญ       
ซึ่งเมื่อทำการสลายสายโซไฮโดรคารบอนใหมีขนาดเล็กลง       
จะไดสายโซที่คลายกับองคประกอบสายโซไฮโดรคารบอน     
ของน้ำมัน 

 
การสลายสายโซตองนำมาผานกระบวนการใหความรอน 

เพื่อใหสายโซเหลานั้นแตกออก และใหน้ำมันออกมาในที่สุด 
ซึ่งกระบวนการสลายหวงโซนี้ ผศ.ดร.ศิริรัตน บอกวา วิธีการ
ที่นิยมใชมี 3 กระบวนการ คือ  
 1. ‰æ‚√‰≈ ‘́  (Pyrolysis) คือการยอยสลาย
โมเลกุลดวยความรอนในบรรยากาศที่ปราศจากออกซิเจน 
เพื่อผลิตกาซและน้ำมัน  
 2. ·°ä ´‘øî‡§™—π (Gasification) คือการ 
ยอยสลายโมเลกุลดวยความรอนเพ่ือผลิตกาซสังเคราะห   
คือ กาซไฮโดรเจนและกาซคารบอนมอนอกไซด  
 3. ≈‘§«‘·ø§™—π (Liquefaction) คือการ    
ยอยสลายโมเลกุลดวยความรอนรวมกับการใชตัวทำละลาย 
หรือของเหลวที่ไมใชน้ำ เพื่อผลิตน้ำมันเปนผลิตภัณฑหลัก  

ทั้ง 3 กระบวนการขางตนน้ีมีความคลายคลึงกันคือ 
เปนกระบวนการท่ีใหความรอนแกสารใดสารหนึ่ง เพื่อ    
ยอยสลายโมเลกุลของสารน้ันใหมีขนาดเล็กลงในบรรยากาศ 
ที่ปราศจากออกซิเจนหรือมีออกซิเจนนอย รวมกันเรียกวา 
“กระบวนการพีจีแอล (PGL Process)” แตดวย
กระบวนการผลิตและสภาวะท่ีแตกตางกันทำใหการไพโรไลซิส
จะใหกาซและน้ำมันเปนผลิตภัณฑ กระบวนการแกสซิฟเคชัน
จะใหกาซสังเคราะห (ไฮโดรเจนรวมกับคารบอนมอนอกไซด) 
และการทำลิควิแฟคชันตองมีการเติมตัวทำละลายเขาไปใน
เครื่องปฏิกรณ เพื่อใหไดน้ำมันเปนผลิตภัณฑหลัก 
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“ไพโรไลซิส” เปล่ียนยางรถยนต
ใหเปนน้ำมันไดจริง  

ผศ.ดร.ศิริรัตน ยอนทวนขอมูลใหฟงวา กอนป พ.ศ. 
2539 มีโครงการพีจีแอลเกิดข้ึนทั่วโลกไมมากนัก เชน      
ที่ประเทศอังกฤษ เยอรมนี บัลแกเรีย อิตาลี สหรัฐอเมริกา 
จีน ไทย มาเลเซีย ญี่ปุ น เกาหลี และไตห วัน แต
กระบวนการท่ีมีการนำมาใชมากท่ีสุด คือ “กระบวนการ     
ไพโรไลซิส” คิดเปนสัดสวนประมาณ 74.3% เนื่องจากทำได
งายกวากระบวนการอ่ืนๆ 

 
“ปกติแลวน้ำมันเปนสารไฮโดรคารบอนท่ีตอกันเปน    

สาย โซ ไม ใหญนั ก แต ยา งรถยนต เป นผ ลิต ภัณฑที่ มี        
องคประกอบเปนไฮโดรคารบอนสายโซขนาดใหญ จึงตองนำ
มาผานกระบวนการไพโรไลซิสโดยใชความรอน เพื่อใหสายโซ
เหลาน้ันแตกออก และใหน้ำมันออกมา ซึ่งจะไดปริมาณ
น้ำมันประมาณ 38-55%” ผศ.ดร.ศิริรัตน กลาว 

 

ลำดับขั้นผลิตภัณฑที่ได 

ยางรถยนต      ไพโรไลซิส      น้ำมันเตา        ดีเซล        น้ำมันกาด       เบนซิน       กาซเชื้อเพลิง 

อุปกรณที่ใชในการวิจัยกระบวนการไพโรไลซิส 

ผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการพีจีแอล 
(PGL Process) 

อยางไรก็ตาม การไพโรไลซิสยางรถยนตจะไดน้ำมันดิบ
ซึ่งสามารถนำไปแยกเปนน้ำมันชนิดตางๆ ไดตามลำดับ
จุดเดือดและขนาดโมเลกุล คือ  

- น้ำมันเบนซิน  
- น้ำมันกาด  
- น้ำมันดีเซล  
- น้ำมันเตา  
- กาซชนิดตางๆ  
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ตัวเรงปฏิกิริยาชวยใหไดน้ำมันมากข้ึน 

จากกระบวนการไพโรไลซิสแมจะไดผลิตภัณฑที่เปนน้ำมันมาก  
ถงึ 38-55% ของปริมาณยางทั้งหมด แตปริมาณน้ำมันท่ีไดสวนใหญ
เปนน้ำมันเตา ซึ่งใชเปนเช้ือเพลิงเตาเผาในโรงงานอุตสาหกรรม จึง  
อาจไมคุมคาในเชิงพาณิชย ทีมวิจัยจึงไดพัฒนาหาตัวเรงปฏิกิริยาและ
สัดสวนที่ เหมาะสม เพื่อทำใหไดสัดสวนของน้ำมันที่มีคุณคาใน      
เชิงพาณิชยมากท่ีสุด การปรับปรุงคุณภาพของน้ำมันท่ีไดใหดีขึ้น      
จึ ง เปน หัว ใจสำ คัญ ท่ีทำ ให กระบวนการ น้ีมี ความ คุ มทุนทาง
เศรษฐศาสตรมากขึ้น 

การใชตัวเรงปฏิกิริยาเคมีรวมกับกระบวนการไพโรไลซิส ถือเปน
วิธีการท่ีชวยปรับปรุงคุณภาพของน้ำมันและกาซท่ีได โดยท่ัวไปตัวเรง
ปฏิกิริยามักเปนสารประกอบทางเคมีท่ีชวยเรงปฏิกิริยาใหเกิดเร็วข้ึน 
และหลังจากชวยทำปฏิกิ ริยาแลว ตัวมันเองตองไม เ กิดการ
เปลี่ยนแปลงอยางถาวร หรือไมเขาไปเปนสวนหน่ึงของผลิตภัณฑ     
ซึ่งตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชในการไพโรไลซิสสามารถแบงออกเปนกลุม     
ใหญๆ ตามคุณสมบัติได 2 ชนิด คือ   

1. ตัวเรงปฏิกิริยาที่มีความเปนกรด  
2. ตัวเรงปฏิกิริยาที่มีความเปนดาง  
 
ตัวเรงปฏิกิริยาทั้ง 2 ชนิดนี้อาจมีการเติมธาตุชนิดตางๆ ลงไป

เพื่อเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติและความสามารถในการทำปฏิกิริยาของ    
ตัวเรง โดยทั่วไปแลวตัวเรงปฏิกิริยาจะใชทำหนาที่หลัก คือ  

− ชวยในการแตกตัวของวัตถุดิบ  
- ชวยใหเลือกผลิตชนิดของน้ำมันและกาซไดอยางเฉพาะเจาะจง  
− ชวยเพิ่มคุณภาพของผลิตภณัฑที่ได เปนตน 

ทัง้นี ้ปรมิาณของนำ้มนัและกาซทีไ่ดจากกระบวนการ
ไพโรไลซิสจะมากนอยเพียงใด หรือคุณภาพจะดีแคไหน      
ขึ้นอยูกับตัวแปรดังตอไปนี้ คือ  

 
 1.  ¿“«–∑’Ë „™â „π°“√‰æ‚√‰≈ ‘́  เชน 
อุณหภูมิ ความดัน ความเร็ว ในการใหความรอน 
อุณหภูมิสุดทาย เวลาที่ใชในการเผา บรรยากาศใน
ปฏิกรณ และระบบการปอนยาง เปนตน  
  2. ™π‘¥¢ÕßªØ‘°√≥å มีผลตออัตราเร็ว   
ในการใหความรอนและเวลาที่ใชในกระบวนการ  
  3. «—μ∂ÿ¥‘∫∑’ËªÑÕπ‡¢â“ เชน ขนาดของชนิด
ยางและสวนผสมของยางรถยนตซ่ึงแตกตางกันไปตาม
ชนิดของยางรถยนต และอายุของยางรถยนต เปนตน  

 

ตัวอยางตัวเรงปฏิกิริยา 
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ผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นจากการใชตัวเรงท่ีตางกันจะมีองค
ประกอบและคุณสมบัติที่ตางกัน การเลือกใชตัวเรงปฏิกิริยา
อยางถูกตองและเหมาะสม จึงเปนเรื่องสำคัญในการปรับปรุง
คุณภาพน้ำมันและกาซท่ีไดจากกระบวนการไพโรไลซิสใหมี
คณุสมบัตติามตองการ ซึง่การใสตวัเรงปฏิกริยิาในกระบวนการ
ไพโรไลซิสสามารถทำไดโดยใสรวมลงไปในวัตถุดิบ หรือใส   
ลงไปในสวนทายของปฏิกรณ หรืออาจมีการสรางปฏิกรณอีก
เครื่องแยกออกไปจากปฏิกรณไพโรไลซิส เพ่ือใชเปนปฏิกรณ
สำหรับตัวเรงปฏิกิริยาในการปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตท่ีได
จากปฏิกรณไพโรไลซิสก็ได  
 น้ำมันที่ไดจากกระบวนการไพโรไลซิส 
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ความคุมคาในเชงิเศรษฐศาสตรและการตอยอดในเชิงพาณิชย 
น้ำมันท่ีไดจากกระบวนการไพโรไลซิสเปนน้ำมันท่ีสามารถนำมาใชไดจริง เมื่อมีการกล่ัน

และปรับสภาพใหตรงตามความตองการของตลาด นอกจากน้ี คุณภาพของน้ำมันที่ไดยังดีกวา
น้ำมันดิบท่ีไดจากการขุดเจาะ เนื่องจากไมมีการปนเปอนของยางมะตอยและโลหะหนัก ทำให
น้ำมันจากการเผายางมีความเหลวและใสกวา สามารถนำมาผสมกับน้ำมันดิบและนำไปเขา     
หอกลั่นน้ำมัน เพ่ือนำมาผลิตน้ำมันใชไดตามปกติ  

ทัง้นี ้ ไดมีผูประกอบการดานพลังงานจากภาคเอกชนคือ บริษทั รนีวิอเบิลเอ็นเนอรย่ี จำกัด 
ไดลงนามความรวมมือเพื่อนำเทคโนโลยีดังกลาวไปใชในเชิงพาณิชยเปนที่เรียบรอยแลว 

 
การผลิตพลังงานจากการไพโรไลซิสยางรถยนตมีศักยภาพชวยลดปญหาพลังงานได     

ในอนาคต รวมถึงมีความเปนไปไดในเชิงพาณิชย การผลิตพลังงานจากยางรถยนตเกาจะทวี
ความสำคัญมากขึ้น หากสถานการณพลังงานทวีความรุนแรงมากกวาที่เปนอยูในปจจุบัน 

 


