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LEVEL 1

วงจรควบคมุ LED 2 รูปแบบ ใช้ IC OPAMP

2-PATTERN BLINKING USING IC OPAMP

CODE 1905

This flashing light circuit is a basic circuit that is suitable for those 
who are interested in learning about electronics related to IC op-amps. The 
LED can choose to work by turning on and off alternately or LED 
brightness adjustment circuit (DIMMER)

Technical data
- Power supply : 9-12VDC.
- Electric current consumption : 22mA (max.) @ 12VDC
- There is a trimmer potentiometer for adjusting the flashing speed and 

adjust the brightness of the LED.
- There is an OUT point that is used to connect an external LED which 

can supply a maximum current of 50 mA.
- PCB dimension : 2.36 in. x 1.02 in. 
How does it work
The operation of this circuit starts from IC1/1 acting as a frequency 

generator. The aforementioned frequency depends on the value of R4, C2 
and VR1 for VR1 to adjust the frequency as we want.

In the case of JP1 and JP2 are jumped to BK, if the frequency is low, it 
will cause LED1 to turn on and off for a long time, but if the frequency is 
high, it will cause LED1 to turn on and off faster.

In the case of JP1 and JP2 are jumped to DM, the operation of the 
circuit will accelerate the reduction of the brightness of the LED 
(DIMMER), which will work in a PWM format, with IC1/1 acting as a 
frequency generator. Causing the voltage at C2 to rise and fall then it will 
be sent to Pin 6 of IC1/2 to be compared with the voltage at Pin 5 which is 
set by VR2, so the comparator will have plus amplitude according to the 
adjustment value of VR1 which will be output by Pin 7 of IC1/2 and then 
sent to TR2 to amplify the driving current. In order to drive the LED to 
continue to bright

For VR2, it is used to adjust the brightness of the LED.
Circuit assembliy

The assembly of components is shown in Figure 2. For good looking 
and easy assembly, the shorter components should be first installed - 
starting with low resistant components and then the higher. The important 
thing is the electrolytic capacitor, transistor, zener diode, LED, and IC shall 
be carefully assembled before mounting them their right anode/cathode of 
the IC board otherwise it might cause damage to the components or the 
circuit. Configuration of the anode and the cathode is shown in Fig 3. Use 
the soldering iron/gun not exceeding 40 watts and the solder of tin-lead 
60:40 with flux within. Recheck the correctness of installation after 
soldering. In case of wrong position, just use lead absorber or lead 
extractor wire.

Testing
Before supplying power, jump JP1 and JP2 to the DM position. After 

that, supply 9-12VDC to the circuit. Adjust VRD to adjust LED brightness.
Adjusting
MODE BK If you want to adjust the speed of flashing on and off fast 

or slow, this can be achieved by adjusting VR1. The on and off speed will 
follow the adjustment.

MODE DM for VR1 is for adjusting PWM frequency and VR2 is for 
adjusting LED brightness.

Ç§¨Ãไฟกระพริบชุดนี้ เป็นวงจรพื้นฐานที่เหมาะกับผู้ที่สนใจเรียนรู้ทาง 

ด้านอิเล็กทรอนิกส์ที่เก่ียวกับไอซีออปแอมป์ ตัว LED สามารถเลือกการทำงานได้ 

โดยจะติดและดับสลับกันไปมาหรือวงจรปรับความสว่างของ LED (DIMMER)

¢éÍÁÙÅ·Ò§´éÒ¹à·¤¹Ô¤

- ãªéáËÅ‡§ ‡̈ÒÂä¿¢¹Ò´ 9-12âÇÅ·ì´Õ«Õ

- ¡Ô¹¡ÃÐáÊÊÙ§ÊØ´»ÃÐÁÒ³ 22 ÁÔÅÅÔáÍÁ»ì ที่ 12 โวลท์ดีซี

- มีเกือกม้าเอาไว้สำหรับปรับความเร็วในการกระพริบและปรับความสว่าง 

ของ LED

- มีจุด OUT ที่ใช้สำหรับต่อ LED ภายนอก โดยสามารถจ่ายกระแสได้สูง 

สุด 50 มิลลิแอมป์

- ¢¹Ò´á¼è¹Ç§¨Ã¾ÔÁ¾ì : 2.36 นิ้ว x 1.02 ¹ÔéÇ

¡ÒÃ·Ó§Ò¹¢Í§Ç§¨Ã

การทำงานของวงจรนี้จะเริ่มจาก IC1/1 ทำหน้าที่กำเนิดความถี่ โดยความถี่ 

ดังกล่าวจะข้ึนอยู่กับค่า R4,C2 และ VR1 สำหรับ VR1 จะทำหน้าที่ปรับความถี่ให้ 

ได้ตามที่เราต้องการ

ในกรณีที่ JP1 และ JP2 จ๊ัมไปทาง BK ถ้าความถี่ต่ำ จะทำให้ LED1 ติด 

และดับนาน แตถ้่าความถี่สูง จะทำให้ LED1 ติดและดับเร็วข้ึน

ในกรณีที่ JP1 และ JP2 จ๊ัมไปทาง DM การทำงานของวงจรจะเป็นการเร่ง 

ลดความสวา่งของ LED (DIMMER) ซึ่งการทำงานดังกล่าวจะเป็นแบบ PWM โดย 

IC1/1 จะทำหน้าที่กำเนิดความถ่ี ทำให้แรงดันที่ C2 จะมีค่าข้ึนลง จากนั้นจะส่งเข้า 

ขา 6 ของ IC1/2 เพื่อทำการเปรียบเทียบกับแรงดันที่ขา 5 ซึ่งถูกตั้งค่าโดย VR2 

ดังนั้นค่าเปรียบเทียบจะมีความกว้างของพลัสตามการปรับค่าของ VR1 ซึ่งจะถูก 

ส่งออกทางขา 7 ของ IC1/2 แล้วส่งไปเข้า TR2 เพื่อทำการขยายกระแสขับ เพื่อขับ 

ให้ตัว LED สวา่งต่อไป

สำหรับ VR2 ใช้สำหรับปรับความสว่างของ LED

¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÇ§¨Ã

ÃÙ»¡ÒÃÅ§ÍØ»¡Ã³‹áÊ´§äÇéã¹ÃÙ»·Õè 2 ã¹¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÇ§¨Ã ¤ÇÃ¨ÐàÃÔèÁ¨Ò¡ 

ÍØ»¡Ã³ì·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊÙ§·Õè¹éÍÂ·ÕèÊØ´¡èÍ¹ à¾×èÍ¤ÇÒÁÊÇÂ§ÒÁáÅÐ¡ÒÃ»ÃÐ¡Íº·Õè§èÒÂ â´Â 

ãËéàÃÔèÁ¨Ò¡ซีเนอร์ä´âÍ´µÒÁ´éÇÂµÑÇµéÒ¹·Ò¹áÅÐäÅè¤ÇÒÁÊÙ§ä»àÃ×èÍÂæ ÊÓËÃÑº 

ÍØ»¡Ã³ì·ÕèÁÕ¢Ñ éÇµèÒ§æ ¤ÇÃãªé¤ÇÒÁÃÐÁÑ´ÃÐÇÑ§ã¹¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÇ§¨Ã ¡èÍ¹¡ÒÃãÊè 

ÍØ»¡Ã³ìàËÅèÒ¹Õé¨ÐµéÍ§ãËé¢ÑéÇ·Õèá¼è¹Ç§¨Ã¾ÔÁ¾ì¡ÑºµÑÇÍØ»¡Ã³ìãËéµÃ§¡Ñ¹ à¾ÃÒÐ¶éÒ 

ËÒ¡ãÊè¡ÅÑº¢ÑéÇáÅéÇ ÍÒ¨¨Ð·ÓãËéÍØ»¡Ã³ìËÃ×ÍÇ§¨ÃàÊÕÂËÒÂä´é ÇÔ¸Õ¡ÒÃ´Ù¢ÑéÇáÅÐ¡ÒÃ 

ãÊèÍØ»¡Ã³ì¹Ñé¹ä é́áÊ´§äÇéã¹ÃÙ»·Õè 3 áÅéÇ ã¹¡ÒÃºÑ´¡ÃÕ ãËéãªéËÑÇáÃé§¢¹Ò´äÁèà¡Ô¹ 

40 ÇÑµµì áÅÐãªéµÐ¡ÑèÇºÑ´¡ÃÕ·ÕèÁÕÍÑµÃÒÊèÇ¹¢Í§´ÕºØ¡áÅÐµÐ¡ÑèÇÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ 60/40 

ÃÇÁ·Ñé§¨ÐµéÍ§ÁÕ¹ÓéÂÒ»ÃÐÊÒ¹ÍÂÙèÀÒÂã¹µÐ¡ÑèÇ´éÇÂ ËÅÑ§¨Ò¡·Õèä´éãÊèÍØ»¡Ã³ìáÅÐ 

ºÑ´¡ÃÕàÃÕÂºÃéÍÂáÅéÇ ãËé·Ó¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁ¶Ù¡µéÍ§ÍÕ¡¤ÃÑé§Ë¹Öè§ áµè¶éÒà¡Ô´ãÊè 

ÍØ»¡Ã³ì¼Ô´µÓáË¹è§ ¤ÇÃãªé·Õè´Ù´µÐ¡ÑèÇËÃ×ÍÅÇ´«ÑºµÐ¡ÑèÇ à¾×èÍ»éÍ§¡Ñ¹¤ÇÒÁàÊÕÂËÒÂ 

·ÕèÍÒ¨¨Ðà¡Ô´¡ÑºÅÒÂÇ§¨Ã¾ÔÁ¾ì 

¡ÒÃ·´ÊÍº

ก่อนทำการจ่ายไฟ ให้ทำการจ๊ัม JP1 และ JP2 ไปที่ตำแหน่ง DM หลังจาก 

นั้นทำการจ่ายไฟตรงขนาด 9-12 โวลท์ ต่อเข้าวงจร ปรับ VRD เพื่อปรับความ 

สว่างของ LED

การปรับแต่ง

MODE BK ถ้าต้องการปรับความเร็วในการกระพริบติดและดับให้เร็ว 

หรือช้านั้น สามารถทำได้โดยการปรับเกือกม้า VR1 ความเร็วในการติดและดับจะ 

เป็นไปตามการปรบั

MODE DM สำหรับ VR1 ใช้สำหรับปรับความถี่ของ PWM และ VR2 ใช้ 

สำหรับปรบัความสว่างของ LED

http://www.futurekit.com

Figure 1. The 2-Pattern Blinking Using IC Opamp Circuit

Figure 2.

Circuit Assembling
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NOTE:

 FUTURE BOX FB03 is suitable for this kit.
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Figure 3. Installing the Components
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