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โครงการปรัเมินผลนะกเรียนนานาชาติ (PISA) 

สถาบะนส�งเสริมการสอนวิทยาศาสตร#แลัเทคโนโลยี (สสวท.) 
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 ก������ก���  )��
%���&�
�"�����!"
"�"*�ก +,�	"������� � a, b -�. c   
/�!��� c �� �������	���""�"*�ก 

2 2 2+ =a b c  

 ���
������
�������!""�"*�ก +,�	"� 
�$�"!�$ a -�.�$�"ก$��	 b 

01����� = ×a b  

 ���
������
�"�����!" +,�	"��$�"
�	�	
�
���&�	*�ก h -�. 2�� b 

01����� 1

2
= ×b h  

���
������	$	ก�" +,�	"��&�"� r �
����$	 2 π= × × r   

���
���$	ก�" +,�	"��&�"� r  01����� 2
π= × r  

 ��� �����ก���ก� (���+,"
�������!""�"*�ก) 
+,�	"��$�"!�$ l  �$�"ก$��	 w -�. 
�$�"
�	 h 

���"��� = × ×l w h   

���
���	����	ก�.�ก�5� +,�	"��&�"� r 
-�. �$�"
�	 h 

01����� 22 π 2 π= × × + × × ×r r h  
       ( )2 π= × × × +r r h  

 

��� �����	ก�.�ก +,�	"��&�"� r -�. 
�$�"
�	 h 

���"��� 2
π= × ×r h  

���
���	����	ก�" +,�	"��&�"� r 01����� 24 π= × × r  
 

 

 ��� �����	ก�" +,�	"��&�"� r ���"��� 34
π

3
= × × r  

�"�!����: �&ก���!�
�"��()�� 3.14 ��1 22

7
 )�ก����."������	 π  
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������������ ��ก���������� ! "�ก�#�$ก��%&'( �'�) 


*+��ก������, ��� ! "��ก-+���, ./���������� �/+$'��� ! "
*+����#�����, ��#���� 0�+ 

 .�� ! "��"��� '�
*+�/1�ก��#�� '�*�1�" กก$,  �',/��� '���"�'�$�/-���.��2,-+ .*�+  �� ! "3���4����

*+��ก�����$.ก/"/+�"��'�$�/-��#��2,*�+ �� '���#��ก������&�$, !2ก'+�.  

 .-+�"��� ! "
*+��ก�����'�*/ ��� '� 5��
*+$.ก/"/+�"���� '�����$
��',/��!$  

�� *���� ! "�1#�6 ��ก�������'+�.�-����� '�����6 
���#$, .��#�'���"0$+
������-�.��ก����� �� ! "
�*/, �����ก������ �'+�.�-����� '��37�'�$*��.�1� $ �4 � �/�/*�1��-���'�$�/-  

 .�� ! "'+�.ก �
*+��ก������9& ��� '�*�1�
*+�*'�:/3��ก��� '�-�.��ก�����  �� ! "�*/, ���"�
�� '�!2ก0�+*/ ��� '�  ��ก�������0�+������ ก$&9���#��ก��������.�$ "�-+ 
�-�.��ก�������#"�',��� ! " 
�/�/�ก;%�ก ��&���#��ก��������.��ก"   ��ก������$��-����� '�-�.��ก�����
���+��������#ก� *��0$+
*+ 
�� �$���+���������37�'�$�ก�$ "� $��, .��, $6 ��#��ก������$��-���'� 

�� *��5���)�%&'( �'�)  .����.��"��1����#$, .�����+�������� *��
*+��ก������-����� '�  
*+��ก�����
�+
�1����#$, .�������.$&9��� ���.*"� 

 .�� ! " ��"�ก �
�+*�,$�-�.�.&���#�""'&-<���37� =�>�?  ><#.*�,$�-�.�.&����
�+ก�3����(��#�""'&-<���1� 
3����( =�>��/��)? 

"�' � .�2'�
�,
*+0$+��#�+ �
�-�.3ก*�+ -�.����� ��1#�
�+
�ก ��� 5���)�%&'( �'�) 

-+���ก ��, ��*/, ���  �37�-+�����#���!2ก�� " 
�+
�ก �3���"&�-�.5��.ก �3���"&�:/
��ก������ � � '& (Programme for International Student Assessment *�1� PISA) ><#. .-+�
!2ก
�+
�ก �3���"&�:/��&. �/� .-+�!2ก
�+
�ก ���/�.4 ��� " ���.��� -+����*/, �����"
*+
�:����,',�� 9 �%���/+$ 
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-�.���	���	�� ��������&ก���!�������
��� �%�-��:%��	�	34���� 0��"ก&��ก�.!.ก%�ก&�#$���$! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
01���0��� ABCD �� �
�������!":&���&
 �������	�&���%���&ก�	��&	�� �1���	��������!"��	�&�  
EFGHKLMN (���+,"���
�������!")   E �� �:��ก,�	ก��	�	
�$��	�
�� AT   :�� F �� �:��ก,�	ก��	�	

�$��	�
����	 BT :�� G �� �:��ก,�	ก��	�	
�$��	�
����	  CT  :�� H �� �:��ก,�	ก��	�	
�$�
�	�
����	 DT  
&��	0��."����ก����  !�$ 12 �"������ก&� 
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��5� ��� 1 : �����
 M037Q01 

:	�%��$�01���0��� ABCD  

01������	01���0���  ABCD = ______________ ����	�"�� 

��5� ��� 2 : �����
 M037Q02 

:	�%��$��$�"!�$�	
�$��	�
����	 EF 

�$�"!�$�	
�$��	�
����	 EF = ____________ �"�� 
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��5� ��� 3 : ���
������� M148Q02 ' 01 02 11 12 13 14 21 22 23 24 25 99 

:	�����/�!��."���	01������	�$��-�����ก��ก  /�!)��"����
�$�)�-P����Q���!$�Q�ก��
��."����01����������$! (�&ก���!�
�"��(��ก�
��)�-P�������ก%����"�)��#�� (��"&�:.��$!)��ก��
��."��	��!�,��) 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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��� ��8�9���5�9:� 

ก��R��#����-
�	)����S�ก�������!�-��	�$�"��S$�	�(-��	�&���,�	 ���$��	)�
��"-��	��	���
�.!.��	 3 ก�/��"�� 

 

��5� ��� 4 : �5�9:� M159Q01 

�.!.��	/�!��."��:�ก:�����!�(:�(,	:������"����	
�$������ ���	��	!�$���
���	
��"-��	    
�� ��.!.��	����#� 

1. 0.5 ก�/��"�� 
2. 1.5 ก�/��"�� 
3. 2.3 ก�/��"�� 
4. 2.6 ก�/��"�� 

��5� ��� 5 : �5�9:� M159Q02 

&�����S$�����%�
��)��.!.���
	�	�(-��	�&�����ก���,�� � :��#�� 

1. ���:������"��� 
2. �����."��ก�/��"����� 0.8 
3. �����."��ก�/��"����� 1.3 
4. ��,�	��
��" 

:�����!�( �.!.��	���$��	
(ก".) 

&�����S$ (ก"./�".) 
&�����S$�	�(-��	)��.!.��	 3 ก".  

(�����
	) 
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��5� ��� 6 : �5�9:� M159Q03 

&�����S$�	�(-��	�.�$��	ก�/��"����� 2.6  -�.ก�/��"����� 2.8  �� �!��	#� 

1. &�����S$�	��� 
2. &�����S$�0��"�,�� 
3. &�����S$���	 
4. #"�
�"��(�ก&�����S$#��:�กก��R 

��5� ���  7 : �5�9:�  M159Q04 

L�0��#���� �1 ��	$��	�	
��"-��	�(���-����$!ก&� 


��"-��	�(����%�)���("�&�����S$
����	ก&�ก��R���	��� 
��"-��	�$�:."��&กV�.!��	#�   
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��5� ��� 8 : !:��@ � M266Q01 

���	#"�"�ก�.���!�$ 32 �"�� -�.��	ก��)��#"������"ก��
$��!�"  ���"�-��
$��!�"������#$�  
4 -�� �&	��� 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
:	���!�$	ก�"���%�$�� W)��X ��1 W#"�)��X  �01��ก$��
$��!�"-���.-��
�"��(��"ก����$!   
#"�ก�.��� 32 �"�����#��)����1#"� 

�����
3�:�  �� ���
���� ��54�� ก�����
3�:� 
B���@ � 32 � �� @B� C!:3���@ : 

-�� 1 )��  /  #"�)�� 

-�� 2 )��  /  #"�)�� 

-�� 3 )��  /  #"�)�� 

-�� 4 )��  /  #"�)�� 

 
 
 
 

-�� 1 

10 � �� 

6 � �� 

-�� 2 

10 � �� 

6 � �� 

-�� 3 

10 � �� 

6 � �� 

-�� 4 

10 � �� 

6 � �� 
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����B��������E����F 

��5� ��� 9 : ����B��������E����F M468Q01 

���$��!���
���)�/�	���!��	��"�! ���	  #����
�$��!���
���/�!"��.-����S"����. 100 
�.-����"�! ���	 #���.-���*���!:�ก-����
�$��!���
���
�����-�ก ����ก&� 60 �.-��    

�$����������   �Q�%�#�� 80 �.-�� 

����*���!�	�.-��-����
�$��!���
����&�	�������	 ��"�! ���	 ����ก&�����)� 

����*���!: ........................................................... 
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��4�C
ก������
�� 

)�ก��$��	!��	��S"ก%��&	��&�	��,�	 Y�$��)�ก����
�	Z �1��$	�$���&�	-��
����"!�	�[�:�(,	�$������&กก�\�ก:�ก:������"��� -�. Y�$���$"
�����!Z 
�1P��$"�	�$��ก����
�	-�.�$��$��	 

����	��#����-
�	�$��)�ก����
�	-�.�$���$"
�����!�	�&ก$��	  
8 ��)�ก��-��	�&�$��	 100 �"�� 

 

4�:������� ��4�C
ก������
�� (��
���) ��4��� �JB���� (��
���) 
1 0.147 10.09 

2 0.136 9.99 

3 0.197 9.87 

4 0.180 #"�:�ก��-��	�&� 

5 0.210 10.17 

6 0.216 10.04 

7 0.174 10.08 

8 0.193 10.13 

��5� ��� 10 : ��4�C
ก������
�� M432Q01 -  0  1  9 

:	��P�����#������!]�	 ����!]�	�� -�.����!]�	-�	:�กก��-��	�&���&�	���  :	���"�%����	)�
����	$�����$��	)�#������!]��	$&�0��"�&�	�$��)�ก����
�	 -�.�$���$"
�����! 

�3���K 4�:������� ��4�C
ก������
�� (��
���) ��4��� �JB���� (��
���) 

�	    

�	��    

�	-�	    
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��5� ��� 11 : ��4�C
ก������
�� M432Q02 -  0  1  9 

��ก$&����#"�"���)�
�"��(�%��$��ก����
�	#����!ก$�� 0.110 $����� 

(��ก���&��,ก�$��)�ก����
�	�	�&ก$��	��!ก$�� 0.110 $�����-��$  ��	"�ก��0�:����$��"�
��P��0����	ก������"$��	�ก���,�� �0��.$���&ก$��	��	ก$��	:�ก:������"���ก��#��!���
�!	�[� 

(��P��#������!]�	-�	�%��$��)�ก����
�	#����S$�,�� ���:."�/ก�
���:.#������!]�	����1#"�  
)���%�Q���!
�&�
����%��� 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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��
��B 

��5� ��� 12 : ��
��B M471Q01 

���������ก"������,�	)�	��$&�  ก�������ก"�������"��$!�"��$	�� 5��$	���!����������� P������:.#���!�� 
��ก���)�(�	  $	��-�.��ก������!��)�(�	 -
�	)�������	���	��� 

P������:.#���&���	$&��"1�����!��#����ก���
��%�  
"0������ก" 1 ��&�	 

�$�"�� �#�#�����
"0�:.#���&���	$&��� �!��	#� 

1. �� �#�#"�#�����:.#���&���	$&� 
2. �� �#�#����!"�ก���:.#���&���	$&� 
3. :.#���&���	$&���."�� 50% 
4. �� �#�#��"�ก���:.#���&���	$&� 
5. #���&���	$&�-���� 

1 4 

10 

8 6 

2 
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9�L 

��5� ��� 13 :  9�L M505Q01 -  0  1  9 

)�ก���%�ก��������1�	
��	-$���" �&ก���!�#���$��$"��"���ก��!$ก&��.!.�$��ก��
��!�&$�	�!.
�������	_ �����.�������	#���&	��� 

!
�B9��9�L �L�L��4�ก���4����� 

���1กก��$! 1-3 �a 
���1ก
�" 1-3 �a 
ก��	ก�.��V-�S	 0.5 �a 
�"�กb�&�	 20-25 �a 
��&	
10�"0� 2-3 $&� 
(�$!0��
��ก "�กก$�� 100 �a 

�&ก���!�����,�	������:.-
�	��"������������ �ก��R-��	 

:	)������P�"�3
M����$��  �%�#"ก��R-��	:,	#"���"�.
")�ก��-
�	��"���������� 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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ก��4B�LB�� CO2 

�&ก$��!���
������!�� ก�&$$��ก���0��"�	กc�+ CO2 )��&�����!�ก���	���  �%�)��L�"��ก��
�����!�-��	 

-P�P&	�������	-
�	�.�&�ก�����!กc�+ CO2 )��a 1990 (-��	#"�"�
�) )���.��� (��1L�"�L��) 
���	_�.�&�ก�����!กc�+ CO2 )��a 1998 (-��	�,�) -�.�����+S���ก�������!�-��	�.�&�ก�����!
กc�+ �.�$��	�a 1990 -�. 1998 (-
�	��$!��ก�� -�.�&$����� � %) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����+S���ก�������!�-��	
�.�&�ก�����!กc�+ 
:�ก�a 1990 (,	 1998 +11% 

-35% 

+10% +13% +15% 

-4% -16% 

+8% 

612

423

218

692 485 236

1 209

4 208

1 213

3 040

6 049

1 020

4 041

1 331

1 962

6 727

ก�����!กc�+)��a 1990 (CO2 �����&�) 

ก�����!กc�+)��a 1998 (CO2 �����&�) 


��&2�"��ก� 

�&
�+�! 

]����f� 

-����� 


������! 


�L�0!�/�� 

�!�"&��� 

���Q��-���� 
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��5� ��� 14 : ก��4B�LB�� CO2 
M525Q01 -  0  1  2  9 

)�-P�P&	���#��$�� ก���0��"�.�&�ก�����!กc�+ CO2 )�
��&2�"��ก� :�ก�a 1990 (,	 1998    
�� � 11% 

:	-
�	ก���%��$�$��#�� 11% "�!��	#� 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

��5� ��� 15 : ก��4B�LB�� CO2  M525Q02 -  0  1  9 

"���$�����.��-P�P&	-�.��	$�� �Q0��$�"P��0����	�����+S���ก�������!�-��	�.�&�ก�����!
กc�+ W��������+S������	)��!�"&� (16%) "�กก$�������+S���������	)�
�L�0!�/���&�	�"� 
(�&�	�"� 4%)X  +,�	�� �#�#"�#�� �0��.�!�"���� �
�$���,�	�	
�L�0!�/�� 

�&ก���!���S���$!ก&�"�����1#"�$���� �#�#"�#�� 0��"Q���!
�&�
����%�����$! 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

��5� ��� 16 : ก��4B�LB�� CO2 
M525Q03 -  0  1  2  9 

"���-�.�0 L����!ก&�$����.���)� (L�"�L��)�) "�ก�����!กc�+ CO2 �0��"�,��"�ก���
�� 
-���.���	��
���:�ก-P�P&	 -��#����
������	ก&� 

:	)���%���������:. W(�ก��	X 
	�%��� -�.Q���!$��-���.�%����&��#��"�!��	#� 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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ก�����
9��3��C" 

��$!����P���	
��L�0 "��V!��$�:%�ก&�ก��ก-�	�%�
��	���	_ ���� �.�$��	ก������ก�\�  �&�	����01�
#"�)���$�"(���	ก�������	�&$):
�	�ก�����:%�ก&���,�	 

���!�a"�-��$����$�"
&"0&�Q��.�$��	&���
�	
���	ก�������	�&$):����$�:.�� �ก&��!��	��  
)���� �#���"
������ 

��'� �2.���-�.ก ��'+�-�.*�$
���#�$����37� = 220 P � �� 

P�ก��$�:&!�"1���S$_ ����ก$�� �$�"�ก�������!�-��	
��������Sก��!  
���)�"��� ��&	��� 

��'� �2.���-�.ก ��'+�-�.*�$
���#�$����37� = 208 P (0.7 x � ��) 

��5� ��� 17 : ก�����
9��3��C" M537Q01 -  0  1  9 

���$�")���&	
10�"0��.��$�� WP��	ก��)��
���)�"�-��
����ก�� �1&���ก������
�	
���	�&$): 
����������$�:.�� �)�������"
�$���	��Sก��! -�.)���
�	�!�ก�&��0��"�,����Sก��!X 

:�ก�!�����#��,��#����&���
�	
���	ก�������	�&$):����$�:.�� �:.�0��"�,��  ��1�	:�กก��)��
���)�"� 
:	-
�	$�Q��%���$! 
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